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  ختمي عملكرد كمي و كيفي گلبر كمپوست  ورميبررسي اثرات كودهاي اوره و 

(Altheae officinalis L.)  
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  چكيده

، (.Altheae officinalis L) گيـاه ختمـي   رشدي، عملكرد و اجزاي عملكرد يها شاخص ود شيميايي برو ككمپوست  ورمي تأثير به منظور بررسي
 1390-91زراعـي  در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد در سال  تيمار و سه تكرار 15ي كامل تصادفي با ها بلوكفاكتوريل در قالب طرح  آزمايش

و پنج سطح كـاربرد كـود شـيميايي    ) تن در هكتار 10صفر، پنج و (كمپوست  ورميس تركيبي از سه سطح كاربرد تيمارهاي آزمايش بر اسا. به اجرا در آمد
كمپوسـت  اعمال كـود ورمـي   نتايج نشان داد كه  .تعيين شدند)) كيلوگرم كود اوره در هكتار 200معادل (مصرف متداول  درصد 100و  75، 50، 25صفر، (

وزن گـل   ،كمپوسـت تن در هكتار ورمي 10 كاربردكه طوريهب. رگ، وزن گل در بوته و عملكرد دانه گل ختمي داشتدر افزايش سطح ب داريمعنينقش 
عملكـرد   ،دار وزن گـل در افـزايش معنـي  نيز همچنين كاربرد كود اوره . در بوته و عملكرد دانه گل ختمي به ترتيب تا بيش از دو و سه برابر افزايش يافت

بـه   .دار نبودكود شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گل ختمي معني ×كمپوست  ورميبا اين وجود اثرات متقابل . بود مؤثر ختمي ن، موسيلاژ و روغدانه
ي در افزايش عملكرد گل ختمي داشته باشـد و از ايـن   مؤثربتواند نقش كمپوست  ورميرسد كه در شرايط عدم مصرف كود شيميايي اوره، كاربرد  يمنظر 
  .زياد كود شيميايي مفيد باشد اند در كاهش مشكلات ناشي از مصرفرو بتو

  
  كمپوست، ورميسطح برگ، عملكرد روغن، عملكرد موسيلاژ، گياه دارويي :كليدي هايهواژ
  
    3 2 1مقدمه

گياهان دارويي يكي از منابع غني در ايـران بـوده كـه عـلاوه بـر      
. باشـند  يورد توجه ممصارف داخلي، در افزايش درآمدزايي نيز م تأمين

بـه روش   برداري از گياهان دارويـي كشت و بهره برايامروزه گرايش 
 Craher& Gardner, 2005; Malik(توليد پايدار متمركز شده است 

et al., 2011( .  
از جمله گياهان دارويي متعلق  (.Altheae officinalis L)ختمي 

مختلفـي از ايـران   بوده كه در نقاط  (Malvaceae)به خانواده پنيرك 
عنوان منبع مهم موسـيلاژ  ريشه ختمي به. ويژه خراسان رويش داردهب

بــيش از دو هــزار ســال اســت كــه بــراي درمــان گلــو درد، ســرفه و  
  .(SalehiSurmaghi, 2011)معده كاربرد دارد  هاي يناراحت
منظـور حصـول   انواع كودهاي آلي و يـا شـيميايي بـه    يريكارگبه

 ;Guarda et al., 2004)صولات زراعي لازم استعملكرد بالا در مح

Zhengchao et al., 2013)    اسـتفاده دراز مـدت از    ،بـا ايـن وجـود
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كودهاي شيميايي به سبب تخريب ساختار فيزيكي و شـيميايي خـاك   
 ,.Liu et al) منجر به كاهش عملكرد محصولات زراعي شود تواند يم

هـاي  يش هزينـه با توجه بـه اثـرات زيسـت محيطـي و افـزا     . (2010
، فراهمـي عناصـر غـذايي    ي شيمياييهاتحميلي ناشي از كاربرد نهاده

كمپوست مورد نياز رشد گياهان از منابع جايگزين مانند كودهاي ورمي
ثري در كاهش مشكلات ذكر ؤضمن افزايش عملكرد، نقش م تواند يم

  .)Kizilkaya, 2008( شده داشته باشد
كمپوسـت بـه جـاي كودهـاي     رمياستفاده از كودهاي آلي مانند و

نقش بسيار مهمي را در افزايش عملكرد و كـاهش   توانند يشيميايي م
. )Fageria & Baligar, 2005(كننـد   ءمشكلات زيست محيطي ايفا

اي از  فعاليـت گونـه    كمپوست نوعي كود آلي است كه در نتيجـه يورم
بـر ضـايعات شـهري، صـنعتي و كشـاورزي توليـد        4هاي خـاكي  كرم
ــي ــ. )Sangwan et al., 2008(شــوند  م ــي از يورم كمپوســت غن

 جمعيـت هـا بـوده كـه باعـث افـزايش       مينات ـهاي رشـد و وي  هورمون
عناصر غذايي بـدون اثـرات   طولاني مدت ميكروبي خاك و نگهداري 

گزارش . )Padmaathiamma et al., 2008(  گردد منفي بر محيط مي
                                                            
4- Eisenia fetida 
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آلـي خـاك، در     نـده كن عنـوان اصـلاح  كمپوست بهيشده است كه ورم
 & Raja Sekar(بهبود خصوصيات كمي و كيفي گياهان مؤثر اسـت  

Karmegam, 2010( .گوتيرز و همكاران(Gutierrez et al., 2007) 
فرنگـي   كمپوسـت را بـر خصوصـيات كمـي و كيفـي گوجـه      ياثر ورم

)Lycopersicon esculentum Mill.(    بررسي و گزارش كردنـد كـه
-يورم تيمارداري در  طور معنيپس از نشاكاري بهروز  85ارتفاع گياه 

نقـش كودهـاي دامـي و يـا كمپوسـت       .كمپوست بيشتر از شاهد بـود 
به بازچرخش عناصر  توان يحاصل از آن در بهبود كارايي نيتروژن را م

غذايي و بهبود خصوصـيات فيزيكـي و بيولـوژيكي خـاك نسـبت داد      
)Rodrigues et al., 2006( .  

كمپوسـت بـر رشـد و عملكـرد گياهـان      ربرد ورمـي مثبت كا تأثير
درزي و همكـاران   ،در ايـن ارتبـاط  . دارويي نيـز گـزارش شـده اسـت    

)Darzi et al., 2011( تـأثير  كمپوستيبيان كردند كه استفاده از ورم 
مثبتي بر عملكرد دانه و نيـز غلظـت نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم دانـه       

عزيـزي و همكـاران   . اشتد (.Foeniculum vulgare Mill)رازيانه 
)Azizi et al., 2011( افـزايش كمپوست در ينيز به اثرات مثبت ورم 

 Matricaria)ارتفاع، عملكـرد گـل و نيـز عملكـرد اسـانس بابونـه       

recutita L.) اشاره كردند.  
مثبت كاربرد كود ورمي كمپوست، اين آزمايش  اتتأثيربا توجه به 

كمپوسـت و كـود   وح كود ورمـي منظور بررسي و مقايسه كاربرد سطبه
و عملكـرد  رشدي  يها ها بر شاخص شيميايي و نيز استفاده تلفيقي آن

  .گياه ختمي انجام گرفت
  

  ها مواد و روش
هـاي كامـل    صورت فاكتوريل در قالب طرح بلـوك اين آزمايش به

تيمــار در مزرعــه تحقيقــاتي دانشــكده  15تصــادفي بــا ســه تكــرار و 

كيلومتري شرق مشـهد   10مشهد واقع در كشاورزي دانشگاه فردوسي 
28طول جغرافيايي ( 15شرقي و عرض جغرافيايي   59ْ َ شـمالي و   36ْ َ

بـه اجـرا در    1390-91زراعـي   در سال) متر از سطح دريا 985ارتفاع 
و ) تـن در هكتـار   10و  5صفر، (كمپوست سه سطح كاربرد ورمي. آمد

درصـد مقـدار    100و  75، 50، 25صـفر،  (پنج سطح اعمال كـود اوره  
درصـد   100تيمـار  . ترتيب عامل اول و دوم آزمايش بودنـد به) متداول

  . كيلوگرم در هكتار كود اوره بود 200كود شيميايي معادل 
صـورت  زمين مورد نظر جهت انجام اين آزمايش در سال قبل بـه 

برداري تصـادفي انجـام   قبل از انجام آزمايش، از خاك نمونه. آيش بود
اين خاك داراي . ارائه شده است 1آناليز در جدول اين تايج گرفت كه ن

بـه   توانـد  يپايين بودن فسفر م ـ. ماده آلي، فسفر و نيتروژن پاييني بود
  .بالاي خاك باشدنسبتاً دليل اسيديته 

ديسـك،  و  سازي زمين شامل شخم اوليه در آذر مـاه مراحل آماده
هـر يـك از    .ه بـود تسطيح و ايجاد جوي و پشته در اوايل فروردين ما

ها فاصله كرت. ايجاد شد) مترمربع 10( 2×5هاي آزمايش با ابعاد كرت
متـر و فاصـله    5/0هـا از يكـديگر   متـر، فاصـله پشـته    5/0از يكديگر 

كمپوسـت براسـاس   كـود آلـي ورمـي   . متر بود يكها از يكديگر  بلوك
 نتـايج . تيمارهاي تعريف شده در يك مرحله قبل از كاشت استفاده شد

  .است نشان داده شده 2در جدول  بسترهاي كاشتحاصل از آناليز 
قبل از كاشت و به صـورت سـرك   ( اعمال كود اوره در سه مرحله

. انجـام شـد   )در مراحل چهار برگي و نيز قبل از شـروع رشـد زايشـي   
با تراكم  بذرهاي ختمي. فروردين ماه انجام شد  11عمليات كاشت در 

متر بين رديـف بـه صـورت    سانتي 50فاصله بوته در مترمربع و با  12
اولـين آبيـاري بلافاصـله بعـد از كاشـت و سـاير       . اي كشـت شـد  كپه
  .انجام شد بار يكروز  هفتهر  ها ياريآب

  
  شيميايي نمونه خاك مزرعه جهت انجام آزمايشخصوصيات فيزيكو -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of field soil and manure used in experiment  

  بافت
Texture  

 (%)نيتروژن 
N (%) 

 (%)كربن آلي 
OC (%) 

  )امپيپي( پتاسيم
K (ppm) 

  )امپيپي( فسفر
P (ppm) 

 هدايت الكتريكي
  )دسي زيمنس بر متر(

EC (dS.m-1)

  اسيديته
pH 

  لومي سيلتي
Silty loam 

0.08 0.59 325 14 1.35 8.15 

  
  مورد استفاده در آزمايشكمپوست  ورمييكوشيميايي كود خصوصيات فيز -2جدول 

Table 2- Physical and chemical properties of used vermicompost in experiment 

  نسبت كربن به نيتروژن
C/N 

 نيتروژن 
 N (%) 

 كربن آلي 
 OC(%) 

 پتاسيم
 K (%) 

 فسفر
 P (%) 

  )زيمنس بر متردسي(هدايت الكتريكي 
EC (dS.m-1)  

  اسيديته
pH 

8.04  1.45 11.65 1.2 1.16 5.2 6.7 

 
در . هفته قبل از عمليات برداشت انجام شـد  دوآخرين آبياري نيز 

كـش شـيميايي   كش و آفتطول اجراي آزمايش نيز از هيچ گونه علف
  .استفاده نشد

برداري تخريبي در طي دوره رشد جهت نيمي از هر كرت به نمونه
و وزن گـل در بوتـه و    ها تر و خشك بوته وزن گيري سطح برگ،اندازه

سطح برگ . آخر فصل اختصاص داده شد هاي يريگنيمه دوم به اندازه
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 30ارديبهشـت،   16(ها در شش مرحله در طول فصل رشد  و وزن بوته
تيـر و   15، يده خرداد همزمان با شروع گل 29خرداد،  14ارديبهشت، 

  .صورت گرفت) مرداد 12
. ها در اول شـهريور انجـام شـد    ا زرد شدن بوتهعمليات برداشت ب
بوته به طور تصادفي و با رعايت اثر حاشيه از  دوقبل از برداشت تعداد 

اساس آن اجزاي عملكرد كه شامل ارتفـاع،   هر كرت برداشت شد و بر
تعداد شاخه جانبي و تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول، وزن 

وزن هزار دانه بـود،   ،در كپسول و در نهايتكپسول در بوته، وزن دانه 
در ) بر حسب كيلوگرم در هكتـار (عملكرد دانه و بيولوژيك . تعيين شد

بـا   .درصد مساحت هر كرت و با رعايت اثر حاشيه اندازه گيري شد 50
تعيين عملكرد دانه، درصد موسيلاژ و روغن بذرهاي ختمي نيز تعيـين  

ر بذرهاي ختمـي از مقـدار يـك    د ميزان موسيلاژ موجود درصد و. شد
جهـت تعيـين   . (Salehi Surmaghi, 2011) دسـت آمـد  هگرم بذر ب

بذرها از مقدار پنج گـرم بـذر آسـياب     موجود دردرصد و ميزان روغن 
 Salehi) گيري شديك بهرهاتوماتشده با استفاده از دستگاه سوكسله 

Surmaghi, 2011) .  
انجـام   SAS 9.1فـزار  انـرم با اسـتفاده از   هاتجزيه و تحليل داده

 دانكـن در سـطح  اي چنددامنـه با استفاده از آزمـون   ها يانگينم. گرفت
  .درصد مورد مقايسه قرار گرفتنداحتمال پنج 

  
  نتايج و بحث

  رشدي يها بررسي شاخص
-براساس نتايج تجزيه واريانس، بجز در مرحلـه اول و دوم نمونـه  

قادير كود شيميايي نقش ، در ساير مراحل تيمارهاي كودي و مبرداري
تـر، وزن   رشـدي گيـاه ختمـي شـامل وزن     يها داري بر شاخصمعني

هـا نشـان داد   مقايسه ميانگين). 3جدول (خشك و سطح برگ داشتند 
گيـري، بـا افـزايش كـاربرد كـود      در مراحل سوم تـا ششـم نمونـه    كه

، وزن خشـك و  تـر  كمپوست، وزنشيميايي در هر سه سطح كود ورمي
در شرايط عدم . داري افزايش يافتطور معنيختمي به سطح برگ گل

طـور  كمپوسـت بـه  كاربرد كود شيميايي نيز افزايش مصرف كود ورمي
 ،در ايـن ارتبـاط  . ي ذكر شده گرديدها شاخصدار منجر به بهبود معني
نيز اثر مثبت كمپوسـت را  ) Sing & Beisin, 1998(و بيسين  گسين

خـي گياهـان دارويـي از جملـه     روي افزايش وزن خشـك و توليـد بر  
   .اسفرزه و منداب گزارش كردند
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  Table 3- Continued - 3ادامه جدول 

 برگ بوتهسطح
Leaf area of plantدرجه آزادي  

df  
  اتمنابع تغيير

S.O.V  مرحله ششم  
Sixth 
 stage  

  مرحله پنجم
Fifth 
 stage 

  مرحله چهارم
Fourth 
 stage 

  مرحله سوم
Third 
 stage 

  رحله دومم
Second  

stage 

  مرحله اول
First  
stage  

79371.02 **  46842.73 **  3204.60 ns  16055.55 **  9.42 ns  9.04 ns  2  بلوك  
Block 

1623594.75 **  1213102.36 **  2044202.86 **  876567.21 **  9.01 ns  7.82 ns 2 
  ورمي كمپوست
Vermicompost  

603992.85 **  444740.62 **  592289.63 **  120023.88 **  5.69 ns  11.04 ns  4  كود شيميايي  
Chemical fertilizer 

51836.76 **  12079.03 *  191935.53 **  9305.24 **  9.22 ns  4.59 ns  8  كود شيميايي× كمپوست ورمي  
Vermicompost× fertilizer 

  خطا  28  3.83  8.09  919.32  ** 1409.83 6172.05  12500.16
Error 

  داردرصد و عدم اختلاف معني كياحتمال دار در سطح معني ترتيببه : nsو ** ، *
*, ** and ns: significant at the 0.05 and 0.01 probability levels and no significant, respectively. 

  
توانـد بـه علـت     يمكمپوست كاربرد ورمي مؤثرنقش  ،طور كليبه

احيه ريزوسفر، منبـع انـرژي بـراي    فراهمي متعادل عناصر غذايي در ن
 Mohammady Aria)هاي مفيد خاك  فعاليت هر چه بيشتر باكتري

et al., 2010)خصوصيات شيميايي خاك مثل ظرفيت تبـادل   ، بهبود
 ;Foroughifar & Poor Kasmani, 2002)اسـيديته كـاتيوني و  

Biswas&Narayanasamy, 2006) باشد.  
  

  عملكرد و اجزاي عملكرد

س نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس، اثـرات سـاده سـطوح      اسا بر
ي مربـوط بـه عملكـرد و    ها شاخصبر كمپوست و كود شيميايي ورمي

هيچ يـك از  بـا ايـن وجـود،   ). 5جـدول  (دار بـود  اجزاي عملكرد معني
 تـأثير مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد ختمـي تحـت    يها شاخص

. )5جـدول  ( رار نگرفتكود شيميايي ق× كمپوست  ورمياثرات متقابل 
منجر به افزايش كمپوست  ورمينتايج آزمايش نشان داد كه استفاده از 

دار ارتفاع، تعداد شـاخه فرعـي، تعـداد و وزن گـل در بوتـه شـد       معني
تـن در   10مصرف كمپوست  ورميهمچنين در بين سطوح ). 6جدول (

 ذكـر شـده   يهـا  دار را در افزايش شـاخص معني تأثيرهكتار بيشترين 
همچنين با افزايش كاربرد سطوح كود شيميايي نيـز  ). 6جدول (داشت 

دار رو طور معنـي ارتفاع، تعداد شاخه فرعي، تعداد و وزن گل در بوته به
بـه دليـل عـادت رشـدي      توانـد  ياين امـر نيـز م ـ  . به افزايش گذاشت

نامحدود گل ختمي و توانايي بالاي اين گياه در جذب عناصر از خاك 
نيز به اثرات مثبـت   )Moradi et al., 2010(و همكاران  مرادي. باشد

دار تعـداد شـاخه   كمپوست در افزايش معنيكودهاي كمپوست و ورمي
. اشاره كردنـد  (.Foeniculum vulgare L)اصلي و فرعي در رازيانه 

 يلكمپوست ممكن است به دلاثرات مثبت كود هاي كمپوست و ورمي

عناصر پر مصرف و كم مصرف در خاك  تأمينافزايش مواد آلي و نيز 
  .باشد

تعداد و وزن گل در بوته، تعداد و وزن كپسول ي ها مشابه شاخص
سطوح كـاربرد كـود    تأثيردار تحت طور معنيدر بوته گل ختمي نيز به

كـه بـا   طوريبه ؛)5جدول (كمپوست و كود شيميايي قرار گرفت ورمي
پسـول در بوتـه بـه طـور     افزايش سطوح كاربرد كودها، تعداد و وزن ك

با توجه به ارتبـاط مسـتقيم بـين    ). 6جدول (داري افزايش يافت معني
آن،  يهـا  تشكيل شده در هـر بوتـه بـا تعـداد كپسـول      يها تعداد گل

مجموعه عواملي كه منجر به افزايش تعداد و وزن گل در بوتـه شـود،   
  .آن داشته باشد يها ي در افزايش كپسولمؤثرنقش  تواند يم

-ج آزمايش همچنين حاكي از آن بود كه بـين سـطوح ورمـي   نتاي
داري وجود كمپوست از نظر عملكرد دانه و بيولوژيك نيز اختلاف معني

كــه بيشــترين افــزايش در طــوريبــه ؛)6جــدول ( ≥p)01/0 (داشــت
-تن در هكتار كـود ورمـي   10ذكر شده در نتيجه كاربرد  يها شاخص

تايج نشانگر آن بـود كـه   همچنين ن). 6جدول (كمپوست مشاهده شد 
دار عملكـرد دانـه و   افزايش اعمال كود اوره منجر بـه افـزايش معنـي   

نتايج مشـابهي  . بيولوژيك گل ختمي در مقايسه با عدم كاربرد آن شد
براسـاس نتـايج ملافيلابـي و    . توسط محققين ديگر ارائه شـده اسـت  

اعمـال سـطوح مربـوط بـه      (Mollafilabi et al., 2010)همكـاران  
داري در افزايش عملكرد دانه و بيولوژيك سياهدانه معني تأثيريتروژن ن

(Nigella sativa L.) نتايج عزيـزي و كهريـزي   . داشت(Azizi & 

Kahrizi, 2008)  مثبــت كــود اوره در افــزايش  تــأثيرنيــز حــاكي از
 Cuminum)عملكــرد دانــه و نيــز عملكــرد بيولوژيــك زيــره ســبز 

cyminum L.) بود .  
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  47     ...ختمي عملكرد كمي و كيفي گلكمپوست بر  ورمي بررسي اثرات كودهاي اوره و

 4امه جدول اد
 Table 4- Continued 

 )متر مربعسانتي(مساحت برگ بوته
Leaf area of plant (cm2) درصد از كل(سطوح كود شيميايي(  

Fertilizer levels (%) 

  )تن در هكتار(كمپوست  ورميسطوح 
Vermicompost levels (t.ha-1)  مرحله ششم  

Sixth 
 stage  

 مرحله پنجم
Fifth 
 Stage 

 ارممرحله چه
Fourth 
 stage 

 مرحله سوم
Third 
 stage 

2349.34 h 2517.04 f 1238.63 g 629.33 f * 0 

0 
2930.19 g  2885.29 e 1322.04 f 765.00 e 25 
3005.04 fg  3011.04 de 1998.33 c 765.00 e 50 
3109.67 efg  3057.31 d 2056.00 c 949.61 d 75 
3110.01 efg  3153.09 d 2022.00 c 942.73 d 100 
3080.36 efg  3048.61 d 1230.35 g 952.79 d 0 

50  
3404.34 cd  3339.37 c 1576.62 e 993.00 d 25 
3504.63 c  3525.05 ab 1609.14 e 1129.00 c 50 
3580.62 bc  3533.32 ab 1676.37 d 1260.00 b 75 
3751.07 ab  3652.37 a 2317.94 b 1271.64 b 100 
3174.19 ef  3111.69 d 2307.34 b 1145.04 c 0 

10 
3607.02 bc  3421.14 bc 2319.29 b 1336.16 a 25 
3261.03 de  3358.06 c 2319.36 b 1356.24 a 50 
3497.01 c  3609.73a 2364.64 ab 1354.31 a 75 
3846.14 a  3572.21 a 2404.08 a 1365.63 a 100 

  .باشنددار نميدرصدداراي اختلاف معني پنج احتمال اقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطحهاي داراي حددر هر ستون ميانگين*
* Means, in each column, followed by at least one common letter are not significantly different at the 5% probability level using 

Duncan's Multiple Rang Test.  
  

  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد گل ختمي  -5ل جدو
Table 5- Variance analysis (mean of square) of yield and yield components of marshmallow  

وزن هزار 
  دانه

1000 seed 
weight 

وزن كپسول 
  در بوته

 Capsule 
weight/ plant 

تعداد كپسول 
  در بوته

Number of 
capsule/ plant 

وزن گل در
  بوته

Flower 
weight/ 
plant

تعداد گل در 
  بوته

Number of 
flower/ plant 

تعداد شاخه 
  در بوته فرعي

Number of 
branch/ plant 

  ارتفاع
Height  

درجه 
  آزادي

df 

  اتمنابع تغيير
S.O.V 

0.52 ns  76.61 **  799.23 ns  739.76 ** 8304.080**  635.47 **  1907.97 
  بلوك  2 **

Block 

0.80 ns  1270.83 **  7581.14**  6303.07 **  30320.04 **  1703.22 **  5032.63 
**  2 

  ورمي كمپوست
Vermicompost  

0.63 ns  96.33 **  427.26**  461.52 **  3437.52 **  148.24**  442.50 
  كود شيميايي  4  **

Chemical fertilizer 

0.89 ns  1.683 ns  11.51 ns 19.61  121.00 ns  4.961 ns  18.28 ns  8  
كود × كمپوست  ورمي

  شيميايي
Vermicompost× 

fertilizer 

  خطا  28 50.85  10.67 133.90  14.78  25.93  1.79  0.74
Error 

  .داردرصد و عدم اختلاف معني احتمال يكداري در سطح معني به ترتيب: nsو ** 
** and ns: significant at the 0.01 level of probability and no significant, respectively.  

 

  5ادامه جدول 
Table 5- Continued  

عملكرد 
  روغن

Oil yield  

  درصد روغن
Oil 

percentage 

عملكرد
  موسيلاژ

Mucilage 
yield 

  درصد موسيلاژ
Mucilage 

percentage  

عملكرد
  بيولوژيك
Biological 

yield 

  عملكرد
  دانه 

Grain yield 

درجه 
  آزادي

df  
  اتمنابع تغيير
S.O.V 

20172.11 ** 1.22 ns 423.91 ** 0.65 **  1440.16 **  1170978.13 
  بلوك  2  **

Block 
102253.49 

** 29.15 ** 2046.06 ** 3.48 **  8306.04 **  4946738.16 
**  2 

  كمپوستورمي
Vermicompost  

189.60 ns 28.83 ** 150.71 ** 0.24 **  479.13 **  351443.20 **  4  كود شيميايي  
Chemical fertilizer 

31.45 ns 0.29 ns 22.09 ns 0.007 ns  27.10 ns  9188.80 ns  8  
  كود شيميايي× كمپوست ورمي

Vermicompost× 
fertilizer 

  خطا  28  9813.61  17.89  0.01 2.83 0.38 96.29
Error 

  .داردرصد و عدم اختلاف معني احتمال يكداري در سطح معني به ترتيب: nsو ** 
** and ns: significant at the 0.01 probability level and no significant, respectively. 
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  49     ...ختمي عملكرد كمي و كيفي گلكمپوست بر  ورمي بررسي اثرات كودهاي اوره و

  
طـور  بـه نيـز  درصد و عملكرد موسيلاژ و روغـن در گيـاه ختمـي    

كمپوسـت و كـود   كاربرد سطوح ورمي تأثيرتحت  ≥p)05/0(دار معني
كمپوسـت، بيشـترين   در بين سطوح كاربرد ورمي. شيميايي قرار گرفت

تـن در هكتـار    10ش در عملكـرد موسـيلاژ و روغـن در سـطح     افزاي
همچنين با افزايش كاربرد كود شـيميايي نيـز   ). 6جدول (مشاهده شد 

داري طـور معنـي  درصد و عملكرد موسيلاژ و نيـز عملكـرد روغـن بـه    
با اين وجود افزايش كاربرد كود شيميايي در گياه ختمي . افزايش يافت

 تواند ياين امر م). 6جدول (روغن شد  دار درصدمنجر به كاهش معني
دهنده واكنش منفي مقدار اسـيدهاي چـرب در گيـاه ختمـي بـه      نشان

  .كاربرد كودهاي شيميايي باشد
  
  گيرينتيجه

-ثر فراهمـي كـاربرد ورمـي   ؤنتايج اين آزمايش حاكي از نقش م ـ

. كمپوست و كود شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گل ختمي بـود 
ايط عدم مصرف كود شيميايي، افزايش مصـرف كـود   همچنين در شر

ي رشدي گل ختمـي  ها شاخصي در بهبود مؤثركمپوست نقش ورمي
رسد كه در شرايط عدم مصرف كود شـيميايي اوره،   يمبه نظر . داشت

كمپوست بتواند نقـش مـؤثري در افـزايش عملكـرد گـل      كاربرد ورمي
كـود شـيميايي در    يـن اجايگزيني براي  ،روختمي داشته باشد و از اين

پايين بودن ماده آلي خـاك در   يلبه دلعلاوه بر اين، . نظر گرفته شود
بـا مـديريت صـحيح در     تـوان  يخشك ايران، م ـمناطق خشك و نيمه
بـه صـورت تلفيقـي بـا     به تنهايي و يـا  كمپوست استفاده از كود ورمي

ــود    ــوان ضــمن افــزايش عملكــرد كمــي، بهب كودهــاي شــيميايي بت
بـا   همچنـين  .را امكـان پـذير نمـود    يي گيـاه ختم ـ كيف يها شاخص

تـوان گـام مهمـي در راسـتاي كـاهش      مديريت اين شيوه كودي مـي 
  .استفاده از كودهاي شيميايي در زراعت گل ختمي برداشت
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