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  چكيده
، ).Helianthus annus L( و كيفـي آفتـابگردان  كمي  اتيلن و آلي در دورهاي مختلف آبياري روي عملكردهاي پليوشبه منظور بررسي اثر خاكپ

 ،در مزرعه تحقيقـاتي پـرديس ابوريحـان    1387-88تكرار، در سال  سهكامل تصادفي با  هايهاي خرد شده در قالب طرح بلوكآزمايشي به صورت كرت
بدون خـاكپوش بعنـوان شـاهد و انـواع     و فاكتور فرعي شامل تيمارهاي ) روز 17و  12، 7( سه دور آبياري: اصلي شامل عامل .دانشگاه تهران اجرا گرديد

 و 5/5، 5/2در سـه سـطح   گندم هـم  كلش تن در هكتار، خاكپوش  25و  17 ، 5/8: در سه سطح گاوي پلي اتيلن، خاكپوش كود دامي شامل هاخاكپوش
. مورد بررسي قـرار گرفتنـد   آفتابگردانشاخص برداشت  و تفاع، قطر طبق، تعداد دانه، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد روغنار .تن در هكتار بود 5/7

 روز بـا متوسـط   هفتبيشترين عملكرد دانه از دور آبياري . نددار شدمعنيمورد مطالعه  صفاتتمامي بر  هاو اثر خاكپوش دور آبيارير نتايج نشان داد كه اث
بطـور  . اتيلن و كلش سطح سه در دورهاي مختلف آبياري بيشترين ميزان عملكرد دانه را داشتندتن در هكتار بدست آمد و همچنين خاكپوش پلي 965/2

ا توجه به نتـايج  ببدين ترتيب،  .شود آفتابگردان و كيفي دانهكمي  باعث افزايش عملكردتواند با كاهش مصرف آب آبياري ميها استفاده از خاكپوشكلي، 
  .گردددارند، استفاده از آنها توصيه ميزيست محيطي براي اراضي كشاورزي ن اثر سوء هاي كلشياين مطالعه و اينكه خاكپوش

  
 مالچ ،عملكرددور آبياري، ، آبيتنش كم: كليدي هايواژه

  
   1  مقدمه

) .Helianthus annus L( هاي روغنـي آفتـابگردان  در ميان دانه
 16درصد روغن با كيفيت بالا و داشتن بـيش از   45يل دارا بودن به دل

 ,.Abdi et al( درصد پـروتئين نقـش مهمـي در تغذيـه جامعـه دارد     

باعث رونـق  آفتابگردان هم  تحمل به خشكيديگر،  و از طرف )2006
بـا  ). Connor & Sadras, 1992( كشت و كار اين گياه گرديده است

كننـده  محدود عامـل  تـرين مهـم  آبيمك و خشكي توجه به اينكه تنش
 ـروتوليد گياهان در جهـان بـه شـمار مـي    رشد و   ,.Flexas et al( دن

علاوه بر اين، كاهش آبياري، نقصـان توليـد مـاده خشـك و     . )2004
هاي دانه روغنـي بـه دنبـال دارد    عملكرد را در گياهان و از جمله گونه

)Behdani & Mousavifar, 2011 .(حصــول مفتــابگردان يــك آ

                                                            
، تهـران  دانشـگاه  حانيابور سيپرد ارشد يكارشناس يدانشجو به ترتيب -3و  2، 1

 اسـتاد و  تهران دانشگاه حانيابور سيپرد نباتات اصلاح وعلوم زراعي  گروه اريدانش
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 Goksoy( اي عميق اسـت اعي متحمل به خشكي با سيستم ريشهزر

et al., 2004  ( نيمـه خشـك دنيـا     واراضـي ديـم    دركشت اين گياه
هاي مختلفي به اثرات تنش كم آبـي و  گزارش در يافته است و وسعهت

تـنش   .آبياري محدود بر بسياري از صفات آفتابگردان اشاره شده است
ها، كاهش تعداد برگ، قطر طبـق، سـطح    خشكي پيري زودرس برگ

را سـبب  برگ، وزن هزار دانه و در نتيجه عملكرد دانه در آفتـابگردان  
كمبود آب و كاهش سريع منابع  ).Yegappan et al., 1982( شودمي

تـرين موضـوع در بسـياري از نقـاط جهـان      اي مهمآن به طور فزاينده
 & Wien( شـود مي  محسوببويژه نواحي خشك و نيمه خشك دنيا 

Minoti, 1987 (كننده آب ترين مصرفبزرگ كشاورزي وقتي كه تا و
آب در كشـاورزي نيازمنـد حفاظـت     زاست، كارايي استفاده ا در جهان

در منـاطق  فـزايش كـارايي اسـتفاده از آب    ا .باشدمحدود آن مي منابع
گـردد  هاي بسياري حاصـل  تواند با استراتژيميخشك و نيمه خشك 

ها براي حصول عملكـرد  ز اين راهكارها استفاده از خاكپوشكه يكي ا
 ،از طرفـي . آبياري و آبياري محـدود اسـت  قابل قبول تحت شرايط كم

ها و آفات گياهي نيز باعـث كـاهش كيفيـت و    هاي هرز، بيماريعلف
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گردند، هر چنـد بـراي كنتـرل آنهـا     عملكرد محصولات كشاورزي مي
 ـ  ،سمومي ثبـت گرديـده اسـت    هـا و  آفـتكش  اسـتفاده از اي ولـي بقاي

ها در گياه و خاك براي انسان و محيط زيست خطراتي را بـه  كشعلف
-بنابراين، امروزه سـعي در ابـداع روش  ). Naseri, 2007( آوردبار مي

هايي است كه تا حد امكان از مصرف سـموم كشـاورزي بكاهـد و در    
و هـاي هـرز   هـا در كنتـرل علـف   همين رابطه نسبت به اثر خـاكپوش 

ها مواد پوششي هستند خاكپوش. توان اشاره نمودها و آفات ميبيماري
كه به منظور كاهش تبخير، نفوذ بيشتر آب، كنترل فرسايش، اسـتفاده  

اهداف جنبي ديگر  در آبياري و) شور و لب شور(متعارف غيرهاي از آب
هاي هرز، بهبود و اصلاح ساختمان خاك و غيره بـه  نظير كنترل علف

از جملـه   ).Irannejad et al., 2002(شـوند  ك اضـافه مـي  سطح خـا 
تـوان بـه كـاه،    مـي  شودميبعنوان خاكپوش از آنها استفاده  موادي كه

هاي پلاسـتيكي  علف، كود حيواني، كمپوست، برگ، روزنامه و پوشش
ه خشك كـه بـا   ها به ويژه در مناطق خشك و نيمخاكپوش .را نام برد

د تا حـدودي كمبـود آب را در   نتوانمي باشند،محدوديت آب مواجه مي
 خـود  تحقيـق  طـي  )Jalota, 1993(جالوتـا  . اين مناطق تعديل نمايد

 70 تـا  40 حدود خشك نيمه و خشك مناطق در كه است كرده اعلام

 تـوان مـي  كه باشديم تبخير در اثر خاك سطح از آب اتلاف از درصد

 قـرار  گياه اختيار رد و نمود جلوگيري آن از خاك پوشاننده مواد بوسيله

هـاي  گزارش كـرده اسـت خـاكپوش   ) Kwabiah, 2004( كوابيا .داد
از كاشـت تـا    تعـداد روزهـاي  كـاهش   از طريـق رشد گياه را  اتيلنپلي

 از جملـه سـبزيجات  و زني و رسـيدگي، بسـياري از محصـولات    جوانه
 Cucumis(ر خيا و (.lycopersicum esculentum L) گوجه فرنگي

sativus L. ( عملكـرد و بازارپسـندي   طور همينقرار داده و تأثيرتحت
در . غيرپلاسـتيكي افـزايش داده اسـت   خـاكپوش  محصول را در برابر 

) .Arachis hypogaea L(گيـاه بـادام زمينـي    كـه بـر روي   حقيقي ت
اتـيلن و خـاكپوش   هاي پليدر خاكپوش انجام شد، مشخص گرديد كه

تر بودند و زودتر بـه  و قوي به تيمار بدون خاكپوش بلندتر كلش نسبت
آشورس و هاريسون . )Ramakrishna et al., 2006(گلدهي رسيدند 

)Ashworth & Harrison, 1983(  بيشترين سطوح رطوبت خاك را
هاي كاه و كلش و بـرگ در مقايسـه بـا خـاك عـاري از      در خاكپوش

ــي ــد پوشــش و پل ــيلن شــفاف مشــاهده نمودن ــدار  . ات ــدازه مق ــر ان   ه
ي طبيعي روي بستر افزايش پيدا كند، به همان اندازه نيـز  هاخاكپوش

 .شـود كارآرايي بالاتري در مورد حفاظت از رطوبت خاك مشاهده مـي 
ات تـأثير واسـطه افـزايش   بـه  هاي كلشـي  افزايش در ميزان خاكپوش

هاي هرز و كاهش تبخير از سـطح خـاك،   مستقيم در كنترل علفغير
 .)Marcia et al., 2005(د گـرد باعث افـزايش بيشـتر محصـول مـي    

خاكپوش گزارش كردند كه  (Wang et al., 1998)وانگ و همكاران 
در ) .Triticum aestivum L(اتـيلن و خـاكپوش كلـش گنـدم     پلـي 

 دهدآب خاك را افزايش مي) بدون خاكپوش(هاي باير مقايسه با زمين
اي آب را توجـه ذخيـره  دهد خاكپوش نقش قابـل كه اين امر نشان مي

بـازي   ).Zea mayz L( افشـاني ذرت زنـي و گـرده  در جوانه خصوصاًم
عملكـرد   اتيلنو پلي هاي آليبكارگيري خاكپوش، در تحقيقي .كندمي

بـه  ؛ را افزايش داد ).Gosssypium hirsutum L(محصول وش پنبه 
توان به افـزايش  اي كه همزمان با كاهش مصرف آب آبياري ميگونه

عـلاوه بـر ايـن،     ).Irannejad et al., 2002( توليد نيز دسـت يافـت  
زنـي و رشـد اوليـه نيـز     كاربرد كودهاي آلي با بهبود خصوصيات جوانه

تواند نقش مؤثري بر افزايش رشـد و بـه تبـع آن بهبـود عملكـرد      مي
هدف از اين تحقيـق بررسـي اثـر    ). Hadi et al., 2011(داشته باشد 

عملكـرد دانـه    بـر خصوصـيات مورفولوژيـك و   هاي مختلف خاكپوش
 . بوددور آبياري در سه  هيبريد آذرگل آفتابگردان

  
  هامواد و روش

دانشگاه تهران  ،پرديس ابوريحان پژوهشيدر مزرعه  آزمايشاين 
از سـطح   متـر  1280ارتفـاع با  جاده تهران گرمسار 20كيلومتر  واقع در

-88در سال زراعـي  متر، ميلي 100 دريا و متوسط بارش ساليانه حدود
 هاي خرد شده در قالب طـرح كرت آزمايش به صورت .اجرا شد 1387
عوامـل مـورد   . انجـام شـد   هاي كامل تصادفي در سه تكراربلوك پايه

آبيـاري بـه   . هـا بودنـد  ر اين تحقيق دور آبيـاري و خـاكپوش  بررسي د
هفت دور آبياري  -1: گرفته شد ردر نظسه دور اصلي در  عاملعنوان 

 ـ( روز تـنش متوسـط   ( روز 12دور آبيـاري   -2 )وبشرايط آبياري مطل
تا زمان استقرار . )آبيكمتنش شديد ( روز 17دور آبياري  -3 و )آبيكم

مطلـوب و   آبياري در حـد  برگي، هشتتا  ششدر مرحله  هاهبوت كامل
در  بدون اعمال تنش صورت پذيرفت و پس از اين مرحله تيمار آبياري

شـامل تيمـار بـدون    ي فرعي فاكتورها. اعمال شد هاي آزمايشيكرت
هـاي  اتيلن و سطوح مختلف خـاكپوش ، خاكپوش پلي)شاهد(خاكپوش 

و  17 ، 5/8: در سه سـطح  كود داميخاكپوش : از بودند عبارتآلي كه 
 5/5، 5/2: هم در سه سطح شـامل  خاكپوش كلشو  تن در هكتار 25
 در رويقبـل از كاشـت   اتيلن خاكپوش پلي. بودند تن در هكتار 5/7 و
هـا  و بقيـه خـاكپوش  كشـيده شـده   ) هـا جـوي (و زير رديف ) هاپشته(

ــد     .بلافاصــله بعــد از كاشــت در واحــدهاي آزمايشــي اعمــال گرديدن
عنوان خاكپوش از نوع كلـش گنـدم و كـود    هاي مورد استفاده بهكلش

  .دامي مورد استفاده نيز از نوع كود گاوي پوسيده بودند
 مخصـوص  وزن لـوم،  سـيلتي  بافـت  داراي آزمـايش  محل خاك

آن  الكتريكـي  هـدايت  ميـزان  متر مكعـب، گرم بر سانتي 63/1ظاهري
-سانتي 30عمق  تا خاك اسيديته ميانگين و متر بر زيمنس دسي 8/1

زمـايش ابتـدا يـك    آبراي تهيه زمـين اجـراي   . بود 62/7متري حدود 
دو مرتبه در جهت آن  دار و بعد ازآهن برگردانخم نيمه عميق با گاوش

رديف كشت  هر كرت آزمايشي شامل پنج. زده شد ديسك برهم دعمو
متر در نظر گرفته شـد و فاصـله    چهارسانتي متر و طول  60فاصله  به

 دوفاصـله   .بـود  )پس از تنك كردن( مترسانتي 25ها روي رديف بوته
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بينـي جـوي   ها با پيشتكرارمتر و فواصل بين  5/1كرت كناري از هم 
 بـه به منظور عـدم انتقـال آب يـك تكـرار      ارهرزآب در پايين هر تكر

 برايسازي زمين قبل از آماده .شددر نظر گرفته  متر چهارتكرار بعدي 
برداري مركب از خاك انجام شد و بر اسـاس  تعيين كود مصرفي نمونه

 منبع از فسفر كود هكتار در كيلوگرم 150خاك و آب،  مؤسسهتوصيه 

 از نيتروژن كود هكتار در يلوگرمك 200و كاشت  از قبل آمونيوم فسفات

قبـل   كيلوگرم در هكتار 100در دو نوبت ( اوره و آمونيوم فسفات منبع
تـا   شـش كيلوگرم در هكتار بعد از كاشت در مرحلـه   100از كاشت و 

 رقـم روغنـي مـورد كشـت    بـذور   .شـد  پخـش  در زمين) برگي هشت
صلاح و ا مؤسسههاي روغني تحقيقات دانه ، از بخش)هيبريد آذر گل(

 31عمليــات كاشــت در تــاريخ . بــذر كــرج تهيــه شــد تهيــه نهــال و
بـه صـورت   و ) بـذر  سـه در هر كپـه  ( ايارديبهشت ماه به صورت كپه

ها بوته. ندشدهمزمان ها بعد از كاشت كليه كرت. انجام پذيرفتدستي 
يابي بـه تـراكم مطلـوب بوتـه در     به منظور دسـت مرحله چهار برگي در 
 منظـور  بـه . و در هر كپه يك بوته نگهداري شـد  مربع تنك شدندمتر

  افشـاني و ابتـداي   ن در مرحلـه گـرده  پرنـدگا  خسـارات  از جلـوگيري 
 بردارييادداشت مورد كه( كاشت رديف مياني سه در هاطبق بندي،دانه

صـفات   .شـدند  پوشـانده  دارهاي كاغذي سـوراخ پاكت در) گرفتند قرار
، بوتـه طبـق، تعـداد دانـه در     قطر، ارتفاع: شامل آزمايشي مورد بررسي

  .بودندشاخص برداشت و  دانه، عملكرد دانه، عملكرد روغن هزاروزن 
كامل گياهـان   پس از رسيدگي) درصد 13با رطوبت ( عملكرد دانه

متر مربـع در خطـوط ميـاني هـر      5/2در هر كرت، از مساحتي معادل 
انـه، از  براي محاسبه وزن هزار د. كرت پس از حذف حاشيه، تعيين شد

 100نمونـه تصـادفي    سهبرداشت شده از هر كرت آزمايشي هاي دانه
گـرم،   001/0تايي جدا و پس از توزين با ترازوي ديجيتـالي بـا دقـت    

ها به عنوان وزن صد دانه در نظر گرفته شد و وزن هزار ميانگين نمونه
آفتـابگردان در واحـد    عملكـرد روغـن   .دانه از روي آن محاسبه گرديد

) كيلوگرم در هكتـار ( واحد سطح از حاصلضرب عملكرد دانه در سطح،
نسبت  از برداشت شاخص تعيين براي .درصد روغن محاسبه گرديد در

. شـد  استفاده گياه رسيدن هنگام در بيولوژيكي عملكرد به دانه عملكرد
 افـزار هـا توسـط نـرم   تجزيه و تحليل دادهها و آزمون نرمال بودن داده

SAS 9.1 ــانگين انجــام گر ــراي مقايســه مي ــت و ب ــون ف ــا از آزم   ه
  .درصد استفاده شداحتمال پنج انكن در سطح اي دچنددامنه

  
 نتايج و بحث

  ارتفاع گياه
  هــا اثــر نتــايج آزمــايش نشــان داد كــه دور آبيــاري و خــاكپوش 

بر ارتفاع ساقه داشتند، ولي اثر متقابل بـين دور   ≥p)01/0(داري معني
كمتـرين  ). 1 جـدول (دار نشد اين صفت معني ها برآبياري و خاكپوش

 9/97با متوسـط   )تنش شديد( روز 17ارتفاع ساقه در تيمار دور آبياري 

درصدي ارتفاع را نسـبت   89/36مشاهده گرديد كه كاهش متر سانتي
منفي تأثيرنيز برخي محققين ). 2جدول ( شاهد نشان داد به دور آبياري

 Rahimizadeh et( انـد زارش كردهگياه گآبياري محدود را بر ارتفاع 

al., 2010 Goksoy et al., 2004;(. جباري )Jabbari, 2007(  بيان
خـاك را   موجـود در  موازات كاهش رطوبـت  كاهش ارتفاع بهكه  كرد
آبي و كاهش توليـد  توان به اختلال در فتوسنتز به واسطه تنش كممي

گياه و نهايتاً عدم هاي در حال رشد اندام مواد فتوسنتزي جهت ارائه به
بـين  . دستيابي گيـاه بـه پتانسـيل ژنتيكـي از نظـر ارتفـاع نسـبت داد       

هاي مورد بررسي در اين آزمـايش، بـالاترين ارتفـاع گيـاه از     خاكپوش
بـه   تـن در هكتـار   5/7به ميزان  اتيلن و كلشخاكپوش پلي تيمارهاي

ش افـزاي  متـر و سـانتي  19/147 و 42/149 ترتيب با ميـانگين ارتفـاع  
در گـروه  . درصدي نسبت به تيمار شاهد بدست آمـد  29/26 و 39/27
بـا ميـانگين    تـن در هكتـار   5/5بـه ميـزان   تيمار خاكپوش كلش  ،بعد
در ميـان سـطوح   ). 2جـدول  (متـر قـرار گرفتـه اسـت     سانتي 48/135

تـن در   5/7هاي كلشي، در تيمـار خـاكپوش كلـش    مختلف خاكپوش
 ـ 5/5نسبت به خاكپوش كلـش   هكتار  هشـت افـزايش   ن در هكتـار ت

 درصدي در ارتفاع گياه مشاهد شد كه اين موضوع بدين صورت قابـل 
ي هاي كلشـي بـه واسـطه   توجيه است كه افزايش در ميزان خاكپوش

هـاي هـرز و كـاهش    افزايش تاثيرات غير مستقيم چون كنترل علـف 
  .گرددتبخير از سطح خاك، باعث افزايش بيشتر محصول مي

  
  قطر طبق
و اثر متقابل بين دورآبياري  ≥p)01/0(ها خاكپوشور آبياري، اثر د

بـا  ). 1جـدول  (دار بـود  بر قطـر طبـق معنـي    ≥p)05/0(ها و خاكپوش
كه طوريافزايش فواصل آبياري قطر طبق آفتابگردان كاهش يافت، به

روز حاصـل شـد كـه كـاهش      17كمترين قطر طبـق در دور آبيـاري   
 بـه دور آبيـاري شـاهد نشـان داد    درصدي قطر طبق را نسبت  29/44

هـاي  آزمـايش  در طبـق  قطر كاهش روي خشكي تنش اثر). 2جدول (
 خـواني دارد است كه با نتـايج ايـن بررسـي هـم    ديگري گزارش شده 

)Rafiee et al., 2005; Goksoy et al., 2004.(   در شرايط آبيـاري
 محدود، كمبود رطوبت قابل دسترس خاك، اختلال در فتوسنتز و عدم

شدن رقابت براي تخصيص مواد فتوسنتزي  رشد كافي به همراه بيشتر
هاي گياه، باعث كاهش وزن و ميـزان حجـم توليـدي انـدام     بين اندام

هـاي مـورد بررسـي،    بين خـاكپوش  .)Jabbari, 2007( دزايشي گردي
درصـدي   39/21اتيلن با افـزايش  بيشترين قطر طبق در خاكپوش پلي

به  خاكپوش كلشتيمار آمد و اين تيمار با  نسبت به تيمار شاهد بدست
  ، اخــتلاف متـر ســانتي 88/12بـا ميـانگين    تـن در هكتــار  5/7 ميـزان 
استفاده از  روز 17در شرايط دور آبياري  ).2 جدول( داري نداشتمعني

 جـدول ( بيشتري بر اندازه قطر طبق آفتابگردان داشتتأثيرها خاكپوش
درصد  29/29اتيلن توانست حدود ، به نحوي كه تيمار خاكپوش پلي)3
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كـه در دور   در حـالي  قطر طبق را نسبت به تيمار شاهد افزايش دهـد، 
اتلين تنها توانسـت بـه   خاكپوش پلي )آبياري مطلوب(آبياري هفت روز 

 افـزايش دهـد  شـاهد   درصد قطر طبق را نسـبت بـه تيمـار    21ميزان 
  ).3جدول (

  
  در بوتهتعداد دانه 

تحـت   ≥p)01/0(داري معنـي طور دانه پر به ن آزمايش تعدادايدر 
ــأثير ــاكپوش ت ــاري و خ ــاري و   دور آبي ــين دور آبي ــل ب ــا و اثرمتقاب   ه

، با اعمال تنش خشكي از تعداد دانه )1جدول (ها قرار گرفت خاكپوش
 روز 17دور آبياري  كه تعداد دانه پر درطوريپر در طبق كاسته شد، به

 84/59) آبياري مطلـوب ( روز فتهنسبت به دور آبياري ) تنش شديد(
روز بـا   هفـت بيشترين تعداد دانـه در دور آبيـاري   . درصد كاهش يافت

روز بــا ميــانگين  17و كمتــرين آن در دور آبيــاري  82/822ميــانگين 
كـاهش تعـداد دانـه در     احتمـالاً ). 2 جـدول ( بدست آمد دانه 41/330

قطـر   هاي طبـق و كـاهش  آبياري محدود به علت كاهش تعداد گلچه
 همكـــارانزاده اصـــل و كـــريم. )Jabbari, 2007( دطبـــق باشـــ

)Karimzade asl et al., 2003 (دانـه  تعداد شدنكمكردند كه  بيان 

 پوكي درصد افزايش يا و تنش اثر در طبق مساحت كاهش از طبق در

 دو هر توأم اثر يا و )است باروري نشدن فرآيند كامل نتيجة در كه( دانه

 Goksoy et( ايج تحقيقات گوكسـوي و همكـاران  نت .شودمي حاصل

al., 2004 ( ــق همخــواني دارد ــن تحقي ــايج اي ــا نت ــز ب ــ در .ني   ان مي
اتـيلن  خاكپوش پليهاي مورد بررسي، بيشترين تعداد دانه در خاكپوش
 92/37 افـزايش بدسـت آمـد و ايـن تيمـار     دانـه   05/733ين با ميانگ

تيمـار  . شـان داده اسـت  درصدي تعداد دانه را نسبت به تيمار شـاهد ن 
درصـدي   29بـا افـزايش    تن در هكتـار  5/7به ميزان خاكپوش كلش 

قرار گرفته است  تعداد دانه نسبت به تيمار شاهد در گروه آماري بعدي
اخـتلاف معنـي داري را    تن در هكتـار  5/5به ميزان كه با تيمار كلش 
بيـاري در  نتايج مقايسات ميانگين اثرات متقابل دور آ. نشان نداده است

روز و از  هفـت خاكپوش نشان داد بيشترين تعداد دانـه در دور آبيـاري   
دانه بدست آمد و كمتـرين تعـداد    7/912اتيلن با متوسط پلي خاكپوش

بـه  كود دامي سطح  روز و از خاكپوش 17دانه هم در تيمار دور آبياري 
 ).3جدول ( حاصل شد و تيمار بدون خاكپوش تن در هكتار 5/8ميزان 
علت بيشتر بـودن تعـداد دانـه در تيمـار     Theodore, 2002) (تئودور 

را كنترل مفيدتر  اتيلن نسبت به ساير تيمارهاي خاكپوشخاكپوش پلي
ها كه اتيلن نسبت به بقيه خاكپوشهاي هرز توسط خاكپوش پليعلف

موجب افزايش رطوبت محيط رشد ريشه گشته و شرايط مساعدتري را 
 ,.Harry et al(هري و همكـاران   .آورند دانستميبراي گياه بوجود 

را بيشتر شدن دماي خاك توسط خـاكپوش   افزايشين اعلت  )2004
ها كه باعث مساعدتر شـدن محـيط   اتيلن نسبت به ساير خاكپوشپلي

ريشه جهت جذب مواد غذايي و اختصاص مـواد فتوسـنتزي بيشـتر در    

به نظر . اندبيان كرده ،گرددجهت توليد اقتصادي و افزايش عملكرد مي
هاي كود دامي، علت تعداد رسد كه در بين سطوح مختلف خاكپوشمي

نسبت به تيمار  تن در هكتار 25دانه كمتر در تيمار كود دامي به ميزان 
هاي هرز علف زياد حجم دليلبه  تن در هكتار 17كود دامي به ميزان 

 ايـن  ختصاص يافته بـه و رقابت آنها با بوته آفتابگردان، در واحدهاي ا
  .)Ashworth & Harrison, 1983( بوده استتيمار 

  
  هزار دانه وزن

آفتـابگردان تحـت    كه وزن هزار دانـه  نشان دادها واريانستجزيه 
قرار  ≥p)01/0(ها و خاكپوش ≥p)05/0( آبياري هاي مختلفدور تأثير

 دارها بر اين صفت معنيولي اثرمتقابل دور آبياري در خاكپوش ،گرفت
باعـث  ) آبيتنش شديد كم(روز  17اعمال دور آبياري ). 1جدول (نشد 

كه ميزان وزن هزار دانـه  دار وزن هزار دانه شد، به طوريكاهش معني
درصد كاهش نسبت به دور آبيـاري   46روز،  17در شرايط دور آبياري 

 مشــابه گزارشــات ).2جــدول (نشــان داد ) آبيــاري شــاهد(روز  هفــت
 تـنش  شـرايط  در آفتـابگردان  دانه هزار وزن كاهش ينهزم در متعددي
كـريم زاده اصـل و   ). Goksoy et al., 2004(وجـود دارد   خشـكي 

علـت كـاهش وزن هـزار    ) Karimzade asl et al., 2003(همكاران 
 تحـت  فتوسـنتزي  مـواد  كمتـر  آبيـاري توليـد   دانه را در اثر تـنش دور 

در ميـان   .يـان كردنـد  ب هـا دانـه  مانـدن  پـر  نيمه و رطوبتي تنشتأثير
تـن در   25هاي مورد بررسي خاكپوش كود دامي بـه ميـزان   خاكپوش

درصدي  94/31گرم و افزايش  62/52وزن هزار دانه با متوسط  هكتار
. نسبت به تيمار شاهد، بيشترين وزن هزار دانه را در بين تيمارها داشت

رتيـب  به ت تن در هكتار 5/5و  5/7تيمارهاي خاكپوش كلش به ميزان 
طـور مشـترك در   گـرم بـه   53/46و  53/48 با متوسط وزن هزار دانـه 

  گروه آماري بعـدي قـرار گرفتـه و بـا خـاكپوش پلـي اتـيلن اخـتلاف         
رسد كه علـت بيشـتر بـودن    به نظر مي). 2جدول (داري نداشتند معني

 تن در هكتـار  25وزن هزار دانه در تيمار خاكپوش كود دامي به ميزان 
  .بودن تعداد دانه در اين تيمار بوده استتر به خاطر كم

  
  عملكرد دانه

ها و اثرمتقابل بـين  دورآبياري، خاكپوشكه اعمال  دادنتايج نشان 
بر عملكـرد   ≥p)01/0(داري بسيار معنيتأثيرها دور آبياري و خاكپوش

بـا افـزايش    ).1جـدول  ( داشته اسـت ) هيبريد آذرگل(دانه آفتابگردان 
به شـدت  ل تنش كمبود آب، ميزان عملكرد دانه فواصل آبياري و اعما

ه است و بالاترين ميزان عملكرد دانه در تيمار دور آبيـاري  كاهش يافت
تـن در هكتـار    965/2بـا ميـانگين   ) شرايط آبياري مطلوب( روز هفت

روز بـا   17از تيمـار دور آبيـاري    ترين عملكرد دانـه بدست آمد و پايين
درصـدي   24/78ت آمد كه كـاهش  تن در هكتار بدس 645/0ميانگين 

   ).2جدول ( روز نشان داده است هفتعملكرد را نسبت به دور آبياري 
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  آفتابگردان صفات برخي بر آنها برهمكنش خاكپوش و ،دور آبياري اتاثر تجزيه واريانس -1 جدول
Table 1- Mean squares of mulches, irrigation intervals and their interaction on some sunflower traits  

  تعداد دانه
Seed number  

  وزن هزار دانه
1000- seed 

weight  
  عملكرد دانه
Grain yield  

 ارتفاع گياه
Height 

 قطر طبق
Head 

diameter

 روغن عملكرد
Oil yield 

 اتمنابع تغيير  درجه آزادي برداشت شاخص
S.O.V Harvest index df 

8975.11ns  ns  6.63  0.083 ns  ns 281.29  0.892 ns  0.031 ns  183.07 ns  2 
  تكرار

Replication 

150460.7**  * 3821.72  32.808**  19669.2**  262.3**  6.877** ** 2453.09  2 
  آبياري

Irrigation (I) 

4237.98  48.64  0.139  315.53  1.33  0.021  40.46  4 
Error a 

  الف يخطا
97416.69**  357.81**  ** 1.665  ** 2416.5  12.35**  0.336 ns  * 57.86  7 

 خاكپوش
Mulch (M) 

14398.3** ns 25.00  0.22** 210.60 ns  0.84*  0.044**  31.19 ns  14 
 خاكپوش*آبياري

I * M  
3927.57  18.38  0.07  147.08  0.39  0.015  20.68  42 

 ي بخطا
Error b 

ns، *است درصد يك و پنج سطح در دار معني اختلاف وجود و دارمعني اختلاف عدم دهنده نشان ترتيب به **و.  
ns, * and ** are non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  

  
آبـي گـزارش   محققان زيادي نتايج مشابهي را در شرايط تنش كم

دانشيان و  ).Goksoy et al., 2004; Erdem et al., 2006(اند كرده
 تعداد( مخزن ظرفيت افزايش )Daneshyan et al., 2006(ان همكار

 مطلوب آبياري تيمار در دانه عملكرد افزايش باعث دانه را وزن و )دانه

نيـز  ) Kalhori, 2002( كلهري .دانستند آبيكم تنش شرايط به نسبت
 فتوسنتز خشكي را كاهش تنش اثر در دانه كاهش عملكرد عمده علت

در ميـان   .بيان كردند دانه شدن پر دوره طي مواد مجدد انتقال و جاري
اتـيلن بـا ميـانگين عملكـرد     هاي مورد بررسي، خاكپوش پليخاكپوش

درصدي نسبت به تيمار شـاهد   42/45افزايش تن در هكتار و  305/2
هـا بـه جـز    با بقيه تيمـار بيشترين ميزان عملكرد دانه را كسب كرده و 

 58/42كـه افـزايش    تـار تـن در هك  5/7خاكپوش كلـش بـه ميـزان    
داري درصدي عملكرد نسبت به تيمار شاهد را نشان داد، اختلاف معني

 تن در هكتـار  25و  17به ميزان  تيمارهاي خاكپوش كود داميداشت، 
تن در هكتـار و افـزايش    704/1و  75/1به ترتيب با ميانگين عملكرد 

اري ه تيمار شـاهد در گـروه آم ـ  بدرصدي نسبت  26و  11/28عملكرد 
نتايج حاصل با نتايج بدست آمده توسـط   ).2جدول ( بعدي قرار گرفتند

 & Wien(در گياه پنبه و ويـن و مينـوتي   ) Naseri, 2007(ناصري 

Minoti, 1987 (در شرايط تـنش  . گياه گوجه فرنگي مطابقت دارد در
جـدول  (بيشتري بر عملكرد دانه داشت تأثيرها آبي استفاده از خاكپوش

تيمـار  ) تـنش شـديد خشـكي   (روز  17كه در دور آبياري  ، به نحوي)3
درصد عملكـرد محصـول را    79/63اتيلن توانست حدود خاكپوش پلي

افزايش دهد، در حاليكه در دور ) شاهد(نسبت به تيمار بدون خاكپوش 
اين تيمار فقـط توانسـت بـه    ) شرايط مطلوب آبياري(آبياري هفت روز 

ا نســبت بــه تيمــار بــدون درصــد عملكــرد محصــول ر 89/22ميــزان 

  ). 3جدول (افزايش دهد ) شاهد(خاكپوش 
  

 عملكرد روغن

ها و برهمكنش آنها بـراي  دور آبياري، خاكپوشدر اين تحقيق اثر 
حـداكثر  ). 1جـدول  (بـود   ≥p)01/0(دار صفت عملكـرد روغـن معنـي   

و بـا ميـانگين   ) شـاهد (از تيمار دور آبيـاري هفـت روز   عملكرد روغن 
روز باعـث   17شـد و اعمـال دور آبيـاري     هكتار حاصلتن در  333/1

 توجه با لبتها). 2جدول ( درصدي عملكرد روغن گرديد 59/79كاهش 
 نتـايج  اين دانه عملكرد به آفتابگردان نروغ شديد عملكرد وابستگي به

نتـايج مشـابهي را دربـاره اثـر     برخي محققين  .بود نيز بيني پيش قابل
 Goksoy ( لكرد روغن گزارش كردندبر عم تنش كم آبي داريمعني

et al., 2004 Mozaffari et al., 1996; .( هـاي  خـاكپوش  در ميـان
درصدي نسبت بـه   98/45افزايش  اتيلن باپلي خاكپوشمورد بررسي، 

بـا بقيـه   تيمار شاهد بيشترين ميزان عملكرد روغن را كسـب كـرده و   
ري داشـت  دااخـتلاف معنـي   ،ها به جز خاكپوش كلش سطح سهتيمار

نسـبت بـه   هـاي كـود دامـي    خاكپوش علت عملكرد كمتر). 2جدول (
رتباط مستقيم خاكپوش پلي اتيلن و سطح مختلف خاكپوش كلش، در ا

هرز و تبخير از سطح خاك در ايـن تيمارهـا   هاي با ميزان كنترل علف
ن و كلشي به مراتب بهتر صورت اتيلپلي هايباشد كه در خاكپوشمي
ها مقايسات ميانگين اثر متقابل دور آبياري در خاكپوش نتايج. يردگمي

 هفـت نشان داد كه بيشترين ميزان عملكرد روغن در تيمار دور آبياري 
تن در  5/5و  5/7هاي اتيلن، كلش به ميزانهاي پليروز و از خاكپوش

 تـن در هكتـار   17بـه ميـزان   طور خاكپوش كود دامـي  و همين هكتار
ن ميزان عملكرد روغن هم در تيمار دور آبيـاري  تريبدست آمد و پائين
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و  تـن در هكتـار   5/8بـه ميـزان   هاي كود دامي روز و از خاكپوش 17
  ). 3 جدول( حاصل شده است) شاهد( تيمار بدون خاكپوش

  
  شاخص برداشت

هــا و اثــر خــاكپوش ≥p)01/0(آبيــاري در ايــن مطالعــه اثــر دور 
)05/0(p≤   ولـي اثـر بـر     ،بـود  داربراي صفت شاخص برداشـت معنـي

بيشترين و ). 1جدول (دار نشده است همكنش آنها بر اين صفت معني
در تيمارهـاي دور آبيـاري    كمترين ميزان شاخص برداشت بـه ترتيـب  

شـاخص  كه نتايج نشان داد  .)2جدول (روز بدست آمد  17هفت روز و 
داري كاهش يافت هـر  طور معنيدورهاي آبياري بهتأثيربرداشت تحت 

ميزان كاهش اين صفت در اثر تنش رطوبتي در مقايسه بـا افـت    چند

عملكرد دانه چندان زياد نبـود، ايـن موضـوع حـاكي از آن اسـت كـه       
سرعت كاهش عملكرد دانه بر اثـر خشـكي انـدكي بيشـتر از سـرعت      

). Karimzade asl et al., 2003( كاهش ماده خشك در گياه اسـت 
 تـنش  شـرايط  در رداشتب شاخص كاهش مورد در مشابهي گزارشات

هاي مـورد  بين خاكپوش). Rushdy et al., 2006(دارد  وجود آبيكم
اتـيلن و  هـاي پلـي  ، بيشترين شاخص برداشت در خاكپوشهمبررسي 

فقـط بـا    بدست آمد و ايـن تيمارهـا   تن در هكتار 5/7كلش به ميزان 
تـن   5/8و كود دامي به ميـزان   تن در هكتار 5/2هاي كلش خاكپوش

انـد  ، قـرار گرفتـه  تـر و تيمار شاهد كه در گروه آماري پـايين  كتاردر ه
   ).2جدول(دار بودند داراي اختلاف معني

  
  آفتابگردان صفات برخي بر دورآبياري و هاخاكپوش اثرات ميانگين -2 جدول

Table 2- Means comparisons of effects of mulches and irrigation intervals in sunflower characteristics  
 تعداد دانه

  در بوته
Seed 

number 
(No.plant-1) 

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

1000-seed 
weight (g) 

  عملكرد دانه
  )هكتارر تن د(

Seed yield 
(t.ha-1)  

  ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

Plant 
height (cm) 

  قطر طبق
  )مترسانتي(

Head diameter 
(cm) 

  عملكردروغن
  )هكتارر تن د(

Oil yield 
(t.ha-1)  

 برداشت شاخص

  )درصد(
Harvest 

index (%) 

  تيمارها
Treatments  

 )روز(آبياري  دور

Irrigation intervals (day)  
822.82 a  53.88 a 2.965 a 155.15 a14.9 a1.333 a 36.48 a 7 
501.06 b45.52 b 1.551 b 125.6 b12.04 b0.676 b 22.91 b 12  
330.41 c  29.08 c 0.645 c 97.9 c8.3 c0.272 c 16.72 c 17  

 هاخاكپوش
Mulches 

 
455.04 d 

 
e  35.81  

 
1.258 d 

 
e108.49 

 
10.58 e 

 
0.552 d  

 
22.56 b*  

  بدون خاكپوش
No mulch 

 
d  449.64  

 
e  35.64  

 
1.178 d  

 
109.35 e  

 
10.24 e  

 
0.521 d  

 
22.16 b 

تن  5/8كود دامي 
 درهكتار

Manure 8.5 (t.ha-1) 

 
c  576.10  

 
41.37 cd  

 
c 1.75  

 
bc 125.62  

 
12.10 cd  

 
0.772 c  

 
26.37 ab 

تن  17كود دامي 
 درهكتار

Manure 17 (t.ha-1) 

 
457.77 d  

 
52.62 a  

 
1.704 c  

 
122.2 cd  

 
11.51 d  

 
0.754 c  

 
25.94 ab 

تن  25كود دامي 
 درهكتار

Manure 25 (t.ha-1) 

 
496.08 d 

 
de 37.39  

 
1.354 d 

 
de112.05 

 
10.74 e 

 
d 0.594  

 
22.68 b 

  تن درهكتار 5/2 كلش
Stubble 2.5 (t.ha-1) 

 
bc602.37 

 
b  46.53  

 
2.019 b 

 
135.48 b 

 
12.48 bc 

 
0.893 b  

 
26.84 ab 

  تن درهكتار 5/5كلش 
Stubble 5.5 (t.ha-1) 

 
b641.4 

 
48.53 b  

 
2.191 ab 

 
147.19 a 

 
12.88 ab 

 
0.976 ab  

 
27.97 a 

 تن درهكتار 5/7كلش 
Stubble 7.5 (t.ha-1) 

 
a733.05 

 
bc 44.74 

 
2.305 a 

 
149.42 a 

 
13.46 a 

 
1.022 a  

 
28.42 a 

 اتيلنپلي
Polyethylene 

 .ندندار ≥p)05/0( داريمعني اختلاف دار،بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني ستون هر در داقل يك حرف مشتركح داراي هاي ميانگين *
* In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05) 
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 آفتابگردان صفات برخي بر دورآبياري و هاخاكپوش متقابل اثرات قايسات ميانگينم -3 جدول
Table 3- Means comparison of interaction effects of mulches and irrigation intervals in sunflower characteristics.  

تن (عملكرد دانه
)ر هكتارد  

Seed yield 
(t.ha-1) 

 تعداد دانه

 )در بوتهتعداد (

Seed number 
(No.plant-1) 

عملكردروغن
)ر هكتاردتن (  

Oil yield 
(t.ha-1) 

 قطر طبق
 ) مترسانتي(

Head diameter 
(cm) 

 تيمارها
Treatments 

  اهخاكپوش
mulches 

)روز(آبياري   

Irrigation (day) 
2.604 b 761.4 bc 1.158 b 13.20 ef* بدون خاكپوش  

No mulch 

7 

2.255 bc 755.7 bc 1.018 bc 13.18 ef تن در هكتار 5/8 كود دامي  
Manure 8.5 (t.ha-1) 

3.103 a   847.0 ab   1.389 a 15.31 bc تن در هكتار 17 كود دامي  
Manure 17 (t.ha-1) 

3.222 a 796.8 ab 1.452 a 14.73 cd  تن در هكتار 25كود دامي  
Manure 25 (t.ha-1) 

2.574 bc 824.3 ab 1.147 b 13.83 de تن در هكتار 5/2 كلش  
Stubble 2.5 (t.ha-1) 

3.263 a 829.2 ab 1.475 a 15.79 abc  تن در هكتار 5/5كلش  
Stubble 5.5 (t.ha-1) 

3.322 a 855.4 ab 1.500 a 16.42 ab تن در هكتار 5/7 كلش  
Stubble 7.5 (t.ha-1) 

3.377 a 912.7 a 1.524 a 16.73 a پلي اتيلن  
Polyethylene 

0.796 fgh  hij  352  0.363 fgh  11.59 gh  بدون خاكپوش  
No mulch 

12 

0.888 fgh  352.2 hij  0.382 fgh  11.19 h  تن در هكتار 5/8 كود دامي  
Manure 8.5 (t.ha-1) 

1.577 de  536.1 ef  0.686 de  11.76 gh  تن در هكتار 17 كود دامي  
Manure 17 (t.ha-1) 

1.208 ef  317.1 hij  0.523 ef  11.53 gh   تن در هكتار 25كود دامي  
Manure 25 (t.ha-1) 

0.993 fg  375.8 ghi  0.428 fg  11.59 gh  تن در هكتار 5/2 كلش  
Stubble 2.5 (t.ha-1) 

cd  2.05  618.2 de  0.892 cd  12.27 fgh   تن در هكتار 5/5كلش  
Stubble 5.5 (t.ha-1) 

2.396 bc  cd 656.2  1.058 bc  12.59 efg  تن در هكتار 5/7 كلش  
Stubble 7.5 (t.ha-1) 

2.504 bc  ab  801  1.1 bc  13.82 de  پلي اتيلن  
Polyethylene 

0.374 h  251.7 j     0.155 h  6.95 k  ون خاكپوشبد  
No mulch 

 
 
 
 
17 
 

0.392 h  j    241  0.163 h  6.35 k  تن در هكتار 5/8 كود دامي  
Manure 8.5 (t.ha-1) 

0.571 gh  345.2 hij  0.241 gh  9.24 ij  تن در هكتار 17 كود دامي  
Manure 17 (t.ha-1) 

0.693 fgh  ij 259.5  0.288 fgh  8.26 j   تن در هكتار 25كود دامي  
Manure 25 (t.ha-1) 

0.495 gh  288.2 ij  0.205 gh  6.8 k  تن در هكتار 5/2 كلش  
Stubble 2.5 (t.ha-1) 

0.745 fgh  359.7 hij  0.313 fgh  9.39 ij   تن در هكتار 5/5كلش  
Stubble 5.5 (t.ha-1) 

0.856 fgh  412.5 gh  0.371 fgh  9.64 i  تن در هكتار 5/7 كلش  
Stubble 7.5 (t.ha-1) 

1.033 fg  485.5 fg  0.442 fg  9.83 i  پلي اتيلن  
Polyethylene 

 .ندارند ≥p)05/0( داريمعني اختلاف دار،بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني ستون هر در داقل يك حرف مشتركح داراي هاي ميانگين *
* In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05).  
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 هـاي كـود دامـي و   نتايج مقايسات متعامـد بـين خـاكپوش   
  هاي كلشيخاكپوش

 هـاي كـود دامـي و كلشـي     نتايج مقايسات متعامد بين خـاكپوش 
 شـاخص برداشـت و وزن صـد   جز  بهكليه صفات از نظر نشان داد كه 

دار معنـي  و كـود دامـي اخـتلاف    يكلش خاكپوشتيمارهاي  بين ،دانه
 يكلش ـهـاي  صـفات خـاكپوش  ميانگين ، در تمام موارد شت واوجود د

  .بود كود داميهاي خاكپوشبزرگتر و لذا بهتر از 
  
  گيرينتيجه

هـاي  نتايج بدست آمده در اين آزمايش نشـان داد كـه خـاكپوش   
 اتـيلن و هاي پلـي خاكپوش گياه داشتند و عملكردبر  مثبت مختلف اثر

لكرد بيشتري را نسبت بـه  كلشي افزايش عم سطوح مختلف خاكپوش
 ،طـور كلـي   بـه . نـد دهاي كود دامي نشان داخاكپوشسطوح مختلف 

هـاي هـرز،   كنتـرل تبخيـر، علـف   به دليل نقـش خـود در    هاخاكپوش
اثـر افزايشـي بـر    ، آب، تعـديل دمـاي خـاك   مصـرف  افزايش كارايي 

اي كـه بـا   بـه گونـه  داشـته  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه آفتابگردان 
تـن   5/7اتيلن و خاكپوش كلش به ميزان هاي پلياز خاكپوش استفاده

تـوان  روز مـي  12بـه   هفتهكتار همزمان با كاهش دور آبياري از  در
ي روش مرسوم در منطقه توليد نمـود كـه از نظـر    عملكردي به اندازه

و  گرانـي  دليـل  بهالبته  ،اقتصادي قابل توجيه و مقرون به صرفه است
 بـالاي  اتـيلن و هزينـه  هـاي پلـي  خـاكپوش  محيطـي  زيست سوء آثار

هـا  ها و از آنجائي كه عملكرد در اين خاكپوشاز اين خاكپوش استفاده
هاي كلش به ميـزان  داري نسبت به استفاده از خاكپوشاختلاف معني

هاي كلشي شود كه از خاكپوشنداشت، پيشنهاد مي تن در هكتار 5/7
بـراي اراضـي    محيطـي  زيسـت  سـوء استفاده شود كه هيچ گونـه اثـر   
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