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، (.Triticum aestivum L) ي كشت گندماارزيابي كيفي تناسب اراضي دشت نيشابور بر

   GISبا استفاده از  (.Gossypium herbaceum L)و پنبه  (.Zea mays L)ذرت 
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  چكيده
زي در مسير توسعه پايدار كشاورزي و كاربرد الگوهاي صحيح كشت، استفاده صحيح و علمي از خاك بعنوان منبعي پايدار در توليد محصولات كشاور

ناد در تحقيق حاضر بـا اسـت   ،در اين راستا. و جلوگيري از فرسايش و تخريب آن امروزه بيش از هر زمان ديگري نظر محقيقن را بخود معطوف كرده است
هاي ارزيابي تناسب اراضي توسط سازمان فائو و جداول نيازهاي خاكي و اقليمي ارائه شده براي هر محصول و بر اساس روش پارامتريـك  به دستورالعمل

دم اقـدام بـه ارزيـابي كيفـي تناسـب اراضـي دشـت مركـزي نيشـابور بـراي محصـولات گن ـ           (GIS) كالوگيرو و استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 
(Triticum aestivum L.) ذرت ،(Zea mays L.)  و پنبه(Gossypium herbaceum L.) آبي كشتتناسب اراضي براي كيفي ارزيابي . گرديد 

نتايج نشـان داد كـه   . باشدبيش از پنبه مي ذرتگندم و  محصولات به ترتيب برايدر منطقه مورد مطالعه نشان داد كه اولويت كشت منتخب  محصولات
به طور عمده توسط شرايط اقليمـي محـدود    پنبهدر حاليكه توليد ذرت و  ،باشدفيزيكي خاك مي ياتوصصمل محدوديت براي كشت گندم خارين عمهمت

كه اين دو كلاس بـراي محصـول   ، در حالياست S2و  S3درصد دشت نيشابور براي كشت گندم داراي كلاس تناسب  100نتايج نشان داد كه  .شده است
رسـد كـه   به نظر مي. شودبرآورد مي N2و  N1همچنين كلاس تناسب اراضي براي محصول پنبه عمدتاً . درصد محاسبه شده است 15/69اً ذرت مجموع

ت رقم كشت گندم و حتي ذرت در دشت نيشابور با انجام اقدامات اصلاحي و بهبود خواص فيزيكي خاك راندمان بهتر و تناسب بالاتري را براي محصولا
ا براي محصول پنبه با توجه به درجه اقليمي پايين دشت نيشابور براي اين گياه و شدت محدوديت موجود، كشت اين محصول در دشـت نيشـابور   بزند، ام

  .شودتوصيه نمي
  

  ،كالوگيروكاربري اراضيهاي پارامتريك، ريشه دوم، روش: هاي كليديواژه
  
   1  مقدمه

ي را در خصـوص  ، اطلاعـات مفيـد  كيفي تناسب اراضـي ارزيابي 
تـرين مكـان بـراي    بازدهي كشت محصولات مختلف و مناسبميزان 

ريزي الگـوي  توليد هر محصول، جهت مديريت متمركز منابع و برنامه
بـه كمـك ارزيـابي    . دهـد كشت مناسب منطقه، در اختيار ما قرار مـي 

-توان رابطه بين قابليت و توان سرزمين با نوع بهرهتناسب اراضي مي
هـاي لازم و  ز آن را مشخص كرد و سپس برآوردي از نهـاده برداري ا
هاي به منظور يكپارچه سازي روش. هاي حاصل را بدست آوردستانده

مورد مطالعه در ارزيابي اراضي، سازمان خواروبار و كشـاورزي جهـاني   
                                                            

دانشـگاه آزاد   و اسـتاديار  ارشد اگرواكولوژي يدانشجوي كارشناسبه ترتيب  -2و  1
  اسلامي، واحد مشهد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، مشهد، ايران

 )E-mail: abagher_ch@yahoo.com             :نويسنده مسئول -(*

مبـاني و چـارچوب ارزيـابي     1985و  1976،1983هـاي در سـال ) فائو(
تـوان بـه رويكـرد    ها مـي ت بارز اين روشاز نكا. اراضي را منتشر كرد

هاي ساده و كلاسيك اشاره نمود، موضوعي كه منجـر  استفاده از مدل
در  بـر ايـن اسـاس   . به توسعه استفاده از سيستم ارزيـابي فـائو گرديـد   

 Sys et al.,1991a; Sys et)سـايس و همكـاران    مطالعات مختلف،

al.,1991b; Sys et al., 1993) ي را بـراي ارزيـابي   هـاي دستورالعمل
قابليت كشت محصولات مختلف بر اساس نيازهاي خـاكي و اقليمـي   

امروزه ارزيابي كيفي تناسب اراضي در اكثر . هر محصول منتشر كردند
-هاي ارزيابي اراضي مـي كشورهاي در حال توسعه محور اصلي روش

توان به مطالعات ارزيابي تناسـب و توانـايي   براي اين منظور مي. باشد
 Solanum tuberosum)زمينـي  القوه توليد وكشت محصول سـيب ب

L.)  درآرژانتين(Caldiz et al., 2001) اراضـي  تناسـب  بنـدي طبقه 

 Zea)آبـي   ، ذرت).Medicago sativa L(يونجـه   براي محصولات
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mays L.)  هــويج ،(Daucus carota L.) فرنگــي  گوجــه  و
(Lycopersicum esculentum L.)  در كنيا(Shepande, 2002) ،

 Triticum aestivum)ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات گندم 

L.)جو ، )L. Hordeum vulgare( ذرت، چغندر ،)(Beta vulgaris 

L.  و پنبه(Gossypium herbaceum L.)  هـاي مركـزي   در زمـين
 ,Kalogirou) 1يونـان بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي      

بـراي   در يوگسـلاوي  تفصـيلي  نيمـه  سـي خاكشنا ، مطالعـات (2002
، مطالعـات  (Hangle et al., 2003)واحـدهاي ارضـي    بنـدي كلاسه
 براي محصـولات كشـاورزي ذرت، سـورگوم    اراضيارزيابي  ايمنطقه

(Sorghum bicolor Moench.)  نخودو )L. Cicer arietinum( 
 زمــين درپـروژه ارزيـابي   ، (Francesco et al., 2003) در سـنگال 

 Glycine max) ذرت، سويا براي كشت محصولات چيناي از طقهمن

L.) ، سيب زميني، آفتـابگردان Helianthus annuus L.)( گنـدم  و 
(Njiki et al., 2005)  مطالعات ارزيابي تناسب كشاورزي اراضـي در ،

 ,.GIS (Sicat et alهاي ايالت اوتارپرادش هنـد بـا اسـتفاده از    زمين

محصولات كشاورزي در براي  تناسب اراضي بررسي، مطالعات (2005
ــا اســتفاده ازاســتان ســيچوان چــين  ــابي  ب پارامتريــك سيســتم ارزي

(Dunshan et al., 2006)   و مطالعه ارزيابي تناسب اراضي خاكهـاي
 Olea europaea)هاي مختلف براي محصـولات زيتـون   تحت رده

L.) ذرت، آفتابگردان در مصر ،(Wahba et al., 2007)  كـرد  اشـاره .
در ايران هم براي مطالعات ارزيابي تناسب اراضي محصـولات زراعـي   

 ,.Ayoubi et al( توان به تحقيقات افرادي چون ايوبي و همكارانمي

براي ارزيابي كمي تناسب اراضي كشت آبي، گندم، جـو، ذرت  ) 2002
در منطقه براآن شمالي اصفهان، قائميان  )L. Oryza sativa(و برنج 

جهت ارزيابي تناسب اراضـي   ،)Qaemyan et al., 2002(ن و همكارا
براي گندم، چغندرقند و يونجه به روش پارامتريك در منطقه پيرانشهر 

بـراي   )Bameri et al., 2003(آذربايجان غربي، بـامري و همكـاران   
ارزيابي كيفي تناسب اراضي كشت آبي گندم، جـو و يونجـه در دشـت    

ــور ايرانشــهر سيســتان و ب  ــاه ش ــرزاده  چ ــهبازي و جعف ــتان، ش لوچس
)Shahbazi & Jafarzadeh, 2004(،  ارزيـابي كيفـي تناسـب    براي

 Allium cepa( اراضي براي محصولات زراعي گندم، جو، يونجه، پياز

L.( ،در منطقه بناب آذربايجـان شـرقي، جلاليـان و     چغندر قند و ذرت
ي و     ،)Jalalian et al., 2006(همكـاران   كيفـي  بـراي ارزيـابي كمـ

 Sesamus)تناسب اراضي كشـت محصـولات گنـدم، ذرت و كنجـد     

indicum L.) فرج نيـا   ،در دشت مهران ايلام)Faraj Nia, 2007( ،
 دشت در چغندرقند توليد تعيين پتانسيل و تناسب اراضي براي ارزيابي

 Madeh(مرند آذربايجان شرقي، مـادح خاكسـار و همكـاران     يكانات

Khaksar et al., 2008(،  ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي بـراي    براي
                                                            
1- Geographic Information Systems (GIS) 

در  ).Citrullus lanatus L( اي و هندوانـه تابسـتانه  كشت ذرت دانه
 ،)Afshar et al., 2009(و افشـار و همكـاران    دشت گرگر خوزستان

 براي ارزيابي كمي تناسب زمين به منظور كشت گندم آبي در منطقـه 

-مچنين برخي فعاليـت ه. بختياري اشاره كرد و محال چهار كيانشهر
هاي صـورت گرفتـه در موضـوع ارزيـابي زمـين بـا رويكردهـا و بـه         
منظورهاي مختلف نيز مورد توجه بوده اسـت از قبيـل مطالعـاتي كـه     

بـراي ارزيـابي    ،)Ayoubi & Alizadeh, 2006(ايـوبي و عليـزاده   
كيفي تناسب اراضي به منظور چراي دام در حوضه آبريز مهـر سـبزوار   

بـراي   )Shakeri et al., 2007( ان، شـاكري و همكـاران  استان خراس
 نيمـه  مطالعـات خاكشناسـي   بـا اسـتفاده از   اراضي بندي تناسب طبقه

قلاي استان گلستان و نيز آق منطقه در ژئوپدولوژيك روش به تفصيلي
بندي براي پهنه ،)Fallah Miri et al., 2008(ميري و همكاران فلاح

در حوضه آبريز  GIS اورزي با استفاده ازتوان اكولوژيك به منظور كش
دهنده اهميت و توسعه اند كه نشانكسيليان استان مازندران انجام داده

اي در اي و منطقهريزي ناحيهروش هاي ارزيابي زمين در فرآيند برنامه
ايران بـه دليـل موقعيـت     اقليم. باشدشرايط طبيعي و اقليمي ايران مي

 نقـاط  بسـياري از . است ك و نيمه خشكخش و توپوگرافي آن طبيعي
-ميلـي  250 حدوداًبارش سالانه ميانگين با نظير دشت نيشابور كشور 

ريـزي  گيرند و لذا برنامهقرار مي نيمه خشكبندي اقليمي در طبقهمتر 
توسعه كشت و زرع، مناسب با اقليم و خاك در آنها اهميتي حياتي پيدا 

ايـن مطالعـه بـه ارزيـابي كيفـي       با توجه به شرايط مذكور در. كندمي
 ،كشـت محصـولات گنـدم   اراضي دشت نيشابور براي توسـعه   تناسب

  .اقدام شد كالوگيرو پارامتريكپنبه با استفاده از روش ذرت و 
  

  ها مواد و روش
  مورد مطالعه محدوده 

محدوده مطالعاتي اين پژوهش شامل اراضي هموار دشت نيشابور 
باشـد كـه   متـر مـي   1700ا تـراز ارتفـاعي   متر ت 1100از تراز ارتفاعي 

در محــدوده كيلــومتر مربــع وســعت دارد و  3828مســاحتي در حــدود 
 °30 ' تـا  58° 13'عرض شمالي و  36 °39' تا 35 °41 'ييايجغراف

لازم به توضيح است كه در ). 1شكل (طول شرقي واقع شده است  59
ي آبريـز  هـا تحقيق حاضر به دليل ماهيت پژوهش مورد انجام، حوضه

  .كوهستاني از قلمرو مطالعات حذف شده است
اي  مـاهواره  وضعيت مربوط به اين محدوده مطالعاتي روي تصـوير 

  ).2شكل (نيز تطبيق شده است 
اين منطقه بر اسـاس تحليـل آمـار اقليمـي ايسـتگاه سـينوپتيك       

خشـك بـا   داراي اقلـيم نيمـه  ) 1991-2005(ساله  15نيشابور در دوره 
متـر و ميـانگين درجـه حـرارت سـالانه      ميلي 8/239گي ميانگين بارند

  .باشدگراد ميدرجه سانتي 3/14
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  موقعيت ارتفاعي دشت نيشابور  –1شكل

Fig. 1- Altitude of Neyshabour plain 
  

  
 موقعيت دشت نيشابور در تصوير ماهواره اي –2شكل

Fig. 2- Neyshabour plain position in Satellite image       
  

هـاي  ارضي عمده در سطح دشت نيشابور شناسايي شد كه شامل تيپاي شـش تيـپ   با تطبيق نقشه واحدهاي ارضي و تصاوير مـاهواره 
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و  2/4، 1/4(هـاي سـيلابي   ، دشت)2/3(هاي فوقاني ها و تراسفلات
گـردد  مـي ) .1C( و تيپ اراضي مخلوط ) 1/7(تيپ اراضي پست ) 3/4
استفاده از روند عمـومي تنـوع خـاك و نـوع     در اين بين با ). 3شكل (

پروفيـل   16سري خاك شناسايي شـدند كـه    16كشت، در كل دشت 
هاي شاهد در نظـر گرفتـه   خاك حفر شده در آنها نيز به عنوان پروفيل

هاي حفر شده نيز در شكل سري خاك و پروفيل 16موقعيت اين . شد
ازندهاي ايـن منطقـه عمـدتاً بـر روي س ـ    . نمايش داده شـده اسـت   4

بافت غالب خاك منطقه لـوم،  . كواترنري و نئوژن گسترش يافته است
هاي غالب خـاك آن اريـدي   باشد و ردهلوم شني و لوم رسي شني مي

اشد و باي ميهاي آبرفتي و دامنهسول است كه منطبق بر واحد دشت
هـاي شـمال   ها و مخـروط افكنـه  اي تپههمين طور در نواحي كوهپايه

ترين كاربري زمين اصلي. باشدك آنتي سول گسترده ميدشت، رده خا
درصد از سطح كل منطقه  55را، اراضي زراعت آبي فارياب و باغات با 

در مرتبه بعدي زراعـت ديـم و مراتـع كـه عمومـاً در      . دهدتشكيل مي
. درصد از سطح منطقه را پوشـانده اسـت   33جنوب دشت شكل گرفته 

ضي شور در پيرامون آبراهه كالشور درصد مابقي دشت متعلق به ارا 12
  ).5 شكل(شود در مركز دشت و نيز بيشه زارهاي پراكنده مي

به كارگرفته شده در اين تحقيـق بـراي ارزيـابي     پارامتريكروش 
تناسب كيفي و سنجش قابليت اراضي بر اساس چـارچوب فـائو بـراي    
كشت محصولات آبي بوده است كه به صورت يك روش پيشـنهادي  

پيشنهاد شـده   2002الوگيرو براي اراضي مركز يونان در سال توسط ك
هـاي  تركيـب درجـات پايـاني شـاخص     برايما در اين پژوهش . است

سري خاك دشت نيشابور از اين روش  16هاي شاهد در خاكي پروفيل
هـاي مرسـوم چـون روش    استفاده كرديم كه بـه نسـبت سـاير روش   
بـراي انطبـاق بـا شـرايط      استوري و ريشه دوم خيدير قابليت بالاتري

بـا اسـتفاده از    .خشك و نيمه خشك كشور به ويژه دشت نيشابور دارد
دشـت نيشـابور در    1ايتطبيق نقشه واحدهاي ارضي و تصوير ماهواره

سـري خـاك در    16و توجه به خصوصيات مرفولوژيـك،   GISمحيط 
پروفيل خاك حفر شده در آنهـا نيـز بـه     16دشت نيشابور تعيين شد و 

  .هاي شاهد در نظر گرفته شدندان پروفيلعنو
در مرحلـه  : باشـد روش مورد استفاده تحقيق شامل سه مرحله مي

خصوصـيات اقليمـي و    در دو بخـش سـرزمين  خصوصيات مهـم  اول 
براي تحليل اقليم دشت نيشـابور  . ديآوري گردجمع خصوصيات خاكي

-2005( سـاله  15از آمار اقليمي ايستگاه سـينوپتيك نيشـابور در دوره   

ابتـدا خصوصـيات اقليمـي محـدوده مـورد      . استفاده شده است) 1991
مطالعه شامل ميانگين دماي سيكل رشد، ميـانگين حـداقل و حـداكثر    
دماي سيكل رشد، درصد رطوبت نسبي سيكل رشـد، ميـانگين دمـاي    
مراحل رويشي و گلدهي، حداقل دماي مرحله گلدهي در شب، حداكثر 

، ميانگين دماي مرحلـه رسـيدگي، درصـد    دماي مرحله گلدهي در روز
ترين ماه رطوبت نسبي مرحله رسيدگي، ميانگين دماي حداكثر در گرم

تـرين مـاه سـال، ميـانگين دمـاي      سال، ميانگين دماي حداقل درگرم
حداقل در سردترين ماه سال، ميانگين دماي حداكثر در سردترين مـاه  

فتـابي بـه   آت سال، درصد رطوبت نسبي مرحله بلـوغ و نسـبت سـاعا   
  .ساعات روشنايي جمع آوري گرديد

 

  
  1  تيپ هاي ارضي دشت نيشابور –3شكل

Fig. 3- Land units at Neyshabour plain 

                                                            
1- Google-Earth 
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  هاي شاهد دشت نيشابورهاي خاك و پروفيلموقعيت سري –4شكل

Fig. 4- Soil series position and control profiles of Neyshabour plain 
  

  
  كاربري ارضي دشت نيشابور –5شكل 

 Fig. 5- Land use of Neyshabour plain 
   

در گام بعد مراحل رشد و نمو و نيازهاي اقليمي محصول گندم بـر  
بـراي ايـران    (Givi, 1997)اساس جـداول اسـتانداردي كـه گيـوي     

سـپس بـا اسـتفاده از اطلاعـات     . گردآوري كرده است، تعيـين گرديـد  
هاي اقليمـي منطقـه بـا نيازهـاي اقليمـي      يموجود آب و هوايي، ويژگ
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محصولات منتخب تطابق داده شد و درجه محـدوديت بـراي مراحـل    
منطقه  1(CI)براي تعيين شاخص اقليمي. مختلف رشد مشخص گرديد

هاي اقليمي حاصل بـا اسـتفاده از معادلـه پارامتريـك     درجه محدوديت
ــادلات     ــتفاده از مع ــا اس ــد و ب ــام گردي ــه دوم ادغ ــه  2و  1ريش درج

  ).,Ayoubi & Jalalian 2006(منطقه محاسبه گرديد  2(CR)اقليمي
هاي اقليمي هر منطقه را ميزان تناسب ويژگي (CR)درجه اقليمي

  . داردبراي كشت هر محصول در آن منطقه بيان مي
CR=1.6 CI  if: CI<25         (1)  معادله 
CR= 0.9 CI+16.67 if: 25<CI<92.5     (2) معادله 

 هاي شاهد نظيرهاي خصوصيات ارضي پروفيلديگر دادهبخش ر د
 و ساختمان بافت زهكشي،، وضعيت فرسايش، عمق خاك شيب زمين،

، ميزان ESPدرصد سنگريزه سطحي خاك، درصد آهك، ميزان خاك، 
EC ميزان ،CEC درصد ،OC  و ميزانpH      خـاك بـراي هـر سـري

ه از از جداول استاندارد در مرحله دوم با استفاد. آوري گرديدخاك جمع
و  سكـه توسـط سـاي   نيازهاي خاكي براي كشت محصولات منتخب 

در  1997ارائه گرديد و توسط گيوي در سـال   1993در سال همكاران 
موسسه تحقيقات خاك و آب منتشـر شـده اسـت درجـه      1015نشريه 

محدوديت هر يك از خصوصـيات خـاكي بـراي كشـت هـر كـدام از       
-تطبيق و طبقهدر مرحله پاياني هم . گرديد محصولات منتخب تعيين

روش  بـه  كشت محصولات منتخـب تناسب اراضي براي كيفي بندي 
در اين روش مجموعـه خصوصـيات   . گرفتانجام كالوگيرو  پارامتريك

هاي فيزيكي، هاي به دست آمده در سه دسته شاخصخاكي و شاخص
بنـدي  طبقـه   Cو  A ،Bشيميايي و رطوبتي تحت عنوان فاكتورهـاي  

در اين تحقيق با اعمال تأثير درجـه  . (Kalogirou, 2002)شده است 
شاخص خاك به علاوه  15اقليمي بر روي روش پيشنهادي كالوگيرو، 

: يك شاخص اقليمي در شش دسته به شرح زير طبقه بندي شده است
شامل بافت و سـاختمان   :(S)فاكتور خصوصيات فيزيكي خاك 

و عمـق خـاك    (var2)طحي خـاك  ، درصد سنگريزه س(var1)خاك 
(var3) ،   فاكتور خصوصيات حاصلخيزي و شـيميايي خـاك

(F):  شــاملpH  خــاك(var4) درصــد ،OC (var5) ميــزان ،CEC 
(var6) ــد ــك BS (var7)، درص ــد آه ــچ  (var8)، درص ــد گ و درص
(var9) ،    فاكتور خصوصيات شـوري و قليائيـت خـاك(A): 

فـاكتور  ، (var11) خـاك  ESPو ميزان  EC (var10)شامل ميزان 
و  (var12)شامل درصد شيب زمين  :(T)خصوصيات توپوگرافي 

فاكتور خصوصيات رطوبت خاك ، (var13)خطر فرسايش خاك 
(W) :   شامل خطـر سـيلگيري(var14)    و زهكشـي خـاك(var15) ،

در . (var16)شامل درجه اقليمي  :(C)فاكتور خصوصيات اقليمي 

                                                            
1- Climatic Index  
2- Climatic Rating 

انگين حسـابي درجـه محـدوديت    ادامه امتياز هر دسته بـر اسـاس مي ـ  
سپس با اسـتفاده از معادلـه   . آمدخصوصيات حاضر در آن دسته بدست 

   .شاخص سرزمين محاسبه گرديد )3(

1(100( I=                                          )3(معادله  


n

CWTAFS
  

ــه،   ــن معادل ــه در اي ــرزمين،   I:ك ــاخص س ــاكتور  : Sش ــاز ف امتي
امتياز فاكتور خصوصيات حاصـلخيزي و   F:يكي خاك، خصوصيات فيز

امتياز فاكتور خصوصيات شوري و قليائيـت خـاك،    A:شيميايي خاك، 
:T  ،امتياز فاكتور خصوصيات توپوگرافي:W   امتياز فاكتور خصوصـيات

. باشــدامتيــاز فــاكتور خصوصــيات اقليمــي مــي C:رطــوبتي خــاك و 
-ت كه برابـر شـش مـي   ي مورد بررسي استعداد فاكتورها nهمچنين 

در ادامه كلاس تناسب سرزمين براي كشت گندم، ذرت و پنبـه  . باشد
-داده. تعيـين گرديـد   1به تفكيك هر سري خاك با استفاده از جدول 
هـاي خـاك در محـيط    هاي كلاس تناسب سرزميني هر يك از سري

GIS  از برنامـه هـاي الحـاقي     3وارد شد و سپس با عملگر درون يـاب
هاي مربوطـه توليـد   نقشه GIS.vir 9.3 Arcتحليل فضايي نرم افزار 

 .گرديد

  
هاي تناسب ارضي بر اساس درجه نهايي شاخص كلاس -1جدول

  (Sys et al., 1991)هاي پارامتريك سرزمين در روش
Table 1- Land suitability classes based on final degree of 
land Index in the parametric methods (Sys et al., 1991) 

  كلاس تناسب
Suitability 

class 

 تناسب
Suitability 

 شاخص سرزمين
Land Index 

 
S1 

 مناسب
Highly suitable 75-100 

S2 
 نسبتاً مناسب

Moderately 
suitable 

50-75 

S3 
 تناسب كم

Marginally 
suitable 

25-50 

N1 
 نامناسب كنوني

Currently not 
suitable 

12.5-25 

N2 
 نامناسب هميشگي

Permanently not 
suitable 

0-12.5 

  

                                                            
3- Interpolation 
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  )1991-2005(ساله ايستگاه سينوپتيك نيشابور  15هاي اقليمي محدوده مورد مطالعه بر اساس آمار شاخص –2جدول

Table 2- Climate indicators of study area based on 15 years statistics in Neyshabour synoptic stations (1991-2005) 
  پنبه

Cotton 
 ذرت

Maize 
 گندم

Wheat

 هاي اقليميشاخص
Land characteristics

13.68 41.90 84.56 
 شاخص اقليمي

CI 
21.89 54.38 92.78 

 درجه اقليمي
CR 

  
  نتايج و بحث

 اقليم 

 2به تفكيك هر محصول در جدول  CRو  CIنتايج محاسبه شده 
كـه تناسـب درجـه     دادنتايج اين جدول نشان . نمايش داده شده است

اقليمي براي سه محصول مورد مطالعه در دشت نيشابور داراي نوسـان  
بـراي   87/92زيادي است، به طوريكه براي گنـدم بيشـترين تناسـب    

بـه   89/21و براي پنبه كمتـرين تناسـب    38/54ذرت تناسب متوسط 
  .دست آمده است

  
 ورد مطالعه در ارزيابي كيفي تناسب اراضيهاي مشاخص

اي شـاهد حفـر   ه ـده خاك در پروفيلبا مطالعه عوامل محدود كنن
 بندي آنها پراكنش اين عوامل نيز مورد بررسـي شده در منطقه و طبقه

كننده خاك شـامل درصـد سـديم    مهمترين عوامل محدود. قرار گرفت
 3اسيديته خـاك ، (EC) 2، هدايت الكتريكي خاك(ESP) 1تبادلي خاك

(pH)  4، ظرفيت تبادل كـاتيوني خـاك (CEC)    درصـد گـچ، درصـد ،
بررسـي رونـد   . شـوند آهك، درصد كربن آلي و كلاس بافت خاك مي

هاي جنوبي دهنده ميزان بالاي آن در بخشخاك نشان ESPتغييرات 
. باشـد مـي  12و  9، 8، 4هـاي خـاك   و مركزي دشت منطبق بر سري

دهنده ميزان بـالاي هـدايت الكتريكـي    انخاك نش ECروند تغييرات 
منطبق بر آبراهه كالشـور   8خاك در مركز دشت و سري خاك شماره 

نحـوه  . باشد كه زهكش اصلي دشت به سـمت كـوير نمـك اسـت    مي
دهنده ميزان بالا و قليائيـت خـاك در جنـوب    خاك نشان pHتغييرات 

 CECرونـد تغييـرات   . باشدمي 12دشت منطبق بر سري خاك شماره 
دهنده انطباق مقـادير بـالاي آن بـر جنـوب     خاك نيز تا حدودي نشان

روند تغييرات درصـد گـچ خـاك    . است 12دشت و سري خاك شماره 
ك منطقه در مركز دشـت بـه   دهنده افزايش ميزان درصد گچ خانشان

و  ESPباشد و از اين نظر با تغييرات مي 12و  8هاي خاك ويژه سري
EC توزيـع  . دهـد غييرات مشابهي را نشـان مـي  خاك در منطقه روند ت

                                                            
1- Exchangeable Sodium Percentage 
2- Electrical Conductivity 
3- Potential Hydrogen 
4- Cation Exchange Capacity 

دهنده انطباق مقادير بالاي آن بر شمال دشت درصد آهك خاك نشان
باشد كه عمدتاً متأثر از سـازندهاي نئـوژن   مي 6و 1هاي خاك و سري
. هاي سـطحي آهكـي در خـاك اسـت    هاي جنوبي بينالود با لايهدامنه

مقـادير بـالاي آن در   دهنده روند تغييرات درصد كربن آلي خاك نشان
باشد كه طبق مشاهدات ميداني بيشترين حاصـلخيزي  مركز دشت مي

و راندمان توليد محصـولات زراعـي از نـوع آبـي نيـز در ايـن بخـش        
، 5هـاي خـاك   اين تغييرات به طور واضح در سري. گزارش شده است

، درصد گچ و درصـد آهـك خـاك    ESP ،ECبا مقادير پايين  14و  7
مقادير بالاي درصـد كـربن آلـي در     ،از سوي ديگر. منطبق شده است

هـاي نامناسـب   به دليل وجود سـاير شاخصـه   12و  4هاي خاك سري
هـاي  نحوه تغييـرات كـلاس  . براي حاصلخيزي خاك قابل تأمل است

-دهنده انطباق بافت خاك نيمه سنگين رسـي بافت خاك منطقه نشان
مرغوبيـت بـالا    هاي خاك داراي درجهسيلتي و متوسط لومي بر سري

هاي با درصد كربن آلي بالا و انطباق بافت خاك لومي سيلتي بر سري
 .باشدزايي بالا ميخاك داراي مرغوبيت پايين با شوري

  
  ارزيابي تناسب اراضي

هاي خاكي به علاوه درجـه  درجه پاياني شاخص 15نتايج تركيب 
اك هاي خكه به تفكيك سري 6اقليمي براي محصول گندم در شكل 

در منطقه تعميم داده شده است نشان داد كـه دامنـه تغييـرات درجـه     
تناسب سـرزمين بـراي محصـول گنـدم در دشـت نيشـابور بـه روش        

 S3هاي تناسب سـرزمين  يعني از كلاس 99/67تا  69/27كالوگيرو از 
درجـه پايـاني    15به همـين ترتيـب تركيـب    . گزارش شده است S2تا 

اقليمـي بـراي محصـول ذرت در     هاي خاكي به علاوه درجـه شاخص
نشان داد كه دامنـه تغييـرات درجـه تناسـب سـرزمين بـراي        7شكل 

 03/39تا  12/12محصول ذرت در دشت نيشابور به روش كالوگيرو از 
ايـن  . گزارش شده است S3تا  N2و به عبارتي از كلاس تناسب زمين 

درجـه پايـاني    15و بر اساس تركيـب   8در حالي است كه طبق شكل 
هاي خاكي به علاوه درجه اقليمي براي محصول پنبه مشاهده اخصش

شود كه دامنه تغييرات درجه تناسب سرزمين براي محصول پنبه در مي
-يعنـي از كـلاس   74/14تـا   15/6دشت نيشابور به روش كالوگيرو از 

در مجموع نتايج . در نوسان بوده است N1تا  N2هاي تناسب سرزمين 
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يشابور براي كشت گنـدم و ذرت  د كه دشت ندهبدست آمده نشان مي
. تري نسبت به پنبه برخوردار اسـت اي از تناسب سرزميني مطلوبدانه

همچنين نتايج آماري . اين موضوع با شرايط منطقه نيز همخواني دارد
درجات تناسب سرزمين براي محصـولات گنـدم، ذرت و پنبـه نيـز در     

مساحت و درصد اراضـي   نتايج آماري. ارائه شده است 3جدول شماره 
داراي درجه و كلاس تناسب متفاوت در ايـن جـدول بـراي محصـول     

درصد دشت نيشابور براي كشت گنـدم داراي   100گندم نشان داد كه 
است و عمده ترين عامل محدود كننده در آن  S2و  S3كلاس تناسب 

اراضـي داراي   سـهم باشـد، در حاليكـه   مـي  (s)فاكتور فيزيك خـاك  
درصد محاسـبه شـده    15/69براي محصول ذرت مجموعاً  تناسب بالا

ترين عامـل محدودكننـده بـراي ايـن محصـول فـاكتور       است و عمده
هاي تناسب محصول پنبه نيز عملاً داراي كلاس. باشدمي (c)اقليمي 

S3  وS2 هاي تناسب باشد و كلاسنميN1  وN2  به دست آمده براي
به نظـر  . باشدمي (c)قليميآن هم داراي شديدترين درجه محدوديت ا

رسد كه طبق روش كالوگيرو كشت گندم و ذرت در دشت نيشـابور  مي
با انجام اقدامات اصلاحي و بهبود فاكتور عمده محدودكننـده خـاك و   

تواند راندمان بهتر اقدامات اصلاحي و به نژادي بر روي ارقام ذرت، مي
ما براي محصول و تناسب بالاتري را براي محصولات فوق رقم بزند، ا

پنبه كشـت ايـن محصـول بـراي دشـت نيشـابور طبـق نتـايج روش         
  .شودكالوگيرو پيشنهاد نمي

  
  مساحت و درصد اراضي دشت نيشابور بر اساس درجه نهايي و كلاس تناسب زمين براي محصولات گندم، ذرت و پنبه -3جدول

Table 3- Area and land percentage of Neyshabour plain based on final degree and land fitness class for wheat, corn and 
cotton 

 تناسب اراضي
Land suitability 

  گندم
Wheat 

 ذرت
Maize

  پنبه
Cotton  

  )كلاس(
(Class) 

 )درجه(
(Degree) 

  )كيلومتر مربع(
(km2) 

 )درصد(
(Percent)

 )كيلومتر مربع(
(km2)

 )درصد(
(Percent)

 )كيلومتر مربع(
(km2) 

  )درصد(
(Percent)

N2 0-12.5 - - 207.21 5.41 2567.54 67.29 
N1 12.5-25 - - 974.06 25.44 251.94 32.71 
S3 25-50 1208.22 31.56 2647.21 69.15 - - 
S2 50-75 2620.26 68.44 - - - - 

  جمع
Sum 

 3828.48 100 3828.48 100 3828.48 100 

  

  
  اسب اراضي براي كشت گندم آبي هاي تنبندي كلاسپهنه –6شكل 

Fig. 6- Land suitability map for irrigated wheat cultivation   
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  بندي تناسب اراضي براي كشت ذرت پهنه –7شكل 

Fig. 7- Land suitability map for irrigated corn cultivation  
  

  
  بندي تناسب اراضي براي كشت پنبه پهنه –8شكل 

Fig. 8- Land suitability map for irrigated cotton cultivation  
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