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  بررسي تاثير كودهاي شيميايي و آلي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه كنجد

) Sesamum indicum L. (هاي مختلف كاشتدر تراكم 

  
  ۳ و روح االله مرادي1،علي اصغر محمد آبادي*1پرويز رضواني مقدم

 15/1/89: تاريخ دريافت

 3/9/89: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
، آزمايشي بـصورت فاكتوريـل و در   ).Sesamum indicum L ( نوع كود مصرفي در توليد گياه روغني كنجدجهت ارزيابي بهترين تراكم كاشت و

 كمپوست -2، ) تن در هكتار30( كود گاوي    -1(تيمارهاي آزمايش شامل كود در چهار سطح        .  تكرار، انجام شد   سههاي كامل تصادفي با     قالب طرح بلوك  
 تيمـار  -4و )  كيلوگرم نيتـروژن بـه صـورت اوره   100 كيلوگرم فسفر به صورت فسفات آمونيوم و 250( شيميايي  كود-3، ) تن در هكتار   30(زباله شهري   

نتايج نشان داد كه تمـامي تيمارهـاي كـودي،          . بودند)   بوته در متر مربع    50 و   40،  30،  20(شاهد بدون هيچ گونه كود و تراكم كاشت نيز در چهار سطح             
ر بوته، بيوماس بوته، عملكرد دانه، وزن دانه در بوته و تعداد دانه در كپسول را نسبت بـه شـاهد افـزايش معنـي داري دادنـد و        ارتفاع بوته، تعداد كپسول د    

با افزايش تراكم بوته در متر مربع، عملكرد دانه افزايش معني داري يافـت، ولـي ارتفـاع بوتـه،                    . بيشترين مقدار اين صفات در تيمار كود گاوي بدست آمد         
صفات وزن هزار دانـه، شـاخص برداشـت و وزن دانـه در              .  كپسول در بوته، بيوماس بوته، وزن دانه در بوته و تعداد دانه در كپسول كاهش نشان داد                 تعداد

در ايـن   تـرين الگـوي كاشـت        بوته در متر مربع با اعمال كود گاوي مناسـب          40بنابراين، تراكم   . كپسول تحت تاثير تيمارهاي مورد آزمايش قرار نگرفتند       
 .  آزمايش بدست آمد

  
   كمپوست زباله شهري، كود گاوي، گياه روغني ، فسفات آمونيوم: كليديهايواژه

  
     ١  مقدمه

 Sesamum(هاي باسـتان شناسـان، گيـاه كنجـد      براساس يافته
indicum L. (هـاي روغنـي شـناخته شـده     ترين دانهبه عنوان قديمي

كشت و كار آن بـه حـدود    كه )Bedigian & Harlan, 1986(است 
). Uzun & Cagırgan, 2006(گـردد   سال قبل از ميلاد بر مي2130

ايران از جمله كشورهايي است كه قـدمتي طـولاني در كـشت و كـار                
 Rezvani Moghaddam(هاي روغني و بخصوص كنجـد دارد  دانه

et al., 2005 .(هاي فـراوان  كهن و داشتن پتانسيلبا وجود اين ديرينه
هاي روغني، توجه چنداني به كشت و كار اين گيـاه  مينه توليد دانه  در ز 

نصيري ). Rezvani Moghaddam et al., 2005(شود در ايران نمي
 (Nassiri Mahallati & Koocheki, 2007)محلاتـي و كـوچكي   

له گرمايش زمين و تغييرات اقليمـي       ئگزارش كردند كه با توجه به مس      
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گرما و خشكسالي در كشور خـواهيم بـود، از          اخير، در آينده شاهد بروز      
اينرو حركت به سمت كشت و كار گياهان روغني مقـاوم بـه خـشكي               

مي تواند گامي موثر در تامين نيـاز  ) Dutta et al., 2000(مثل كنجد 
  . روغن كشور در آينده به شمار آيد

آزمايشات متعددي جهت بررسي تاثير كود شيميايي بر عملكـرد و           
د كنجـد انجـام گرفتـه اسـت، بطوريكـه سـينهاروي و              اجزاي عملكـر  

 60 گزارش كردنـد كـه كـاربرد    (Sinharoy et al., 1990)همكاران 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار نسبت به عدم استفاده از كود سبب افزايش            

 Bennenet et) (1996عملكرد دانه كنجد شد و نيز بنت و همكاران 
al.,      ـ 60 اظهار داشتند كه كاربرد  وگرم نيتـروژن در هكتـار باعـث         كيل

 درصد نسبت به شرايط عدم اعمـال        35افزايش عملكرد دانه به ميزان      
 نيـاز  (Sinharoy et al., 1990)  سـينهاروي و همكـاران   .كـود شـد  

.  كيلوگرم نيتروژن در هكتار گزارش كردنـد       100كودي كنجد را حدود     
) Bahrani & Babaei, 2007(از طرف ديگر برخـي از پژوهـشگران   

نيز بيان كردند كه كودپذيري ارقام محلي كنجد بـسيار پـايين بـوده و               
 . عملكرد اين گياه تحت تاثير كود نيتروژنه قرار نمي گيرد

لــزوم ســلامت محــصولات توليــد شــده در نظــام هــاي مختلــف 
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كشاورزي از نظر بقاياي مواد شيميايي و تاثير آنها بر سلامت انـسان و       
 ـ         ا روش هـاي توليـد و بكـار بـردن     محيط زيست، سبب شـده اسـت ت

، زيـرا  )Jahan et al., 2008(ها مورد توجه خـاص قـرار گيرنـد    نهاده
يكي از مهمترين عوامل موثر در توليـد گازهـاي گلخانـه، اسـتفاده از                

ــرو  ــد دي اكــسيد نيت ــه و تولي ــزارع ) N2O(ن ژكودهــاي نيتروژن در م
). Nassiri Mahallati & Koocheki, 2007(كشاورزي مـي باشـد   

بنــابراين، بــراي داشــتن يــك سيــستم كــشاورزي پايــدار، اســتفاده از 
هاي اكولوژيكي سيستم را حفظ نموده و مخاطرات        هايي كه جنبه  نهاده

از جمله . )Kizilkaya, 2008(محيطي را كاهش دهند ضروري است 
 زمـان  از. اين نهاده ها مي توان به كود دامي و كمپوست اشـاره كـرد  

 جايگاه هاي كشاورزي فعاليت در دامي كودهاي گذشته، مصرف هاي
 قالـب  در را مـؤثر خـود   نقـش  توانـد  مـي  نيـز  امروزه و داشته خاصي

). Majidian et al., 2008 (نمايـد  ايفـا  زيـستي  و پايـدار  كـشاورزي 
كودهاي دامي باعث افزايش ماده آلي خاك، فسفر قابل استفاده گيـاه،            

د سـاختمان خـاك و افـزايش        ازت نيتراتي و ساير عناصر غذايي، بهبو      
ميزان نگهداري آب در خاك مي شود، كه در نهايت افـزايش كمـي و               

  ).Sharpley et al., 2004(كيفي محصول را بدنبال دارد 
استفاده از كمپوست باعث كـاهش نيـاز بـه اسـتفاده از كودهـاي               

شود، كه خود اثرات مفيد زيست محيطي را به همراه دارد           شيميايي مي 
)Daniel & Boem, 2001 .(هاي شهري در ايـران بـه   اگر كليه زباله

كمپوست تبديل شوند، مقدار كود آلي حاصل حدود دو ميليـون تـن در           
سال خواهد بود كه نياز كود آلي حدود سه ميليون هكتـار از مـزارع در                

عناصر غذايي كمپوست ). Malakooti, 1997(سال را مرتفع مي كند 
زاد و در دسترس گيـاه زراعـي قـرار مـي     به تدريج و پيوسته در خاك آ  

گيرند، در نتيجه سودمندي آن بيش از يك فصل زراعي است و تلفات             
عناصر غذايي آن كمتر است و ميزان آبشويي عناصر غذايي را كاهش            

استفاده از كمپوست همچنـين  ). Daniel & Boem, 2001(مي دهد 
د باعث افـزايش ميـزان آب قابـل دسـترس گيـاه در خـاك مـي شـو                  

)Singer et al., 2007 .(     كمپوست عاري از بـذر علـف هـاي هـرز و
 گرمـايي  توليـد كمپوسـت    درپروسهپاتوژن هاي گياهي مي باشد زيرا

را از بين مـي بـرد    علف هاي هرز بذور و ايجاد مي شود كه پاتوژن ها
)Eghball, 2002 .( اثـرات  خـصوص  آمـده در  عمـل  بـه  تحقيقـات 

بـودن   مفيد از حاكي همگي دنيا رد كشاورزي بر محصولات كمپوست
 خاك و شيميايي فيزيكي شرايط بهبود و خاك خيزي حاصل نظر از آن
 از بـسياري  كـردن  قابل كشت و محصول افزايش باعث كهد، باش مي
  ).Marjavi & Jahadakbar, 2002 (است شده خيز غيرحاصل نقاط

ن آرايش كاشت و تراكم گياهي نيز از عوامل موثر در تعيـين ميـزا             
 Gholinezhad et(عملكرد و كيفيت روغن گياهان روغني مي باشد 

al., 2008 .( ايشان گزارش كردند كه با كاهش تراكم بوته آفتابگردان
)Helianthus anus L.(     درصد و ميـزان روغـن آن افـزايش معنـي ،

 بـا  (Fazeli et al., 2007)همچنين فاضلي و همكاران .  داري يافت

 تاريخ كاشت بر عملكرد گلرنگ، تائيد كردند كـه          بررسي تاثير تراكم و   
 30000از ) .Carthamus tinctorious L(با افزايش تراكم گلرنـگ  

 بوته در هكتار عملكرد دانه و روغن آن افزايش معني داري            50000به  
  .يافت

هدف از اين تحقيق مقايسه تـاثير كودهـاي آلـي و شـيميايي بـر                
و ارائـه روشـي جـايگزين بـراي         عملكرد و اجزاي عملكرد گياه كنجد       

مصرف كودهاي شيميايي در توليد اين گياه و نيز تعيين بهترين تراكم            
  .كاشت اين گياه بود

  
  مواد و روش ها

اين تحقيـق در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه           
 كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي       10فردوسي مشهد واقع در     

 دقيقـه   36 درجه و    59ي و طول جغرافيايي      دقيقه شمال  16 درجه و    36
آزمـايش بـصورت    .  متري از سطح دريا اجـرا شـد        985شرقي و ارتفاع    

.  تكرار اجرا شد3 با  فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي   
، ) تن در هكتـار    30( كود گاوي    -1: (تيمارها شامل كود در چهار سطح     

 250( كود شـيميايي  -3 ،) تن در هكتار30( كمپوست زباله شهري    -2
 كيلوگرم نيتـروژن بـر      100كيلوگرم فسفر بر اساس فسفات آمونيوم و        

و نيـز تـراكم     ) بدون هـيچ گونـه كـود      ( تيمار شاهد    -4و  ) اساس اوره 
  .بود)   بوته در متر مربع50 و 40، 30، 20(كاشت نيز در چهار سطح 

قبل از اجراي آزمايش، نمونه خاك به صـورت تـصادفي از زمـين              
محل اجراي آزمايش برداشت و جهت تعيين عناصر غذايي پر مـصرف            

.  آمـده اسـت    1 به آزمايشگاه منتقل شد كه نتايج آن در جـدول            pHو  
همچنين ميزان عناصر غذايي كمپوست و كود گاوي مورد استفاده نيز           

بر اساس اطلاعات خاك نياز كودي گيـاه كنجـد          )  1جدول(تعيين شد   
(Sinharoy et al., 1990)   كمپوست و كود گاوي به ميـزان مقـادير ،

سانتيمتر 15ذكر شده  قبل از كاشت به زمين اضافه و با خاك تا عمق               
در )  درصـد نيتـروژن  46(كود فسفات آمونيوم  و كود اوره     . مخلوط شد 

در اين  . دو نوبت قبل از كاشت و بعد از تنك كردن به زمين اضافه شد             
 رديف كاشت به فاصله     6ربع با    متر م  4×3آزمايش كرت هايي به ابعاد      

cm 50و بذور كنجد در تراكم هـاي ذكـر شـده      از يكديگر ايجاد شد
فاصـله بـين   .  سانتي متر كاشـته شـدند  3-2روي رديف ها و در عمق       
 متـر در نظـر   2 متر و فاصله هـر بلـوك       5/0كرت ها نيز در هر بلوك       

 روز  10آبياري بلا فاصـله بعـد از كاشـت و بعـد از آن هـر                 . گرفته شد 
 برگـي بـراي حـصول       8در مرحله   . يكبار بصورت نشتي صورت گرفت    

 مبارزه با علف هرز توسط وجين دستي. تراكم مناسب مزرعه تنك شد
هنگامي كه رنگ بوته هـا متمايـل بـه زرد           . در سه نوبت انجام گرفت    

. ها شكاف برنداشته بودند، برداشـت انجـام شـد          ولي هنوز كپسول   ،شد
صـفات و    بوتـه بطـور تـصادفي انتخـاب و    پـنج اد قبل از برداشت تعد

وزن تر و خشك گياه، ارتفاع بوته، فاصـله اولـين            ايي از جمله  هويژگي
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كپسول از زمين، اجزاي عملكرد دانه از قبيل تعداد شاخه فرعي در هر             
بوته، تعداد كپسول در هر بوته، تعداد دانه در هر كپسول، وزن دانـه در               

 وزن هزار دانه و شـاخص برداشـت تعيـين           كپسول، وزن دانه در بوته،    
براي تعيين عملكرد نهايي در هر كرت، دو رديـف كنـاري و             . گرديدند

نيم متر از ابتدا و انتهاي كرت بعنوان اثر حاشـيه اي حـذف و پـس از                  
برداشت گياهان از سطح باقيمانده عملكرد بيولوژيك و عملكـرد دانـه            

اده هـاي آزمـايش از نـرم        براي تجزيه آماري د   . تعيين شد ) اقتصادي(
مقايسه .  استفاده شدExcel و رسم نمودار از MSTATC ver.1افزار 

  . درصد انجام شد5 و در سطح احتمال LSDميانگين ها با آزمون 
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

نتايج بدست آمده نـشان داد كـه ارتفـاع بوتـه از نظـر تيمارهـاي                 
ف معني داري داشت، اما تحت      كودي مورد استفاده و تراكم بوته اختلا      

تمـامي  ). 2جـدول (تاثير برهمكنش كود و تـراكم بوتـه قـرار نگرفـت             
تيمارهاي كودي مورد استفاده اختلاف معني داري را بـا تيمـار شـاهد              
نشان دادند و تيمار كود گـاوي بيـشترين ارتفـاع بوتـه را ايجـاد كـرد                  

ز گزارش  ني(Khandan, et al., 2006)خندان و همكاران ). 4جدول(
كردند كه كود گاوي باعث افزايش معني داري در ارتفاع گياه اسـفرزه             

)Plantago ovata L. (بين تيمارهاي كود . نسبت به تيمار شاهد شد
شيميايي و كمپوست اختلاف معني داري از نظـر ارتفـاع بوتـه وجـود               
نداشت، با اين وجود در تيمار كود شيميايي ارتفاع بوته نسبت به تيمـار         

 & Singh)(ســينگ و چوهــان ). 4جــدول(پوســت بــالاتر بــود كم
Chouhan, 1994    گزارش كردند كه نيتروژن عامـل اصـلي افـزايش 

 از  .ارتفاع گياه مي باشد و كود فسفر تـاثير كمـي بـر ايـن صـفت دارد                 
آنجايي كه كمبود عناصر غذايي يكي از عوامل اصلي در تعيين انـدازه             

كه تيمار شاهد به علت كمبود مـواد        ارتفاع گياه است، به نظر مي رسد        
غذايي از رشد كمتري برخوردار بود، در حاليكه ميزان مـواد غـذايي در              
كليه تيمارهاي كودي مورد استفاده براي رشـد رويـشي گيـاه مناسـب         

از طرفي فرايند رشد رويشي گياه وابستگي شـديدي بـه محتـواي      . بود
 ظرفيت نگهداري   رطوبتي خاك دارد، كود گاوي و كمپوست با افزايش        

، باعث ايجاد شـرايط  )Singer et al., 2007(رطوبت موجود در خاك 
 . مناسب تر براي رشد گياه كنجد شدند

  
   خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك مزرعه، كود دامي و كمپوست مورد استفاده در آزمايش-1جدول

Table 1- Soil Physic-chemical properties, compost and manure applied in experimental site 

  بافت  
 Texture  

نيتروژن 
Nitrogen 

فسفر 
Phosphorus 

پتاسيم 
Potassium  

  هدايت الكتريكي
EC  

)  dS.m-1(  
  اسيديته

pH 

  كمپوست شهري
 Municipal compost 

-  1.2 %  1.1 %  1.1 %  7.2  7.4  
  Manure -  1.3 %  1.5 % 1.3 %  5.9  7.2كود دامي 

  سيلتي-ميلو Soil خاك مزرعه
Silty loam  ppm 15.4  ppm 13.7  119 ppm  1.2  7.5  

  

 تعداد شاخه فرعي و  تعداد كپسول در بوته،مربوط به ارتفاع بوته، فاصله اولين كپسول از زمين،) ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس -2جدول
  بيوماس بوته در تيمارهاي مورد بررسي

Table 2- Analysis of variation of plant height, distance of first capsule from soil, branch per plant, capsules per plant and 
biomass per plant   

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

  ارتفاع بوته
Plant 
height  

  فاصله اولين كپسول از زمين
ِDistance of first capsule 

from soil surface  

تعداد شاخه فرعي در 
  بوته

Number of branch 
per plant  

  تعداد كپسول در بوته
Number capsules 

per plant 

  بيوماس در بوته
Biomass per 

plant 

 Block 2 83.39ns 1.06ns 2.95** 45.58* 24.71nsبلوك 
 (F)كود

Fertilizer  3  1121.7** 505.0** 1.02ns 1362.0** 815.2** 

 Densityتراكم 
)D(  3  356.6** 44.37*  4.24** 100.8** 127.7** 

F×D 9  6.40ns 19.38ns 0.43** 8.75ns 37.79* 
  Error 30  32.39  11.40 0.366  11.78  9.85اشتباه 

  . عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي دهدnsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  * و  **
* , ** and ns represent significant at 5% level, Significant at 1% level and non significant, respectively.  
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مربوط به وزن هزار دانه، عملكرد دانه، وزن دانه در بوته، شاخص برداشت، وزن دانه در كپسول و ) ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس -3جدول
  تعداد دانه در كپسول در تيمارهاي مورد بررسي

Table 3- Analysis of 1000-seed weight, seed yield, seed weight per plant, harvest index, seed weight per capsule and seed 
number per capsule for investigated treatments 

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

  وزن هزار دانه
1000-seed 

weight  
  عملكرد دانه
Seed yield  

  وزن دانه در بوته
Seed weight 

per plant 

شاخص 
  برداشت
Harvest 

index 

وزن دانه در 
  كپسول

Seed weight per 
capsule 

 تعداد دانه در كپسول
Seed number per 

capsule 

 Block 2  0.043ns  354.4ns 0.798ns 14.86ns 0.006ns 0.199nsبلوك 
 Fertilizerكود 

(F) 
3  0.630ns 338743.4** 52.70** 20.70ns 0.010ns 381.9** 

 Densityتراكم
)D(  3  0.045ns 13617.6** 5.45** 0.690ns 0.003ns 149.1**  
F*D  9  0.247ns 987.4* 0.177ns 1.93ns 0.011ns 3.09ns 

  Error  30  0.220  287.1 0.519  7.15  0.007  47.00اشتباه 
  .دهد عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  * و  **

* , ** and ns represent significant at 5% level, Significant at 1% level and non significant, respectively.  
  

اما نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم بوتـه، ارتفـاع بوتـه كنجـد         
 اين بـدليل افـزايش      احتمالاً). 4جدول(بطور معني داري كاهش يافت      

يعني با افزايش رقابت درون گونه اي . وده استرقابت درون گونه اي ب   
منابع غذايي و محيطي تخصيص يافتـه بـه هـر بوتـه كـاهش يافتـه                 

)Carpenter & Board, 1997 ( و در نتيجه باعث كاهش ارتفاع بوته
 بسياري از مطالعات نشان مي دهد كـه بـا افـزايش تـراكم               .شده است 

ر سـطوح بـالاتر افـزايش       ارتفاع بوته بدليل افزايش رقابت بر سر نور د        
، كه با نتـايج ايـن   )Rezvani Moghaddam et al., 2005(مي يابد 

اين مي تواند بدليل اثر بيشتر رقابت بر سـر         . آزمايش همخواني نداشت  
عناصر غذايي نسبت به رقابت براي نور با افزايش تراكم بوته باشد، به             

 عامل محـدود    ها نور  سانتيمتري بين رديف   50اين معني كه در فاصله      
اي براي گياه كنجد نبوده اسـت و گيـاه بيـشتر بـر سـر عناصـر                  كننده

  . غذايي رقابت كرده است
  

  فاصله اولين كپسول از زمين
اين صفت نيز تحت تاثير اثرات ساده تيمارهـاي كـودي و تـراكم              

 ولي از نظر برهمكنش تراكم بوتـه در كـود اخـتلاف             ،بوته قرار گرفت  
كود گاوي بيشترين فاصله كپـسول از       ). 2جدول(داري نشان نداد    معني

زمين را داشت، البته بين اين تيمار و تيمار كود شيميايي اختلاف معني          
داري نـشان   داري مشاهده نشد، ولي با تيمار كمپوست اختلاف معنـي         

تيمار كود شيميايي و كمپوست نيز از نظـر ايـن صـفت             ). 4جدول(داد  
 تيمارهـاي كـودي بـا       احتمـالاً ). 4جـدول (داري نداشتند   اختلاف معني 

تامين مواد غذايي براي گياه كنجد، رشـد رويـشي گيـاه رابـه صـورت                
ها بهبود بخشيده و باعث شده است كـه كپـسول در            افزايش ميان گره  

  . ارتفاع بالاتري تشكيل شود
 بوتـه در    20(ترين تراكم   بيشترين فاصله كپسول از زمين در پايين      

ها بدست آمد و اين تيمار با ديگر تراكم        ي متر  سانت 73/39با  ) متر مربع 
 50 و   40،  30هـاي   بـين تـراكم   ). 4جـدول (داري داشت   اختلاف معني 

از نتـايج  ). 4جدول(بوته در متر مربع اختلاف معني داري وجود نداشت    
شود كه فاصله اولين كپسول از زمين به شدت تحت          چنين استنتاج مي  

  . تاثير تراكم بوته قرار نگرفت
  

  عداد كپسول در بوتهت
تراكم بوته و تيمارهاي مختلف كودي تاثير معني داري بـر تعـداد             

تمـامي تيمارهـاي كـودي مـورد     ). 2جـدول (كپسول در بوتـه داشـتند    
-استفاده تعداد كپسول در بوته را نسبت به تيمار شاهد افـزايش معنـي          

 تيمار كود گاوي بيشترين تعداد دانه در كپـسول        ). 4جدول(داري دادند   
-را دارا بود و بين تيمارهاي كود شيميايي و كمپوست اخـتلاف معنـي             

لطفـي و همكـاران     ). 4جـدول (داري از نظر اين صفت مـشاهده نـشد          
(Lotfi et al., 2009) تن كود گـاوي  40 نيز گزارش كردند كه تيمار 

تعداد سنبله در بوته گياه اسفرزه را نسبت به شـرايط عـدم اسـتفاده از                
كود گـاوي و كمپوسـت از طريـق         .  معني داري داد   كود گاوي افزايش  

، افـزايش  )Martin, et al., 2006(بهبود فعاليت هاي ميكروبي خاك 
 و فراهمـي جـذب   )Sharpley et al., 2004 (ظرفيـت نگهـداري آب  

بيشتر عناصر غذايي، سبب افـزايش ميـزان فتوسـنتز و مـاده خـشك               
ئله در نهايـت بـه   كه اين مس) Atiyeh, et al., 2002(گياهي گرديده 

 ليانـگ و    .انجامـد افزايش گلدهي و تعداد كپسول بيشتر در بوتـه مـي          
 كه استفاده از كود ند نيز گزارش كرد,.Liang et al) (2005 همكاران

 در خاك و بافت گياهي شـده        NPKدامي باعث افزايش ميزان عناصر      
  .كه خود باعث افزايش فتوسنتز در گياه مي شود
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  گيري در گياه كنجد واع كود و سطوح تراكم بوته بر صفات مورد اندازه اثر ان-4جدول

Table 4- Effect of different fertilizers and levels of plant density on the sesame' measured traits 

 Treatmentتيمار 
  ارتفاع بوته

Plant 
height (cm)  

  فاصله اولين كپسول از زمين
Distance of first capsule 
from soil surface (cm)  

تعداد شاخه فرعي در 
  بوته

Number of 
branch per plant  

  تعداد كپسول در بوته
Number of 

capsules per plant 

  بيوماس در بوته
Biomass per 

plant (g) 

  )F1(كود گاوي 
Cow manure  79.3a*  39.6a  3.8a 44.2a 42.6a 

) F2(كود شيميايي
Chemical fertilizer  70. 7b 38.1ab 3.7a 38.8b 40.0b 

 F3 (Compost  69. 0b 36.3b 3.4ab 38.2b 37.6b(كمپوست
 F4 (Control  55.9c 25.3c 3.2b 19.8c 24.2c(كنترل

      
D1 

(20 plant/m2)  74.6a 39.73a 4.27a 38.83a 40.0a 
D2 

(30 plant/m2) 70.3ab 34.08b 3.63b 35.18b 37.2b 
D3 

(40 plant/m2) 68.5b 33.79b 3.43b 34.42bc 35.0b 
D4 

(50 plant/m2) 61.5c 33.79b 2.83c 31.92c 32. 3c 

       
F1D1 85. 7 43.3 4. 7 48.0 47.3a 
F1D2  80.3 40.0 4.2 43.3 44.1ab 
F1D3 79. 7 36.2 4. 0 44. 42.3abc 
F1D4 71. 7 39.2 3.5 41.3 37.0de 
F2D1 78.0 40.6 4.0 42. 7 40.5bcd 
F2D2 71. 7 34.3 3.3 40.1 39. 7bcde 
F2D3 71.0 39.3 3.4  36.3 35.8de 
F2D4 62.0 38.0 3.0 36.4 34.6e 
F3D1 75. 4 38.1 4. 7 43.6 43. 0abc 
F3D2 71.3 40.1 4.0 39.0 39.7bcde 
F3D3 68.0 34.4 3.3 38.0 39.0bcde 
F3D4 61.3 33.1 2.8 32.4 38. 7cde 
F4D1 59.3 29.1 3.7 21.1 29.4f 
F4D2 58.0 22.1 3.0 21. 7 25.3fg 
F4D3 55.4 25.3 3.0 19.0 13. 0gh 
F4D4 51.0 25.2 3.0 17.6 19. 1h 

  .داراي تفاوت معني داري نمي باشند% 5 در سطح احتمال LSDدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون *
* Means with at least one similar letter are not significant different (P≤ 0.05) based on LSD test.  

  
نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم بوته كنجد، تعداد كپـسول در             

، بطوريكـه ميـزان ايـن       )4جـدول (بوته بطور معني داري كاهش يافت       
كم  درصد بيشتر از تـرا     18 بوته در متر مربع، حدود       20صفت در تراكم    

رضــواني مقــدم و همكــاران ). 4جــدول( بوتــه در متــر مربــع بــود 50
(Rezvani Moghaddam et al., 2005)   نيز گزارش كردند كـه بـا 

افزايش تراكم بوته كنجد در متر مربع، تعداد كپسول در بوته اين گيـاه              
 ,.Adebisi et al)  آدبيسي و همكـاران .كاهش معني داري نشان داد

 8 به 33 از كاهش تراكم با  دادنشان كنجد قامار مقايسه ضمن (2005
 كـاهش تعـداد  . افزايش يافـت  بوته در كپسول تعداد مترمربع، در بوته

 بين افزايش رقابت علت به تراكم گياهان افزايشاثر در بوته در كپسول

 نـور،  غـذايي،  عناصر از جهت استفاده بوته كاهش سهم هر و بوته ها
 تراكم در طرفي، از ).(Adebisi et al., 2005 است غيره بوده و فضا
فرعي كـاهش   شاخه هاي تعداد بوته اي، رقابت بين علت به بالا هاي

 در كپـسول  كه اين خود در نهايت باعث كاهش تعداد )4جدول(يافته 
  ). Bahrani & Babaei, 2007 ( شده استبوته

با مطالعه بر همكنش بين تراكم بوته و تيمارهاي كودي مـشاهده            
 كه در تمامي تيمارهاي كودي مورد استفاده، با افزايش تراكم           مي شود 

همانطور كـه   ). 4جدول(بوته كنجد تعداد كپسول در بوته كاهش يافت         
در ) 48( مشاهده مي شود بيشترين تعداد كپسول در بوتـه           4در جدول   

 بوته كنجد و استفاده از كود دامي بدست آمد و كمترين تعداد             20تيمار  
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 بوتـه در متـر مربـع        50در تيمار شاهد بـا تـراكم        ) 59/17(اين صفت   
 . بدست آمد

 
  تعداد شاخه جانبي در بوته

تعداد شاخه جانبي در بوته تحـت تـاثير تيمارهـاي كـودي مـورد               
استفاده قرار نگرفت ولي از نظر تـراكم بوتـه اخـتلاف معنـي داري در                

با ايـن وجـود ميـزان ايـن         ). 2جدول( درصد نشان داد     5سطح احتمال   
با ). 4جدول(فت در تمامي تيمارهاي كودي بالاتر از تيمار شاهد بود           ص

افزيش تراكم بوته، تعداد شاخه جانبي كاهش معني داري يافت، با اين            
 بوته در متر مربع از نظـر ايـن صـفت            40 و   30وجود بين تراكم هاي     

بنظر مي رسد با افـزايش      ). 4جدول(اختلاف معني داري مشاهده نشد      
 ,Carpenter & Board(اي افزايش يافته  قابت بين گونهتراكم بوته ر

. و باعث كـاهش رشـد ونمـو شـاخه هـاي جـانبي مـي شـود                 ) 1997
 نيــز (Channabasavanna & Setty, 1992)چاناباســوانا و ســتي 

گزارش كردند كه تعداد شاخه جانبي در گياه كنجد بشدت تحت تـاثير             
ته كنجد، بدليل رقابتي كه باشد و با افزايش تراكم بو     تراكم بوته آن مي   

آيـد، حالـت    ها براي كسب نور، آب و مواد غذايي بوجـود مـي           بين بوته 
هاي جانبي خود   خود تنكي اتفاق افتاده و گياه با كم كردن تعداد شاخه          

  . كندبا كمبود منابع مقابله مي
تعداد شاخه جانبي تحت تاثير بـرهمكنش تيمـار كـودي و تـراكم              

 درصد نشان   5داري در سطح احتمال     تلاف معني بوته قرار نگرفت و اخ    
نداد، با اين وجود در تمامي تيمارهاي كودي با افزايش تراكم بوتـه در              

 تيمار كود گـاوي     .)4جدول(متر مربع، تعداد شاخه جانبي كاهش يافت        
 بوته در متر مربع داراي بيشترين تعداد شاخه جـانبي بـود         20در تراكم   

قش مثبت كود گـاوي در تـامين عناصـر          اين نشان دهنده ن   ). 4جدول(
  .باشدغذايي و رطوبت مناسب براي رشد بيشتر گياه كنجد مي

  
  بيوماس تك بوته

كليه اثرات ساده و متقابـل تيمارهـاي مـورد آزمـايش بـر ميـزان                
كـود گـاوي،    ). 2جـدول (بيوماس بوته كنجد اثر معنـي داري داشـتند          

 درصـد   35 و   41،  43شيميايي و كمپوست هـر كـدام بترتيـب حـدود            
). 4جـدول (بيومس بوته كنجد را نسبت به تيمار شاهد افـزايش دادنـد             

 گزارش كرد كه استفاده از (Kumar et al., 1996)كومار و همكاران 
كودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر باعـث بهبـود عملكـرد بيولوژيـك             

ايشان بيان كرد كه كودهـاي شـيميايي مـذكور بـا تـامين              . كنجد شد 
عناصر غذايي خصوصا نيتروژن براي گياه كنجد، باعث بهبود نيتروژن          

شد برگ و افزايش سرعت فتوسنتز اين گياه شده و در نتيجه سرعت ر            
و بيوماس گياه را نسبت به شرايط عدم استفاده از كود افـزايش چـشم               

ضـمن فراهمـي    كودهاي آلي كمپوست و كود دامـي نيـز          .  گيري داد 
عناصر غذايي مورد نياز گياه، باعث افزايش آب در دسترس گياه شـده             

مـي  و موجبات افزايش رشد پيكره رويشي و توليد بيومـاس را فـراهم              

  ). Singer et al., 2007 (كنند
با افزايش تراكم بوته كنجد، بيوماس تك بوته كاهش معني داري           

 بوتـه در متـر مربـع،        50 بـه    20يافت، بطوريكه بـا رسـيدن تـراكم از          
 Osei) سي بنسواُ). 4جدول( درصد كاهش نشان داد 19بيومس حدود 

Bonsu, 1977)    نيز گزارش كرد كه با افزايش تـراكم بوتـه بيومـاس 
با افزايش تـراكم بوتـه، سـهم        . كاهش معني داري يافت   ي كنجد   بوته

نور و مواد غذايي كاهش يافتـه كـه ايـن كـاهش              هر بوته از نظر آب،    
شـود   گيـاه مـي    زيـست تـوده   منابع در نهايت باعـث كـاهش رشـد و           

)Chungarol et al., 1991 .(  
با بررسي اثر متقابل كود و تراكم بوته مشاهده مـي شـود كـه در                

ي كودي و نيز تيمـار شـاهد، بـا افـزايش تـراكم بوتـه                تمامي تيمارها 
بيشترين ميـزان بيومـاس     ). 4جدول(بيوماس بوته كنجد كاهش يافت      

 بوته در متر مربـعِ تيمـار كـود گـاوي            20در تراكم   )  گرم 33/47(بوته  
 بوتـه   40در تـراكم    )  گرم 11/19(بدست آمد، و كمترين بيوماس بوته       

 مشاهده برهمكنش كود در تراكم      ).4جدول(در تيمار شاهد بدست آمد      
بوته بخوبي نشان مي دهد كه اثر كود و مواد غذايي بـر افـزايش وزن                
بوته كنجد بيشتر از اثر كاهش تراكم مي باشد و كود نسبت به تـراكم               

تري در تعيين ميزان عملكـرد بيولوژيـك گيـاه كنجـد            بوته نقش مهم  
 . دارد

 
  وزن دانه در بوته

ز تحت تاثير تيمارهاي مختلف كودي و تراكم        وزن دانه در بوته ني    
ــشان داد    ــال يــك درصــد ن ــي داري را در ســطح احتم اخــتلاف معن

تمامي تيمارهاي كودي مورد استفاده وزن دانـه در بوتـه را            ). 3جدول(
و از بين ايـن     ) 5جدول(داري دادند   نسبت به تيمار شاهد افزايش معني     

زايش ايـن صـفت داشـت،    تيمارها، كود گاوي بيشترين تـاثير را در اف ـ   
). 5جـدول ( درصد وزن دانه در بوته را افـزايش داد           54بطوريكه حدود   

نيـز   ) (Praksh &  Thimmegoawd, 1991پـراكش و تيمگـود   
گزارش كردند افزودن كود نيتروژن و فـسفر بـه خـاك باعـث بهبـود                

چنين بنظر مي رسد كه كودهاي آلي نيز        . عملكرد بوته گياه كنجد شد    
ازي تدريجي عناصر غذايي كه مطـابق بـا رشـد گيـاه اسـت               با آزاد س  

)Luo & Sun, 1994(      افـزايش ميـزان آب قابـل دسـترس گيـاه، و ،
، سـرعت و  )Singer et al., 2007(بهبود سـاختمان فيزيكـي خـاك    

مدت فتوسنتز توسط گياه كنجد را سرعت بخـشيده و باعـث افـزايش              
  .  وزن دانه در بوته شدند
ته در متر مربع وزن دانه در بوته كاهش يافـت           با افزايش تراكم بو   

با افزايش تراكم بوته رقابت بين گونه اي افـزايش يافتـه و      ). 5جدول  (
باعث كاهش تعداد دانه در بوته و در نتيجه كـاهش وزن دانـه در هـر                 

 كه بنظر مي رسد در مورد گيـاه  )Parak et al., 2004(بوته مي شود 
برهمكنش بين كود و تراكم بوته بر        .كنجد نيز اين مطلب صادق باشد     
بـا ايـن وجـود در تمـامي         ). 3جـدول (وزن دانه در بوته معني دار نبود        



  1389، تابستان 2، شماره 2بوم شناسي كشاورزي، جلد نشريه      262

 

تيمارهاي كودي مورد استفاده بـا افـزايش تـراكم، وزن دانـه در بوتـه                
در )  گـرم  23/9(بيـشترين وزن دانـه در بوتـه         ). 5جدول(كاهش يافت   

ي بدسـت آمـد و       بوته در متر مربـع و بـا اعمـال كـود گـاو              20تراكم  
تـه در متـر      بو 50كمترين مقدار اين صفت در تيمار شاهد و در تـراكم            

  ).5جدول(مربع بدست آمد 
  

  عملكرد دانه 
اثرات ساده و متقابل كود و تراكم بوته بر ميزان عملكرد اقتصادي            

بين تيمارهاي كودي مورد استفاده، تيمار كـود    ). 3جدول(معني دار بود    
عملكـرد اقتـصادي را دارا      ) كيلوگرم در هكتار   7/955(بيشترين  گاوي  

بود و بين تيمارهاي كود شـيميايي و كمپوسـت اخـتلاف معنـي داري               
تيمارهاي كود شيميايي و كمپوست هر كـدام        ). 5جدول(مشاهده نشد   
 درصد عملكرد اقتـصادي را نـسبت بـه تيمـار            32 و   34بترتيب حدود   

 ,.Singer et al)  سـينگر و همكـاران  ).5جـدول (شاهد افزايش دادند 
 نيز با بررسي تاثير كمپوست بر عملكرد ذرت، گـزارش كردنـد             (2007

كه با افزايش سطوح كمپوست عملكرد ذرت افزايش چشم گيري پيـدا    
آنها بيان كردند كمپوست با آزاد سازي تـدريجي عناصـر غـذايي             . كرد

مورد نياز گياه كه متناسب با رشد آن است باعث بهبود عملكـرد گيـاه               
 سـينهوري و    .، كه اين امر در مورد كنجـد نيـز صـادق مـي باشـد               شد

 نيز گزارش كردنـد كـه سـطوح    (Sinharoy et al., 1990) همكاران
مختلف نيتروژن عملكرد دانـه را در گيـاه كنجـد افـزايش دادنـد و بـا                  

 كيلوگرم در هكتار عملكرد افزايش پيدا       100افزايش ميزان نيتروژن تا     
  . كرد

ي با افزايش تراكم بوته عملكرد كنجـد بطـور          بر خلاف صفات قبل   
معني داري افزايش يافت، بطوريكه بيشترين عملكرد كنجد در تـراكم           

 50 و   40البتـه بـين تيمـار       ). 5جدول( بوته در متر مربع بدست آمد        50
بوته در متر مربع اختلاف معني داري از نظر عملكرد دانه مشاهده نشد             

 (Rahnma & Bakhshandeh, 2006)رهنما و بخـشنده  ). 5جدول(
نيز گزارش كردند كه با افزايش تراكم بوته عملكرد دانه كنجد افزايش            

 بوته در   40چشم گيري يافت و بيشترين عملكرد دانه كنجد در تراكم           
بنظر مي رسد با افـزايش تـراكم بوتـه بـا اينكـه              . متر مربع بدست آمد   

 و  4جـدول  (تعداد شاخه جانبي و كپسول براي هر بوته كـاهش يافـت           
، ولي در كل بدليل افزايش تراكم در واحـد سـطح ميـزان عملكـرد                )5

 Rezvani Moghaddam)رضواني مقدم و همكـاران  . افزايش يافت
et al., 2005)  50 بـه  20 نيز گزارش كردند با افزايش تراكم بوتـه از 

آمارجيـت و   .  درصد افـزايش يافـت     14بوته، عملكرد دانه كنجد حدود      
 دليل افزايش عملكرد دانه شـويد  (Amarjit et al., 1992)همكاران 

)Anethum graveolens L. (     و با افـزايش تـراكم را افـزايش تعـداد
 كه بنظـر مـي رسـد در مـورد گيـاه             وزن دانه در واحد سطح بيان كرد      

  . كنجد نيز صادق باشد
اثر متقابل كود و تراكم بوته بر عملكـرد دانـه نيـز معنـي دار بـود                

بـا  ) كيلـوگرم در هكتـار    984(شترين عملكرد دانه كنجـد      بي). 3جدول(
 بوته در متر مربع بدست آمـد و         50 تن كود گاوي در تراكم       40اعمال  

 بوته در متر    20در تيمار شاهد با تراكم      ) 4/535(كمترين عملكرد دانه    
در تمامي تيمارهاي كودي مورد آزمايش با       ). 5جدول(مربع حاصل شد    

بـين  ). 5جـدول (رد دانه كنجد افزايش يافـت       افزايش تراكم بوته عملك   
تراكم هاي يكسان در تيمارهاي كود شـيميايي و كمپوسـت اخـتلاف             

، كه نـشان دهنـده عـدم اخـتلاف          )5جدول(معني داري وجود نداشت     
تيمارهاي كمپوست و كود شيميايي در افزايش عملكـرد دانـه و تـاثير              

  .    پذيري زياد از تراكم مي باشد
  

  انه در كپسولتعداد و وزن د
تعداد دانه در كپسول از نظر تراكم بوته و كود اختلاف معني داري             
را در سطح احتمال يك درصد نشان داد، اما وزن بوته در هكتار تحـت   

جدول (تاثير اثرات ساده و متقابل تيمارهاي مورد آزمايش قرار نگرفت           
ــشترين ). 3 ــرين ) 08/74(بي ــسول  ) 94/60(و كمت ــه در كپ ــداد دان تع

بـا افـزايش    ). 5جـدول (بترتيب در تيمار كود گاوي و شاهد بدست آمد          
تراكم بوته در متر مربع، تعداد دانه در كپسول كاهش يافت، بطوريكـه             

 بوته در متـر مربـع، تعـداد دانـه در            50 به   20با افزايش تراكم بوته از      
رضواني مقـدم و    ). 5جدول( درصد كاهش نشان داد      13كپسول حدود   

 نيز نشان دادنـد  (Rezvani Moghaddam et al., 2005)همكاران 
كه با افزايش تراكم بوته كنجد، تعداد دانه در كپـسول كـاهش معنـي               

در تمامي تيمارهاي كودي مورد استفاده با افزايش تـراكم          . داري يافت 
بوته، تعداد دانه در كپسول كـاهش يافـت و بيـشترين تعـداد دانـه در                 

 تيمـار كـود گـاوي حاصـل شـد            بوتـه ي   20در تـراكم    ) 78(كپسول  
  ).5جدول(

 همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد را نـشان           6جدول  
همانطور كه مشاهده مي شود، يك همبستگي مثبت و معني          . مي دهد 

داري بين تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول،وزن هزار دانـه،             
در بوته با عملكـرد     تعداد شاخه فرعي در بوته، بيومس بوته و وزن دانه           

بـا افـزايش هـر كـدام از ايـن صـفات             بعبارت ديگـر،    . دانه وجود دارد  
از بـين ايـن صـفات، وزن دانـه و تعـداد             . عملكرد دانه افزايش يافـت    

كپسول در بوته بيشترين همبستگي را با عملكرد دانه نشان دادند كـه             
  . توانند در افزايش عملكرد دانه نقش مهمي ايفا كنندمي
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   اثر انواع كود و سطوح تراكم بوته بر صفات مورد اندازه گيري در گياه كنجد-5جدول
Table 5- Effect of different fertilizers and levels of plant density on the sesame' measured traits  

 Treatmentتيمار 
  وزن دانه در بوته

Seed weight per 
plant (g) 

  عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1)  

  وزن دانه در كپسول
Seed weight per 

capsule (g) 

تعداد دانه در 
 كپسول

Seed number 
per capsule 

  وزن هزار دانه
1000-seed 
weight (g)  

شاخص 
  برداشت
Harvest 

index 
  )F1(كود گاوي 

 Cow manure   8.3a*  955.7a 0.189  74.1a  2.6 21.1 

) F2(كود شيميايي
Chemical fertilizer   7.9ab 855.5b 0.206 64.5bc 3.2 19.9 

 F3 (Compost   7.7b 853.8b 0.203 68.5ab 3.4 19.1(كمپوست
 F4 (Control   3.8c 566.1c 0.193 60.9c 3.1 16.2(كنترل

          
D1 

(20 plant/m2)  7.9a  762.7d  0.201 71.3a 2.9 19.0 
D2 

(30 plant/m2) 7.2ab 803.4c 0.199 66.0ab 2.9 19.1 
D3 

(40 plant/m2) 6.8b 832.5b 0.200 67.9ab 3.1 19.4 
D4 

(50 plant/m2) 6.1c 848.5a 0.190 62.8b 3.1 18.8 

        
F1D1 9.2  914.0c  0.193  78.0  3.3 20.0  
F1D2  8.8 952.7b 0.207 73.3 2.9 20.3 
F1D3 8.2 971.3ab 0.186 57.0 2.5 19.9 
F1D4 7.0 984.7a 0.170 70.0 2.5 19.3 
F2D1 8.6 799.3f 0.203 68.3 2.9 21.2 
F2D2 8.2 859.7e 0.210 62.6 3.3 20.7 
F2D3 7.9 869.0de 0.217 66.0 3.3 22.1 
F2D4 7.0 894.0cd  0.193 61.0 3. 7 20.3 
F3D1 8.2 802.0f 0.190 73.0 2.8 18.9 
F3D2 7.9 859.3e 0.203 68.0 3. 5 20.0 
F3D3 7.5 866.0de 0.197 70.3 2.8 19.2 
F3D4 7.1 888.2cd 0.220 62.6 3.5 18.3 
F4D1 4.6 535.4h 0.220 65. 7 3.6 15.8 
F4D2 3.8 542.6h 0.177 60.0 3.0 15.2 
F4D3 3.7 591.7g 0.200 60.3 3. 8 16.3 
F4D4 3.1 595.3g 0.176 57. 7 3. 7 17.4 

  .باشندداري نميداراي تفاوت معني% 5 در سطح احتمال LSDترك بر مبناي آزمون هاي داراي حداقل يك حرف مشدر هر ستون ميانگين *
* Means with at least one similar letter, are not significant different (P<= 0.05) based on LSD test.  

  
  نتيجه گيري

نتايج نشان داد كه تمامي تيمارهاي كودي مـورد اسـتفاده باعـث             
د گياه كنجد نسبت به شرايط عدم استفاده از كود شدند           افزايش عملكر 

و از بين اين تيمارها كود گاوي بيشترين تاثير را در افـزايش عملكـرد               
با افزايش تراكم عملكرد دانه افزايش نشان داد، با اين . اين گياه داشت 

.  بوته در متر مربع مشاهده نشد      50 و   40وجود تفاوت معني داري بين      
داري از نظـر    ار كود شيميايي و كمپوست اختلاف معني      اگرچه بين تيم  

اكثر صفات مورد مطالعه مشاهده نشد، ولـي بـا توجـه بـه مخـاطرات                
زيـــست محيطـــي و انـــرژي بـــالاي توليـــد كودهـــاي شـــيميايي 

)Gundogmus, 2006(ًاســتفاده از كودهــاي آلــي از قبيــل ، مــسلما 
 فوايـد   مـدت و بلندمـدت     توانـد در كوتـاه    كمپوست و كود گـاوي مـي      

  . بسياري داشته باشد
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   ضرايب همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد در كنجد-6جدول 
Table 6- Correlation coefficients of yield and yield components for sesame  

  

تعداد كپسول در 
 بوته

Number of 
capsule per 

plant  

تعداد شاخه 
 فرعي در بوته
Number of 
branch per 

plant  

بيوماس در 
 بوته

Biomass 
per plant  

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield  

وزن دانه در 
 بوته

Seed weight 
per plant  

وزن دانه در 
 كپسول

Seed weight 
per capsule  

تعداد دانه 
 در كپسول

Seed 
number 

per 
capsule  

 وزن هزار دانه
1000-seed 

weight  

شماره 
Number 

1 2  3  4  5  6  7  8  
1 1.0                
2 0.24ns  1.0              
3 0.79**  0.24*  1.0            
4 0.83**  0.21*  0.81**  1.0          
5 0.89**  0.21ns  0.80**  0.88**  1.0        
6 0.02ns  0.27ns  0.14ns  0.21ns  0.21ns  1.0      
7 0.39**  0.17ns  0.39*  0.62**  0.29*  0.56**  1.0   
8 0.41** 0.34* 0.45** 0.40** 0.53** 0.61** 0.18ns 1.0 

  . عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي دهدnsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  * و  **
* , ** and ns represent significant at 5% level, Significant at 1% level and non significant, respectively  
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