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  چكيده
 شامل( تجاري هيبريد 18 آزمايشي با ،).Zea mays L (خارجي ذرت دانه اي ديهيبريدهاي جد و پايداري  عملكردياجزا و مطالعه عملكرد بمنظور

-88 اعـي  سال زر  عنوان شاهد در دو   ه  ب )KSC704  ،KSC647  ،DC370 (تجاري ايراني  رقم هيبريد  3 نيز  و )متوسط رس  خارجي زودرس و   هيبريد 15
نتـايج   . در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي به اجرا در آمد             سه تكرار  طرح بلوك كامل تصادفي با     قالب دو  ر، د 1388-89 و   1387

 تـرين   تـن بـه ترتيـب برتـرين و ضـعيف     1/12 و 5/16 با عملكرد دانـه  370 و دابل كراس EXP1اين آزمايش نشان داد كه هيبريدهاي سينگل كراس       
 همچنين ازنظر صفات تعداد رديف دانه در بلال، عمق دانـه، طـول بـلال و قطـر سـاقه نيـز برتـرين        EXP1هيبريد . هيبريد ازنظر عملكرد دانه مي باشد     

رديف دانه در بلال،    بررسي همبستگي ساده نشان داد كه عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني داري با صفات ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، تعداد                     . هيبريد بود 
همچنين مشاهده شد كه صفت درصد چوب بلال بطور منفي با عملكـرد     . عمق دانه، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، طول بلال و تعداد برگ گياه دارد             

تـايج نـشان داد كـه ارقـام ذرت     ن.  و با استفاده از اطلاعات بدست آمده از هر دو سال انجام گرفت             Ward’sتجزيه خوشه اي با روش      . همبسته مي باشند  
  .دانه اي  به چهار گروه مجزا تفكيك شدند

 
  تجزيه خوشه اي، رگرسيون گام به گام، صفات زراعي :هاي كليديواژه

  
      1  مقدمه
 از جمله غـلات مهـم و بـا ارزش منـاطق     ).Zea mays L( ذرت

ز اهميـت مـي    گرمسير و معتدل جهان است كه از لحاظ گوناگون حـائ      
ذرت از نظر توليد در دنيا بعد ازگندم و بـرنج سـومين محـصول               . دباش

ارقـام   ).,Khavari Khorasani 2009( غله مهم محسوب مي شـود  
هيبريدهاي وارداتي از نظـر خـصوصيات        هيبريد توليد شده در ايران و     

و زراعـي داراي تنـوع بـوده، لـذا شـناخت و              مرفولوژيكي، فنولوژيكي 
بريدهاي موجـود بـراي بـرآورده كـردن         در هي  بررسي اين خصوصيات  

 اكثر برنامه هاي    .از اهميت خاصي برخوردار است     نيازهاي به نژادگران  
به نژادي گياهان زراعي در درجه اول بر مبناي انتخاب تك بوته هاي             
برتر از نظر عملكرد و در درجه دوم تركيب خصوصيات مطلوب زراعي            

                                                            
 هيـأت   ودانشجوي كارشناسي ارشـد اصـلاح نباتـات، عـض         :  به ترتيب  -4 و   3،  2،  1

 عضو هيأت علمي مركـز تحقيقـات   ،علمي گروه زراعت و اصلاح نبات دانشگاه زابل    
 و دانـشجوي كارشناسـي ارشـد اصـلاح          كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضـوي      

  پرديس ابوريحان دانشگاه تهراننباتات 
  )E-mail: mgolbashy@ut.ac.ir : نويسنده مسئول -(*

. شونددگي و غيره انجام مي    ها، حشرات، خوابي  مانند مقاومت به بيماري   
ها پر هزينه و وقت گير هستند منجر بـه افـزايش      از آنجا كه اين روش    

 Dwyer et(گـردد  اي در عملكرد و اجزاي عملكرد نميقابل ملاحظه
al., 1991;Willman et al., 1987.(    بهره بـرداري مـداوم از منـابع 

منـاطق   ت در لاين هاي مورد استفاده ذر     ژنتيكي و محدود شدن تعداد    
 اهش تنوع ژنتيكي ژرم پلاسـم  ك به طور اجتناب ناپذيري باعث     معتدله

  (Simic et al., 2003). ذرت در اين مناطق گرديده است
تنـوع   عنوان منبعي براي افزايش    ژرم پلاسم خارجي به    استفاده از 

پيـشنهاد   ذرت توسـط محققـان زيـادي       هاي اصـلاح  ژنتيكي دربرنامه 
 ,Welhausen, 1965; Ron Parra & Hallauer)( ت گرديـده اس ـ 

1997; Goodman, 1985.هايي كه منبع خوبي براي توليـد   جمعيت
لاينهاي جديد مي باشند، ضرورتاً منابع مناسب آللهاي مطلـوب بـراي            

ولـي در  ، )Dudley, 1988(باشـند  هاي اليت موجود نمـي اصلاح لاين
  سـتفاده در   هـاي مـورد ا    هر حـال افـزايش پايـه ژنتيكـي ژرم پلاسـم           

هاي خارجي بطور وسـيعي     نژادي با استفاده از ژرم پلاسم     هاي به برنامه
اگر منابع تنوع در عملكرد و اجزاي آن در         . كيد قرار گرفته است   مورد تأ 

هيبريدهاي ذرت شناخته شوند ممكن است راههـايي را بـراي بهبـود             

  بوم شناسي كشاورزي نشريه
 136-145 .ص ،1389 بهار، 1شماره،2جلد
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پتانسيل عملكـرد از طريـق اصـلاح گياهـان زراعـي مـشخص نمـود                
)Fraser & Eaton, 1983.(ــافرت ــارا  گيـــ   ن و همكـــ
) (Giauffret et al., 2000 از  ه ژرم پلاسـم هـاي حاصـل   كمعتقدند

 اسـت در  پلاسم هاي سازگار منطقه ممكـن  ژرم تلاقي مواد خارجي با   
 كه روز طول  بهمتريكحساسيت  اوليه، پلاسم خارجي مقايسه با ژرم

معتدلـه اسـت،    طقاين گونه مـواد در منـا   سازگاريعدم  عمده مشكل
 عملكـرد دانـه يكـي از فاكتورهـاي اساسـي در گـزينش               .داشته باشد 

هيبريدهاي ذرت است، علاوه بر آن دوره رسيدن و كيفيت ساقه نيز از             
زماني كه ذرت بـراي دانـه   . معيار هاي اصلي گزينش هيبريدها هستند   

ــي  ــشت م ــت    ك ــم اس ــسيار مه ــك ب ــيدن فيزيولوژي ــود، دوره رس ش
)Berglund & Mc Williams, 2002.(    ارقام هـر گيـاه زراعـي در 

شوند و زماني كـه ارقـام در ايـن          محيط هاي بسيار مختلفي كشت مي     
شرايط متنوع محيطي مورد مقايسه قرار مي گيرند، عملكردشان نسبت          

يك رقم ممكن است در بعضي      . به يكديگر ممكن است يكسان نباشد     
رقم ديگـر در شـرايط    شرايط محيطي حداكثر عملكرد را داشته باشد و         

تغييرات در طيفي از شرايط محيطي مختلف به اثرات         . ديگر عالي باشد  
 ,.Sadrabadi et al(محيط، نسبت داده مـي شـود   × متقابل ژنوتيپ 

بنابراين عملكرد متاثر از عوامل محيطي، ژنوتيـپ گيـاه و اثـر             ،  )2002
 كند كه   اثرات متقابل ژنوتيپ با محيط ايجاب مي      . متقابل اين دو است   

انتخاب ارقام فقط بر اساس عملكرد يك محيط معيار مناسبي نباشد و            
لذا بهتر است ارقام مورد آزمايش در دامنه وسيعي از تغييرات محيطـي             

هاي مختلف مورد ارزيابي قرار گيرنـد تـا اطلاعـات           ها و سال  در مكان 
هـا، معيـار    حاصل از تخمين ميزان سازگاري و ثبات عملكـرد ژنوتيـپ          

تري براي توجيه ارقام بـوده و كـارايي مربـوط بـه گـزينش و                ئنمطم
 مهمترين ).Romagosa & Fox, 1993(معرفي ارقام را افزايش دهد 

محيط قـرار مـي گيـرد       × مسئله اي كه تحت تاثير اثر متقابل ژنوتيپ         
در مقوله بيولـوژي تكـاملي،      . مساله سازگاري به شرايط محيطي است     

 سطحي از سازش گياه به محيط خاص        2 يك فرآيند، سازگاري   1سازش
توانايي نشان دادن انطباق خوب در طيف وسـيعي از           3و سازش پذيري  

در اصلاح براي سازش عمـومي  ). Tigerstedt, 1994(محيط هاست 
، هدف بدست آوردن واريته اي است كـه تقريبـاً           )يعني سازش پذيري  (

 ,Magari & Kang(در تمام محيط ها عملكرد خـوبي داشـته باشـد    
 مـشخص   محيط كاملاً ×  اساس بيولوژيكي اثر متقابل ژنوتيپ       ).1997

نيست، چون پيچيدگي ژنتيكي موجودات و تعدد عوامل محيطي مـانع           
باشد بنابراين اثر مذكور اغلب بـه صـورت         شناخت دقيق اين پديده مي    
   ).Romagosa & Fox, 1993(كند غير قابل كنترل تظاهر مي

 ـ     محـيط بـراي گـزينش و       × ل ژنوتيـپ    در صورت وجود اثر متقاب

                                                            
1- Adaptation    
2- Adaptness                 
3‐ Adaptability 

  هـاي برتـر در هنگـام گـزينش، نيـاز بـه همبـستگي               اصلاح ژنوتيـپ  
باشد زيرا اثر متقابل ژنوتيپ     هاي فنوتيپي و ژنوتيپي مي    دار ارزش معني

هاي فنوتيپي و ژنوتيپي شده و محيط باعث كاهش همبستگي ارزش   × 
   ).Kang & Martin, 1987(سازد تحليل دقيق نتايج را مشكل مي

ــابراين، ــن بن ــق اي ــابي بمنظــور تحقي ــسه و ارزي ــدادي مقاي  از تع
 اهـداف  بـا  و آب و هوايي مـشهد     شرايط در اي دانه ذرت هيبريدهاي

 صـفات  و دانـه  عملكـرد  بـين  روابـط  بررسـي : شد انجام زير تر جزئي
 بررسـي،  مورد هيبريدهاي بين كمي صفات تنوع بررسي آن، با مرتبط

 مبنـاي  بر دانه عملكرد براي انتخاب جهت ناسبم الگوي به دستيابي
   .شد انجام صفات و همچنين بررسي اثرمتقابل سال در هيبريد ساير

  
  هامواد و روش

رقـم سـينگل     15 شـامل    ي ذرت دانه ا   ديبري ه 18  تحقيق در اين 
 رقـم هيبريـد تجـاري       سه خارجي زودرس و متوسط رس و نيز         كراس

، )ميان رس  (647 كراس   نگلي، س )ديررس (704  كراس نگليايراني س 
بـه عنـوان شـاهد در ايـستگاه تحقيقـات           ) زودرس( 370دابل كـراس    

بررسي و مـورد     1388و   1387 در طي دو سال زراعي        طرق ورزيكشا
 ارائه  1در جدول    خارجي مورد بررسي     ارقاماسامي  . ارزيابي قرار گرفت  

 .شده است
  

 مطالعه در دهاي خارجي ذرت دانه اي موردي اسامي هيبر-1جدول 
 آزمايش

Table 1- List of foreign grain corn hybrid varieties 
No. Hybrid No. Hybrid 
1 ZP434 10 BC666 
2 ZP341 11 OSSK 602 
3 ZP684 12 OSSK 596 
4 ZP677 13 OSSK 552 
5 Simon 14 OSSK 659 
6 Bolson 15 OSSK 617 
7 EXP 1 16 KDC370 (Control) 
8 EXP 2 17 KDC647 (Control) 
9 BC582 18 KDC704 (Control) 

  
 1388 و 1387هـاي   در سال  خرداد 15 خي ارقام در تار   هي كل كاشت

بذر هـر   .  تكرار انجام شد   سه با   ي كامل تصادف  يها طرح بلوك  كي در
 بوتـه در هكتـار و   75000 متري با تـراكم  6/5يك از ارقام در دو خط   

 بذر كاشته شد كـه پـس از   سهر كپه در ه.  انجام گرديد يبصورت دست 
در طي فـصل  . ها به يك بوته تقليل يافتسبز شدن و استقرار گياهچه   

رشد خصوصيات زراعي و مورفولـوژيكي ارقـام مـدنظر قـرار گرفـت و       
سپس تاريخ گرده افشاني و ظهوركاكل، فاصله پـس گـرده افـشاني و              

 بـروز صـفت در هـر كـرت        درصـد    50ظهور كاكل بر مبناي حـداقل       
صفات مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، ارتفاع بلال،        . آزمايشي ثبت شد  

قطر ساقه، تعداد كل برگ، تعداد بـرگ بـالاي بـلال، تعـداد بـلال در               
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 بوته رقابـت كننـده      10بوته، درصد دانه و عمق دانه بودند كه بر روي           
سـپس در مرحلـه   . در هر كرت انـدازه گيـري و ميـانگين گيـري شـد           

ته هاي هر كرت آزمايشي پـس از حـذف اثـر حاشـيه              برداشت ابتدا بو  
سپس اجـزاي   . شمارش و برداشت بلالها به صورت جداگانه انجام شد        

عملكرد شامل طول بلال، قطربلال، تعداد رديف دانـه، تعـداد دانـه در              
 بـلال  10 دانه و تعـداد كـل دانـه در بـلال بـر روي            300رديف، وزن   

هـا بـا    از جدا كـردن دانـه  تصادفي در هر كرت اندازه گيري شد و پس  
شيلر و تعيين درصـد رطوبـت دانـه هـا توسـط رطوبـت سـنج دسـتي          

 ميــزان عملكــرد دانــه در هــر كــرت ،Dichy Johnnديجيتــال مــدل 
آزمايشي بر اساس درصد رطوبت موجود، درصد چوب بلال تصحيح و            

پـس از جمـع آوري اطلاعـات        . بر حسب تن در هكتـار محاسـبه شـد         
 مرتب شدند و سـپس توسـط        Excelوسط نرم افزار    ها ت برداشتي، داده 

ــاري   ــاي آمـــ ــرم افزارهـــ  و SAS(Ver. 9.1) ،SPSS(Ver. 16)نـــ
StatGraphics Plus (Ver. 2.1)تجزيـه  بـراي  نياز مورد  ابتدا فرضيات 

 فرضـيات  شـدن  بـرآورده  از اطمينان از پس و داده ها بررسي   واريانس
مقايـسه   زمـايش، آ مـشاهدات  واريـانس  تجزيـه  بـه  اقـدام  نظـر،  مورد

هـاي تجزيـه چنـدمتغيره      هاي تيماري و همچنين انـواع روش      ميانگين
  . آماري گرديد

  
   و بحثايجنت

 سـال  در عملكـرد  اجزاء و عملكرد مورفولوژيك، صفات در بررسي 
اول، تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه هيبريـدهاي مـورد مطالعـه              

 دانـه   300ل و وزن    ازنظر كليه صفات مورد بررسـي بجـز ارتفـاع بـلا           
مقايـسه ميـانگين    ). 2جدول  (داراي تفاوت معني دار آماري مي باشند        

با روش چنـد دامنـه اي دانكـن نـشان داد كـه ازنظـر عملكـرد كـل                    
 و  61/18بـه ترتيـب     ( برترين هيبريدها    Simon و   EXP1هيبريدهاي  

 ضــعيف KDS370 و ZP341و هيبريــدهاي )  تــن در هكتــار91/17
. باشـند مـي )  تن در هكتـار    72/10 و   88/12ه ترتيب   ب(ترين هيبريدها   

 عـلاوه بـر عملكـرد دانـه،         EXP1همچنين مشخص شد كه هيبريـد       
 Simonازنظر صفات تعداد رديف دانه در بلال و عمق دانه و هيبريـد              

 دانـه نيـز داراي      300ازنظر صفات تعداد دانـه در رديـف بـلال و وزن             
اطلاعـات نمـايش داده     (باشـند   بيشترين مقدار نسبت به سـايرين مـي       

 را مـي تـوان بـه        KDC370مقدار كم عملكرد دانه هيبريد      ). نشده اند 
زودرسي آن و كم بودن تعداد رديـف دانـه و تعـداد دانـه در رديـف  و                    

 دانـه ايـن هيبريـد نـسبت بـه سـاير       300همچنين كمتـر بـودن وزن     
نتـايج ايـن آزمـايش نـشان داد كـه بلنـدترين و              . هيبريدها نسبت داد  

 و OSSK659اهترين ارتفاع بوته به ترتيب مربوط به هيبريـدهاي      كوت
ZP434  همچنـين هيبريـد     .  مي باشدZP434       ازنظـر صـفات ارتفـاع 

بلال، تعداد رديف دانه در بلال، درصد چوب بلال، تعداد كل بـرگ در              
گياه نسبت به ساير هيبريدهاي مورد مطالعه ضعيف تر و ازنظـر طـول              

انگين هيبريدها نشان داد كه بيـشترين قطـر         مقايسه مي . بلال برتر بود  
 . باشد ميZP684ساقه و درصد چوب بلال مربوط به هيبريد 

بررسي همبستگي بين صفات نشان داد كـه عملكـرد دانـه بطـور              
مثبت و معني داري با صفات ارتفاع بوته، ارتفاع بـلال، تعـداد دانـه در                

، طـول بـلال و       دانه، عمق دانه، تعداد كل برگ      300رديف بلال، وزن    
قطر ساقه و بطور منفي و معني داري بـا صـفات درصـد چـوب بـلال                  

 ,.Vaezi et al(همچنـين واعظـي و همكـاران     .همبسته مـي باشـد  
 با بررسي همبستگي عملكرد دانه ذرت و صفات وابسته بـه آن             )2000

 دانه و عمق دانه همبـستگي مثبـت و   300نشان دادند عملكرد با وزن      
بالاترين همبستگي مثبت عملكرد دانه با  . طابقت دارد مستقيم داشته، م  

و كمتـرين همبـستگي مثبـت بـا تعـداد      ) 57/0(صفت تعداد كل برگ     
  . )3جدول (مشاهده شد ) 21/0(رديف دانه در بلال 

  
  1387- 88صفات مختلف هيبريدهاي ذرت دانه اي در سال هاي) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -2جدول 

Table 2- Results of ANOVA for different traits of grain corn hybrids varieties during 2008-2010 
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  )2ادامه جدول (
Table 2- Continue 

  
ns ،* 1و % 5 به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطح ** و%             

ns , *, ** are non-significan and significantly at α=0.05 and α=0.01, respectively 
 

 1387 -88اي در سال هاي  همبستگي بين عملكرد و صفات مهم در هيبريدهاي ذرت دانه-3جدول 
Table 3- Coefficient of correlation between yield and some of related traits on grain corn hybrid varieties during 2008-2009 

  
ns ، 01/0 و0/0 5به ترتيب معني دار در سطح ** و * غير معني دار      

ns , *, ** are non-significan and significantly at α=0.05 and α=0.01, respectively 
 

نتايج بررسي همبستگي بين ساير صفات نشان داد كه تعداد دانـه            
) 78/0(در رديف بلال و طول بلال داراي بيشترين همبستگي مثبـت            

داراي ) -28/0( دانـه    300يف دانـه در بـلال و وزن         و صفات تعداد رد   
). اطلاعات نمايش داده نشده انـد     (بيشترين همبستگي منفي مي باشد      

براساس نتايج حاصله چنين استنباط مي شود كـه بـه دنبـال افـزايش               
تعداد برگ در گياه بدليل افزايش سطح كانوپي و بالتبع سطح فتوسنتز            

در حاليكه اين موضوع    . ه افزايش يابد  كننده انتظار مي رود عملكرد گيا     
   در مغــايرت )Vaezi et al., 2000(بــا نتــايج واعظــي و همكــاران 

 كه عملكرد دانه رابطه مـستقيم و مثبتـي بـا        بيان داشتند آنها  . باشدمي
همچنين مشخص شد كه با افزايش طـول بـلال          .  دانه دارد  300وزن  

امري بـديهي بـه نظـر       تعداد دانه در رديف بلال افزايش مي باشد كه          
رگرسيون گام به گام با درنظر گرفتن عملكـرد دانـه بعنـوان             . مي رسد 

صفت وابسته و ساير صفات بعنوان صفات مستقل نشان داد كه چهـار             
صفت تعداد كل برگ در گياه، عمق دانه، تعداد دانـه در رديـف و وزن                

 دانه به ترتيب يكي پس از ديگري وارد مدل رگرسـيوني شـده و               300
ضـرائب  .  درصد از تغييرات عملكرد دانـه را توجيـه كردنـد           55بيش از   

 ارائـه   4معادله رگرسيوني بين صفات مختلف و عملكرد دانه در جدول           
  . شده است

 نيـز  )Shoa Hosseini et al., 2009(شعاع حسيني و همكاران 
ترين صفات موثر بر عملكـرد       صفت را بعنوان مهم    پنجدر مطالعه خود    

  . نمودنددانه گزارش
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  1387 -89 هاياي در سال مختلف ارقام ذرت دانه ضرائب معادله رگرسيون بين عملكرد وصفات-4جدول 
Table 4- Coefficient of regression between yield and different traits of grain corn varieties during 2008-2010 

   )ضرائب استاندارد نشده(معادله رگرسيون 
Regression Coefficient (Unstandardized)  

1388سال   
Year 2009 

1387سال  (Variable) متغير
Year 2008 

 (Variable) متغير

10.66  
-0.04  
2.2  
0.48  

- 22.21  

  (Intercept)  عرض از مبدا
  (kernel weight -300)  دانه300وزن 

 (ear weight -10)  بلال10وزن 
  (kernel depth) عمق دانه

 (%Ear cob) صد چوب بلالدر

-0.19  
0.15  

0.036  
0.79  
1.13  

  (Intercept) دأعرض از مب
  (kernel no./row)دانه در رديف بلال

 (kernel weight -300)  دانه300وزن 
  (kernel depth)  عمق دانه

  (Leaf total)  كل برگ
 

 1387 مقادير ويژه و درصد واريانس مولفه هاي اصلي در سال -5جدول
 Table 5- Eigen value and percentage of principle components of traits during 2010  

  مقدار ويژه 
Specific value  

  (%)واريانس 
Variance (%)  

  (%) واريانس تجمعي
Cumulative variance (%)  

 فاكتور
Factor 

3.67 0.33 0.33  1 
1.96  0.17 0.51 2 
1.23 0.11 0.62 3 
1.09 0.09 0.72 4 
0.9 0.08 0.80 5 

 

  
   1388 نمودار باي پلات مولفه هاي اصلي در سال-1شكل 

Fig. 1- The Biplot diagram of principle components of traits during 2008 
A : ،ارتفاع بوتهB : ،ارتفاع بلالC : ،دانه در رديف بلالD : ،رديف دانه بلالE : دانه، 300وزن F : ،عمق دانهG: د چوب بلال، درصH : ،عملكردI : ،كل برگJ : ،طول بلالK :

  .  قطر ساقه
A: Plant height, B: ear height, C: No. kernels per row, D: rows no./ ear, E: 300- kernel weight, F: kernel depth, G: Ear cob%, H: 

yield, I: Leaf total, J: Ear length, and K: stem diameter. 
 
يل اهميت مولفه هاي اول، دوم و سوم در توجيه واريانس كل،            بدل

براساس اين سه مولفه براي متغيرها رسم شد        ) 3D(نمودار باي پلات    
  ).1شكل (

با استفاده از تجزيه به مولفه هاي اصلي پنج مولفه اول كه مقادير             
همانگونـه كـه    ). 5جـدول   (ويژه بزرگتر از يك داشتند، انتخاب شـدند         

 درصد از تغييرات كـل را       80 گردد اين پنج مولفه مجموعا       مشاهده مي 
 درصـد و    33 به تنهايي    67/3مولفه اول با مقدار ويژه      . توجيه مي كنند  

 درصـد از  8 درصـد و  5 درصد،  11 درصد،   17ساير مولفه ها به ترتيب      
نتايج همچنين نشان داد كـه مولفـه اول   . تغييرات كل را توجيه نمودند    

نفي بر روي صفت درصد چوب بلال و مولفه دوم          تنها داراي ضريب م   
داراي ضرائب منفي بر روي صفات تعـداد دانـه در رديـف بـلال، وزن                

در مولفـه سـوم صـفات       .  دانه، طول بلال و قطر ساقه مي باشـد         300
تعداد دانه در رديف بلال، تعداد رديف دانه، عمق دانـه، عملكـرد كـل               

 300ارتفـاع بـلال، وزن      دانه و طول بلال و در مولفه چهـارم صـفات            
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دانه، عملكرد دانه، تعداد كل برگ و قطر سـاقه داراي ضـرائب منفـي               
بزرگترين ضرائب در مولفه اول تا پنجم بـه ترتيـب مربـوط بـه               . بودند

، تعداد رديـف دانـه در       )-5/0(، طول بلال    )42/0(صفات عملكرد دانه    
يف بـلال   و تعداد دانه در رد    ) 77/0(، درصد چوب بلال     )-56/0(بلال  

همبستگي بين مولفه ها با متغيرها نـشان داد كـه مولفـه             . بود) 47/0(
اول همبستگي مثبت و معني داري با كليه صفات بجـز تعـداد رديـف               
دانه و همبستگي منفي و غيرمعني داري با صفت درصد چـوب بـلال              

و مولفـه   ) 81/0**(بيشترين همبستگي مولفه اول با عملكرد دانه        . دارد
  .مشاهده شد) -71/0**(ت طول بلال دوم با صف

تجزيه به عامل ها با اسـتفاده از دوران وريمـاكس نـشان داد كـه               
عامل اول داراي ضرائب بزرگ به ترتيب بر روي صفات ارتفـاع بوتـه،              
ارتفاع بلال و تعداد كل برگ مي باشد كه با توجه به ماهيـت صـفات                

عامـل دوم  . اين عامل، عامل صفات مرفولوژيك بوته نام گـذاري شـد         
 دانــه، قطــر ســاقه، 300داراي ضــرائب بــزرگ بــر روي صــفات وزن 

عملكرد دانه و عمق دانه بود كـه ايـن عامـل نيـز عملكـرد و صـفات                   
 در همـين راسـتا زينـالي و همكـاران           .مرتبط با آن نام گذاري گرديـد      

)Zeinali et al., 2005 (  ــين خــصوصيات ــه در ب ــد ك ــشان دادن ن
 گ بـلال، ضـخامت سـاقه، ارتفـاع گيـاه و           فنولوژيك، صفاتي نظير بر   

همچنين تعداد دانه در رديف شاخص هاي مهم تـري بـراي گـزينش              
 هيبريد هاي ذرت با عملكرد بالا هـستند و خـصوصيات فنولـوژيكي و           

 درصـد از    40برگ بلال بـه عنـوان عاملهـاي اول و دوم در مجمـوع               
  .تغييرات را درتجزيه مولفه هايشان را توجيه كرد

ها در سال دوم نشان داد كـه        صل از تجزيه واريانس داده    نتايج حا 
بين هيبريدهاي مورد مطالعه از نظر صفات مساحت برگ و تعداد دانـه             

 و از نظر     درصد 5در رديف بلال اختلاف معني داري در سطح احتمال          
ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، تعداد كل برگ در گيـاه، تعـداد بـرگ بـالاي                
بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد كل دانه، قطر بلال، قطر چـوب              

 بــلال اخـتلاف بــسيار معنـي داري در ســطح   10بـلال و وزن چـوب   
همچنين هيبريدهاي مورد مطالعه از     ). 2جدول  (وجود دارد   % 1احتمال  

 دانه، ميانگين تعداد بلال     300 صفات طول بلال، قطر ساقه، وزن        نظر
در بوته، عمق دانه، درصدچوب بلال، درصد دانه بلال و عملكرد كـل             

نتيجه مقايسه ميـانگين هيبريـدها بـا        . دانه فاقد تفاوت معني دار بودند     
روش چند دامنه اي دانكن نشان داد هرچند كه بين هيبريـدها ازنظـر              

 بـا   EXP1تفاوت معني داري وجود ندارد، وليكن هيبريد        عملكرد دانه   
ــانگين  ــد  03/16مي ــالاترين عملكــرد و هيبري ــار داراي ب  تــن در هكت

Simon  تن در هكتار از كمتـرين مقـدار عملكـرد           616/11 با ميانگين 
نتايج اين آزمـايش نـشان داد كـه بـالاترين تعـداد             . دانه برخوردار بود  

كه بطور  ) 2/18( مي باشد  EXP2بريد  رديف دانه در بلال مربوط به هي      
همچنين كمترين وزن   . معني داري با ساير هيبريدها متفاوت مي باشد       

مربوط به اين   )  گرم 74 (EXP1بعد از هيبريد    )  گرم 01/75( دانه   300
مقايسه ميانگين هيبريدها نـشان داد كـه بـالاترين          . هيبريد بوده است  

، قطـر   )96/740(نـه ، تعـداد كـل دا     )cm205/586(مقدار مساحت بـرگ   
، ميـانگين   ) ميليمتـر  33/30( ، قطر چوب بـلال    ) ميليمتر 707/53(بلال

مربـوط بـه   ) 22/0(و درصـد چـوب بـلال      ) 25/1(تعداد بـلال در بوتـه     
 از نظر صـفات ارتفـاع       BC666هيبريد  .  مي باشد  OSSK644هيبريد  

بوته، تعداد كل برگ در بوته، قطر بلال، قطر چـوب بـلال و ميـانگين            
لال در بوته نسبت به ساير هيبريدها ضعيف تر و ازنظر صـفات             تعداد ب 

 دانـه   300بيـشترين وزن    . تعداد دانه در رديف و طول بلال برتـر بـود          
 بود كه دليل آن مـي توانـد         BC582مربوط به هيبريد    )  گرم 21/101(

بررسـي  . در دانه هاي عميق تر اين هيبريد نـسبت بـه سـايرين باشـد              
شان داد كه عملكرد دانه بصورت مثبت و  همبستگي ساده بين صفات ن    

) ns 52/0(و درصـد دانـه      ) ns 31/0(معني داري با صفات ارتفـاع بوتـه         
همبستگي عملكرد دانه با ساير صـفات غيـر معنـي دار            . همبسته است 

، تعـداد   )-ns 06/0(همچنين صفات تعـداد كـل بـرگ         ). 3جدول  (بود  
، تعداد دانـه    )-ns 25/0(، تعداد رديف دانه     )-ns 07/0(برگ بالاي بلال  

، )-ns 027/0(، طول بلال  )-ns 12/0(، تعداد كل دانه   )ns 02/0(در رديف 
 300و وزن   ) -ns 018/0(، قطـر سـاقه      )-ns 049/0(قطر چـوب بـلال    

بـا عملكـرد دانـه بـصورت منفـي امـا غيرمعنـي دار               ) -ns 076/0(دانه
 در بين صفات مـورد مطالعـه بـالاترين همبـستگي          . همبستگي داشتند 

مثبت و معني دار در درجه اول بين تعداد دانه در رديـف و تعـداد كـل                  
و پس از آن بين طـول بـلال و تعـداد دانـه در رديـف                 ) 84/0**(دانه  

بعبارت ديگر اينگونه استنباط مي شـود كـه بـا           . مشاهده شد ) 82/0**(
افزايش طول بلال، تعداد دانه در رديف و بـالطبع تعـداد كـل دانـه در                 

.  مي يابد كه تاثير بسزايي بر عملكرد دانه خواهد داشـت           بلال افزايش 
 مشاهده مي گردد در بين صفات مـرتبط بـا           3همانگونه كه در جدول     

اجزاء عملكرد دانه تنها بين صفات تعـداد رديـف دانـه، تعـداد دانـه در                 
 300رديف، قطر بلال، طول بلال، عمق دانه و درصـد چـوب بـا وزن                

بررسـي  . نفـي و معنـي دار وجـود دارد        دانه و درصد دانه همبـستگي م      
روابط تابعيـت بـين عملكـرد دانـه و صـفات مـورد بررسـي بـه روش                   

 دانه  300رگرسيون گام به گام نشان داد كه صفات درصد چوب، وزن            
و عمق دانه به ترتيب يكي پس از ديگري وارد مدل شـده و مجموعـا                

 ).4ل  جـدو ( درصد از تغييرات كل مـدل را توجيـه نمودنـد             53بيش از   
 در مطالعـه خـود بـر    )Golbashy et al., 2009(گلباشي و همكاران 

 صفت عمق دانه، قطر چـوب بـلال،         5 اي   روي هيبريدهاي ذرت دانه   
درصد چوب بلال و تعداد كل برگ را بعنوان صفات وارد شده به مدل              

با استفاده از تجزيه به مولفـه هـاي اصـلي           . رگرسيوني گزارش نمودند  
قادير ويژه بزرگتر از يك داشتند انتخـاب شـدند كـه            هفت مولفه كه م   

 ). 6جدول (از تغييرات كل را توجيه مي نمودند % 80 بيش مجموعاً
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  1388 مقادير ويژه و درصدهاي واريانس مولفه هاي اصلي در سال -6جدول 
Table 6- Eigen value and percentage of principle components of traits during 2009 

  (%)واريانس  Specific valueمقدار ويژه 
Variance (%)  

  (%) واريانس تجمعي
Cumulative variance (%)  

 فاكتور
Factor  

4.89  0.24  0.44  1  
3.29  0.16  0.40  2  
2.36  0.11  0.52  3  
1.98  0.09  0.62  4  
1.58  0.07  0.70  5  
1.16  0.06  0.76  6  
1.06  0.05  0.81  7  

  

  
 1387لات مولفه هاي اصلي در سال نمودار باي پ-2شكل 

Fig. 2- The biplot diagram of principle components of traits during 2009 

A : ،ارتفاع بوتهB : ،ارتفاع بلالC : ، كل برگD : ،دانه در رديف بلالE : ،رديف دانه در بلالF : دانه، 300وزن G : ،عمق دانهH : ،درصد چوب بلالI : ،طول بلالJ :ملكرد، ع
K : ،قطر ساقهM : ،قطر بلالN :درصد دانه.  

A: plant height, B: ear height, C: Leaf total, D: kernel no./row, E: rows no./ ear, F: 300- kernel weight, G: kernel depth, H: Ear cob%, 
I: Ear length, J: yield, K: Stem diameter, M: ear diameter, N: kernel percentage. 

  
داراي ضرائب منفي بـر     ) 89/4(مولفه اول با بزرگترين مقدار ويژه       

روي صفات ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، تعداد كل برگ، قطر سـاقه، وزن             
بعبـارت  .  بلال، درصد دانه و عملكرد كل دانه بـود         10 دانه، وزن    300

ن ديگر مي توان اينگونه استنباط نمود كه ايـن مولفـه مقايـسه اي بـي              
در مولفـه دوم    . صفات مذكور و ساير صفات مـورد مطالعـه مـي باشـد            

صفات تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد كل دانـه و درصـد               
همبستگي بين مولفه   . چوب داراي ضرائب منفي و سايرين مثبت بودند       

ها و متغيرها نشان داد كه تنها صفات مساحت برگ، تعداد رديف دانه،             
در رديف، تعداد كل دانه، قطر بـلال و چـوب بـلال، طـول               تعداد دانه   
 دانه، درصد چوب، درصد دانه و عملكرد كل بـا مولفـه             300بلال، وزن 

نتايج بررسي توزيـع نرمـال      . اول بصورت معني دار همبسته مي باشند      
چند متغيره با استفاده از تجزيه به مولفـه هـاي اصـلي نـشان داد كـه                  

بـالاترين همبـستگي مثبـت و       .  مي باشـد    متغيره نرمال  16 تا   1توزيع  
معني دار مولفه اول با صفت وزن چوب و بالاترين همبستگي منفي با             

بدليل ). اطلاعات نمايش داده نشده اند    (صفت درصد دانه مشاهده شد      
اهميت مولفه اول و دوم در توجيه واريانس كـل، نمـودار بـاي پـلات                

  آزمايـشي  در). 2شـكل   (براساس اين دو مولفه براي متغيرها رسم شد         
 روي بـر  )Dehghani et al., 2009(همكـاران   و دهقـاني  توسط كه

 پـلات  باي آناليز از استفاده با ذرت ديررس هيبريد11 عملكرد پايداري
 مولفـه  دو كـه  رسـيدند  نتيجـه  ايـن  به دادند انجام ايران  مكان 11در  

 SSاز%  27 و% 44 ترتيـب  بـه  شـان  مـدل  در) PC1 & PC2 (اصلي
GGE  شـد كـه در مـدل مـا دو      شـامل  را پلات باي دوبعدي نمودار

  .بوده است% 16و % 24مولفه اصلي به ترتيب 
تجزيه به عامل ها با اسـتفاده از دوران وريمـاكس نـشان داد كـه               
عامل اول داراي ضرائب بزرگ به ترتيب بر روي صـفات قطـر بـلال،               

ت صـفات  وزن چوب و قطر چوب بلال مي باشد كه با توجه بـه ماهي ـ   
عامـل دوم   . اين عامل، عامل صفات مرفولوژيك بلال نام گذاري شـد         

 بلال، عملكرد كل، درصد     10داراي مقادير بزرگ بر روي صفات وزن        
دانه و درصد چوب بود كه اين عامل، عملكرد و صفات مـرتبط بـا آن                 

  . نامگذاري گرديد
ت نتايج كلي آزمايش نشان داد كه بين سال اول و دوم ازنظر صفا            

 دانه، درصد چوب بلال، تعداد روز تا ظهور گـل نـر و مـاده،                300وزن  
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تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، قطر ساقه و تعداد كـل بـرگ گيـاه               
اثر متقابل هيبريد در سال تنها در مورد . اختلاف معني داري وجود دارد  

 دانه و تعداد دانه در رديـف بـلال          300صفات درصد چوب بلال، وزن      
  ). 7جدول (ر نبود معني دا

مقايسه ميانگين نشان داد كه هيبريدهاي كشت شده در سال دوم           
 دانه، عمق دانه، طـول بـلال و قطـر          300ازنظر كليه صفات بجز وزن      

در . ساقه نسبت به هيبريدهاي كشت شده در سال اول برتـري دارنـد             
 و هيبريد دابـل     EXP1مجموع، نتايج هر دوسال نشان داد كه هيبريد         

 تن در هكتار برترين و      12 و   5/16 ضعيف ترين بترتيب با      370كراس  
هيبريـد  . ضعيف ترين هيبريدها ازنظر عملكـرد كـل دانـه مـي باشـند             

EXP1             ،همچنين ازنظر صفات تعداد رديف دانه در بلال، عمـق دانـه 
  .طول بلال و قطر ساقه نيز برترين هيبريد بود

  
 1388 و 1387صفات مختلف هيبريدهاي ذرت دانه اي در سال هاي ) تميانگين مربعا( تجزيه واريانس مركب -7جدول 

Table 7- Combined ANOVA for different traits of foreign grain corn hybrids during 2008-2010 

 گيرسيد
 فيزيولوژيك

 )روز(
Physiolical 
maturity 

(day) 

تعداد روز از 
كاشت تا 
 ظهوركاكل
No. days 

planting to 
silking 

 

تعداد روز از 
كاشت 

 تاظهورگل تاجي
 No. days 

planting to 
tasseling 

 تعداد برگ
No. Leaf 

قطرساقه 
)mm( 

Stem 
diameter 

(mm) 

 بلال طول
)cm( 

Length 
ear (cm) 

 ارتفاع بوته
)cm( 

Height 
plant (cm) 

  درجه
 آزادي
DF 

  منابع تغيير
Source of 
variation 

2710.0**  655.14**  515.7**  130.46**  273.38*  43.57ns  202.81ns  1  سال 
Year  

21.12ns  9.54**  8.7**  2.48**  23.81**  553.0*  654.63**  4  سال/تكرا 
Year/Rep  

29.47**  11.45**  9.03**  2.02**  3.87ns  347.91ns  541.32**  17  هيبريد  
Hybrid 

 تقابلاثرم  17  **754.48  **517.06  *6.4  **0.97  **14.42  **15.89  **41.24
Interaction 

 خطا  68  107.87  210.14  2.98  0.38  1.82  2.44  9.17
Error  

ns ،*  درصد1  و5 دار در سطح احتمالمعني به ترتيب بي معني و **و   
ns, * and ** are non- significant and significantly at α=0.05 and α=0.01, respectively. 

  
  7ادامه جدول

Table 7- Continue 

 )(ton/haملكردع
Yield 
t.ha-1)( 

چوب 
  )%(بلال

Cob(%) 

 دانه 300وزن  
)g(  

300-kernel 
weight  

)g( 

رديف دانه در 
  بلال

No. rows per 
ear  

 دانه در رديف بلال
No. kernel per 

rows  

 طول بلال

)cm(  
Ear length  

)cm( 

درجه 
  آزادي
DF  

  منابع تغيير
Source of 
variation 

1.03 n s  **217.43  *10243.3 1.26 n s  1.16 n s  n s 0.26  1 سال 
Year  

** 29.29 7.31 n s  **594.44 n s 0.9 *31.35 n s 1.84 4  سال/تكرا 
Year/Rep  

* 6.09  n s 6.1 125.53 n s  ** 2.8 **31.87 **4.33 17 هيبريد  
Hybrid 

** 8.97 12.49 n s  n s 137.8 ** 2.93 13.11 ns  *2.85 17 اثرمتقابل 
Interaction 

 خطا 68  1.35  9.88  0.9  135.82  8.02  2.96
Error  

ns 01/0 و0/0 5 دار در سطح به ترتيب معني** و *، غير معني دار  
ns, *, ** are non-significan and significantly at α=0.05 and α=0.01, respectively. 
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 نه اي همبستگي بين عملكرد و صفات مهم در هيبريدهاي ذرت دا-8جدول
Table 8- Coefficient of correlation between yield and some of related traits on grain corn hybrid varieties  

تعداد روز از كاشت تا 
  ظهوركاكل

Day to silking 

تعداد روز از كاشت 
  گل تاجي تا ظهور

Day to tasseling 

  كل برگ
No. leaves 

 قطرساقه

)mm(  
Stem 

diameter 
)mm(  

 ارتفاع بلال

)cm(  
Ear height 

)cm( 

 ارتفاع بوته

)cm(  
Plant height 

)cm(  

  

n s 0.13 n s 0.12  * 0.22 n s 0.14 ** 0.3  ** 0.34  
 عملكرد دانه
Grain 
yield 

  
  8ادامه جدول 

Table 8- Continue 

درصد چوب 
  بلال

Cob% 

  عمق دانه
Kernel 
depth  

 300وزن 
  )g(دانه 

300-kernel 
weight 

رديف دانه در 
  بلال

Row no./ 
Ear 

دانه در رديف 
  بلال

Kernel 
no./Row 

طول بلال 
)cm(  

Ear length 

رسيدن 
 فيزيولوژيك
Physiologi

ca 
maturity 

  

** 0.26-  ** 0.4 n s 0.06  n s  0.07 ** 0.26 *0.19  ** 0.26 عملكرد دانه 
Grain yield 

ns  درصد1طح احتمال دار در سمعني به ترتيب بي معني و **و   
ns and ** are non- significant and significantly at α=0.01, respectively. 

  

  
  1387-89 براساس اطلاعات بدست آمده از سالهاي  Ward’s دندوگرام هيبريدهاي ذرت به روش-3شكل 

Fig. 3- Dendrogram of corn hybrids by Ward’s method based during 2008-2010 data. 
  
  گيري نتيجه

بررسي همبـستگي براسـاس نتـايج هـر دو سـال نـشان داد كـه                 
عملكرد دانه همبستگي مثبت و معنـي داري بـا صـفات ارتفـاع بوتـه،                
ارتفاع بلال، تعـداد رديـف دانـه در بـلال، عمـق دانـه، تعـداد روز تـا                    

جـدول  (رسيدگي فيزيولوژيك، طول بلال و تعداد كل برگ گيـاه دارد            

مطابقـت  ) Vaezi et al., 2000( نتايج واعظـي و همكـاران   كه با) 8
  .دارد

همچنين مشاهده شد كه صفت درصد چوب بلال بطور منفـي بـا             
بنابراين اينگونه استنباط مي شود كـه بـه         . عملكرد همبسته مي باشند   

دنبال افزايش درصد چوب بـلال در هيبريـدهاي ذرت، عملكـرد دانـه              
ه اين موضوع امري بديهي به نظر       بطور معني داري كاهش مي يابد ك      
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بيشترين همبستگي مثبت و معني دار عملكرد دانه با صـفت           . مي رسد 
پس از تبديل هريك از متغيرهاي مورد مطالعه        . عمق دانه مشاهده شد   

 و بـا اسـتفاده از       Ward’s تجزيه خوشه اي با روش       Zبه توزيع نرمال    

نتـايج  ). 3ل  شـك (اطلاعات بدست آمده از هر دو سال انجـام گرفـت            
  .نشان داد كه هيبريدها به چهار گروه مجزا تفكيك شدند
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