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  چكيده

در شـرايط آب و هـوايي منطقـه كـرج، آزمايـشي در سـال زراعـي         ).Phaseolus vulgaris L(  ژنوتيپ لوبيا سفيد 30بمنظور مطالعه سازگاري 
مل هـر كـرت شـا   . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار به اجرا در آمد در پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران در قالب طرح بلوك       1388-1387

 صفت 18 در طول دوره رشد مجموعاً. هاي روي خطوط پنج سانتيمتر بود  سانتيمتر و فاصله بوته    50فاصله خطوط   .  متر بود  5/2چهار خط به طول تقريبي      
ف دارنـد كـه نـشان       اخـتلا  درصد   1ها نشان داد كه ژنوتيپ ها از لحاظ كليه صفات در سطح احتمال              نتايج تجزيه واريانس داده   . مورد ارزيابي قرار گرفتند   

نتـايج مقايـسه ميـانگين تيمارهـا        . هاي مورد مطالعه مي باشد كه مي تواند در مطالعات بعدي مورد استفاده قرار گيرد              دهنده وجود تنوع كافي بين ژنوتيپ     
هـا   غلاف در بوته نسبت به ساير ژنوتيپ        ازنظر صفات ارتفاع گياه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداددانه دربوته و وزن            29نشان دادكه ژنوتيپ شماره     

داري بـا  مثبـت و بـسيار معنـي   نتايج همبستگي ساده صفات اندازه گيري شده نشان داد كه عملكرد دانه داراي همبـستگي  . باشد داراي بالاترين مقدار مي   
. باشـد ف، تعداددانه درغلاف و تعداد روز تا گلـدهي مـي   صفاتي چون وزن غلاف، عملكردبيولوژيك، تعداددانه دربوته، تعداد غلاف، ارتفاع بوته، عرض غلا            

 صورت گرفت و ژنوتيپ ها بـه  UPGMAها به روش تجزيه خوشه اي ژنوتيپ. باشدتنها صفتي كه همبستگي منفي با عملكرد نشان داد طول غلاف مي          
  . اي شرايط آب و هوايي كرج قابل توصيه اند بر30 و 29با توجه به نتايج و خصوصيات مطلوب، ژنوتيپ هاي . سه گروه تقسيم بندي شدند

  
  اي، همبستگي، عملكرد بيولوژيك آناليز خوشه:هاي كليديواژه

  
      1  مقدمه

 تـأمين به عنـوان  ) .Phaseolus vulgaris L(لوبيا سفيد مصرف 
كننده پروتئين گياهي در كـشورهاي در حـال رشـد خيلـي زيـاد و در                 

كمل غذايي داراي مـصرف زيـادي       كشورهاي پيشرفته نيز به عنوان م     
 درصد 25 حبوبات با داشتن حدود ).Majnon Hoseini, 1996(است 

اهميـت  .  پروتئين مورد نياز انسان دارند   تأمينپروتئين، نقش مهمي در     
حبوبات در ايران پس از گندم و برنج بوده و از اين بـين حـدود نـصف               

وبه همين دليل سطح زير كشت حبوبات را لوبيا به خود اختصاص داده     
). Marjani, 1995(بـه نـژادي آن اهميـت روز افزونـي يافتـه اسـت       

                                                            
 و اصـلاح نباتـات پـرديس ابوريحـان          زراعتبه ترتيب استاديار گروه      -4  و 3،  2،  1

دانشگاه تهران، استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات پرديس كشاورزي و منابع طبيعي       
صـلاح نباتـات پـرديس كـشاورزي و منـابع         دانشگاه تهران، دانشيار گروه زراعت و ا      

طبيعي دانشگاه تهران و دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات پرديس ابوريحان           
  دانشگاه تهران

 ) :mgolbashy@ut.ac.irE-mail:        نويسنده مسئول-(*

 كننده پروئتين گيـاهي در كـشورهاي در         تأمينمصرف لوبيا به عنوان     
حال رشد خيلي زياد و در كشور هاي پيشرفته نيـز بـه عنـوان مكمـل                 

 ).Majnon Hoseini, 1996(غــذايي داراي مــصرف زيــادي اســت 
بيـان كردنـد كـه     )Broughton et al., 2003( بروگتون و همكـاران 

حبوبات بعد از غلات دومين منبع مهم غذايي بشر به شمار مـي رونـد               
طوري كه در كشور هاي برزيل ومكزيـك يـك منبـع عمـده غـذايي                
محسوب مي شود؛ از طرف ديگر خشكي يكي از عوامل محدود كننده            

 در سرتاسـر    توليد وخطري براي توليد موفقيت آميز محصولات زراعي       
هنر به نژادي انتخاب بهترين ها مـي باشـد و بـه منظـور         . جهان است 

دست يابي به اين هدف مي بايست جامعه مورد مطالعه از نظر صـفات              
مورد بررسي داراي تنوع مطلوب باشند كه آگـاهي از ايـن تنـوع خـود                

 صـفات  ).Poehlman, 1983(نيازمند ارزيابي ژرم پلاسـم مـي باشـد    
 به سادگي و با دقت زياد قابل اندازه گيري بوده و توارث             مورفولوژيكي

پذيري نسبتاً بالائي دارند، از اينرو انتخاب بر اسـاس ايـن صـفات، راه               
مطمئن و سريعي براي غربال جوامع گياهي و بهبود عملكرد مي باشد            

)Yap & Harvey, 1972.( تجزيه ضرايب همبستگي صفات مختلف 
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گيري در مورد اهميت نسبي ايـن صـفات و          با عملكرد دانه به تصميم      
 ,Agrama(ارزش آن ها به عنوان معيارهاي انتخاب كمك مي كنـد  

توان اثر صفات غيـر      با كمك تجزيه رگرسيون گام به گام مي        ).1996
مؤثر يا كم تأثير را در مدل رگرسيوني بر روي عملكرد حذف نمـوده و               

ييرات عملكرد را توجيه    تنها صفاتي را كه ميزان قابل ملاحظه اي از تغ         
 علاوه بـر مطالعـه   ).Agrama, 1996(مي كنند مورد بررسي قرار داد 

همبستگي با استفاده از روش هاي تجزيه آماري چند متغييره از قبيـل             
تجزيه به عامل ها و تجزيه عليت مي توان صـفات مـوثر در عملكـرد                

ت را دانه و همچنين ساير عوامل موثر در ايجاد همبـستگي بـين صـفا    
برامـل و همكـاران   ). Johnson & Wichern, 1982(شناسايي كرد 

)Bramel et al.,1984 ( و والتون)Walton, 1971(  بيان داشتند كـه 
از تجزيه رگرسيون مرحله اي و تجزيه عامل ها به عنوان روش هـاي              

در مطالعه اي بـر روي ارقـام گنـدم     .مكمل يكديگر استفاده مي شوند
صفات شاخص برداشت، تعداد سنبله در هر گياه و         نان مشاهده شد كه     

طول سنبله اجزاي مهم عملكرد بوده و انتخاب بر اسـاس آن هـا مـي            
).  Dawari, 1991&Luthra (تواند براي بهبود عملكرد مـؤثر باشـد   

ساير محققان در مطالعه خود بر روي هيبريدهاي ذرت دانه اي نتيجـه             
 در دانه تعداد دانه، عمق گياه، ارتفاع براساس صفات گرفتند كه انتخاب

 Shoa hosseini et(عملكرد دانه دارد  افزايش بر تاثير رديف بيشترين
al., 2008 .(   بنـت و همكـاران)Bennett et al., 1997 (  و آدامـز 

(Adams, 1982)      گزارش دادند كـه عملكـرد لوبيـا صـفتي كمـي و 
نه در غـلاف و     پيچيده است كه اجزاي آن تعدادغلاف در بوته، تعداد دا         

 بيان مي دارد كه استفاده (Aquaah, 1992)آكوآ . وزن دانه مي باشد
 .از روش انتخاب با هدف افزايش عملكرد در لوبيا مـشكل مـي باشـد              

 با تعيين ضـرايب عليـت بـراي لوبيـا نتيجـه      (Singh, 1982)سينگ 
گرفت كه تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف و اندازه دانه اثرات مستقيم            

ايـن پـژوهش بمنظـور بررسـي و مقايـسه           . زرگي روي عملكرد دارند   ب
تـر  هاي لوبيا سفيد در منطقه كرج و با هـدف جزئـي           تعدادي از ژنوتيپ  

بررسي عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي صفات زراعي مـرتبط بـا             
  . باشدآنها مي

  

  هامواد و روش
 بانـك ژن   رقم لوبياي سفيد تهيه شده از      30در اين آزمايش تعداد     

 و در   1387-1388دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران در سال زراعـي         
 تكرار و تحت شرايط آبياري      4هاي كامل تصادفي در     قالب طرح بلوك  

از لحاظ صفات ظاهري مـورد مقايـسه        )  روز هفتدور آبياري   (معمول  
 خط  4هر كرت شامل    . كشت بصورت دستي انجام گرفت    . قرار گرفتند 

 سـانتيمتر و فاصـله      50فاصـله خطـوط     .  متر بـود   5/2به طول تقريبي    
بعد از سبز شدن تمامي ارقـام و        .  سانتيمتر بود  5هاي روي خطوط    بوته

برطرف شدن خطر حذف بوته ها و حصول اطمينان از تراكم مطلـوب،             
مراقبـت هـاي    .  سانتيمتر روي خطوط تنك شدند     10ها به فاصله    بوته

وجـين دسـتي و زدن      ( هاي هـرز     زراعي نظير آبياري و مبارزه با علف      
. بطور مـنظم براسـاس برنامـه تعيـين شـده انجـام گرفـت         ) كولتيواتور

عمـدتا  (قسمتي از يادداشت برداري ها و انـدازه گيـري هـاي صـفات               
بطور مداوم در مزرعه تا زمان برداشت كامل ارقـام          ) صفات فنولوژيكي 

بطـور   بوتـه    5در مرحله برداشت از هر واحد آزمايـشي         . صورت گرفت 
از سـطح   ) با حذف رديف ها و حاشيه و ابتدا و انتهاي خطـوط           (تصادفي

خاك بطور كامل برداشت شد و جهت اندازه گيري هاي ساير صـفات             
صفات مورد بررسي بر اساس دستور كار طـرح         . به انبار انتقال داده شد    

هـاي تحقيقـات منـابع      حبوبات دانشكده كشاورزي كرج و دستورالعمل     
  : ارت بودند از عبIPGRIژنتيك 

ارتفاع بوته، تعداد روز از كاشت تـا رسـيدگي كامـل، تعـداد روز از                
دهي، تعداد روز از كاشـت تـا گلـدهي، طـول دوره پـر        كاشت تا غلاف  

شدن دانه، عملكرد بيولوژيكي، تعداد غلاف در بوته، وزن غـلاف هـا،             
تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، عرض غـلاف، عملكـرد اقتـصادي،             

دانه در بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت، طول بـذر، عـرض             تعداد  
پس از جمـع آوري اطلاعـات مربوطـه، بـه           ). ضخامت بذر (بذر و قطر    

منظور بررسي وجود تنوع در صفات، بين ژنوتيپ هاي مـورد مطالعـه،             
قبـل از   . بر روي تك تك صفات تجزيه واريانس ساده انجام پـذيرفت          

ورد نياز براي تجزيه واريانس بررسي      انجام تجزيه واريانس، فرضيات م    
گرديد و در موارد لازم با استفاده از تبديل مناسـب داده هـا، فرضـيات               

 و SASمــورد نظــر بــرآورده شــد و آنگــاه تجزيــه بــا نــرم افزارهــاي 
MSTATC   و SPSS  ها با  مقايسه ميانگين بين ژنوتيپ   .  انجام گرفت

  .م گرفتانجا% 5اي دانكن در سطح احتمال روش چند دامنه
  

  نتايج و بحث
گيـري  نتيجه تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات انـدازه        

  شده
هاي مربـوط بـه هـر صـفت و نحـوه           پس از بررسي مقدماتي داده    

ها، پراكنش آنها، فرضيات تجزيه واريانس مثل نرمال بودن توزيع داده         
از هـايي كـه     بررسي شدند و داده    غيرهها و   پذير بودن اثرات عامل   جمع

معمولاً انجام . ها نرمال شدند توزيع نرمال انحراف داشتند با تبديل داده      
شـود كـه سـاير      هـا باعـث مـي     يك تبديل مناسب و نرمال كردن داده      

هـا،  پـذير بـودن اثـرات عامـل       فرضيات تجزيـه واريـانس نظيـر جمـع        
نـشان   1همانگونه كه در جدول     . يكنواختي واريانس نيز برآورده شوند    

 1ها از لحاظ كليـه صـفات در سـطح احتمـال              ژنوتيپ تداده شده اس  
درصــد اخــتلاف دارنــد كــه نــشان دهنــده وجــود تنــوع كــافي بــين  

تواند در مطالعات بعـدي     باشد كه مي  هاي مورد مطالعه شده مي     ژنوتيپ
مورد استفاده قرار گيرد، در ضمن تفاوت بين بلوك ها براي هيچ يـك              

  . )1جدول (دار نبوده است از صفات معني
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   رقم لوبيا سفيد30 نتايج جدول تجزيه واريانس ساده روي صفات اندازه گيري شده در -1جدول 

Table 1- Results of analysis of variance in 30 white bean varieties 
  ميانگين مربعات

MS ضريب تغييرات 
C.V% خطا   

Error 
 تكرار

Replication 
 ژنوتيپ

Genotype 

  صفت
 Trait 

17.6 5.755 236.582ns 1054.528** 
  ارتفاع گياه
Plant height 

17.77 0.18 0.029 ns 0.598** 
  روز تا رسيدگي كامل
Days to full maturity 

5.69 10.435 24.556 ns 44.62** 
  روز تا غلافدهي
 Days to podding 

3.46 2.741 4.022 ns 4.806** 
  روز تا گلدهي
Days to flowering 

10.48 35.415 30.208 ns 17.698** 
  طول دورة پرشدن دانه
 Grain filling period 

9.66 0.023 0.028 ns 0.095** 
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

11.36 0.025 0.0311 ns 0.073** 
  تعداد غلاف در بوته
Number of pods 

11.2 0.026 0.022 ns 0.073** 
  وزن غلاف
 Pod weight 

13.69 0.238 0.227 ns 0.47** 
  تعداد دانه در غلاف
Number of seeds per pod 

8.24 0.59 0.421 ns 2.69** 
  طول غلاف
 Pod  length 

9.02 0.005 0.004 ns 0.01** 
  عرض غلاف
Pod width 

13.45 0.031 0.043 ns 0.07** 
  عملكرد دانه
Seed yield 

6.31 0.028 0.025 ns 0.088** 
  تعداد دانه در بوته
Number of seeds per plant 

24.73 3651.29 1082.99 ns 15216.43** 
  وزن صد دانه
Weight of 100- seed 

13.98 57.341 120.261 ns 147.652** 
  شاخص برداشت
Harvest index 

6.14 0.324 0.179 ns 3.086** 
  طول بذر
Seed Length 

6.19 0.175 0.13 ns 0.624** 
  عرض بذر
 Seed width  

5.06 0.06 0.06 ns 0.441** 
  ضخامت بذر
 Seed diameter 

   درصد و غير معني دار5 درصد و 1 بترتيب معني دار در سطح احتمال nsو ** 
** and ns are significant at 1% level and not significant, respectively.  

  
هـا، بمنظـور    هاي بـين ژنوتيـپ    با توجه به معني دار بودن اختلاف      

ها از لحاظ صـفات مختلـف مقايـسه ميـانگين بـه             ه بندي ژنوتيپ  گرو
 2روش چند دامنه اي دانكن انجام شد كه نتـايج مربوطـه در جـدول                

 .مشاهده مي شود
براساس نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ژنوتيپ ها به روش چنـد       
دامنه اي دانكن مشاهده مي گردد كه بـالاترين ارتفـاع گيـاه مـشتركا       

همچنـين ژنوتيـپ    .  مـي باشـد    29 و   2وتيپ هاي شماره    مربوط به ژن  
 از نظر صفات عملكرد بيولوژيك، وزن غلاف، عملكرد دانـه           29شماره  

و تعداد دانه در بوته از مقادير بـالاتري نـسبت بـه سـاير ژنوتيـپ هـا                   
با ايـن حـال بـالاترين شـاخص برداشـت مربـوط بـه               . برخوردار است 

باشد كـه در يـك گـروه قـرار           مي   22 و   12،  8،  3هاي شماره   ژنوتيپ
 نيز از نظر صفات تعداد روز تـا غلافـدهي و    2ژنوتيپ شماره   . اندگرفته
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. طول دوره پر شدن دانه نيز نـسبت بـه سـاير ژنوتيـپ هـا برتـر بـود                   
طولاني ترين زمان براي رسيدگي بذر و بالاترين شاخص برداشت بـه            

اهده  مـش  22همراه وزن صددانه و ضـخامت بـذر در ژنوتيـپ شـماره              
 از نظر صفات تعدادغلاف در بوته و تعداد دانه          9ژنوتيپ شماره   . گرديد

بيـشترين تعـداد دانـه در       . ها برتـر بـود    در بوته نسبت به ساير ژنوتيپ     
بـالاترين مقـدار طـول و       .  مشاهده گرديد  28غلاف در ژنوتيپ شماره     

.  مـشاهده شـد    30 و   6هاي شماره   عرض غلاف نيز بترتيب در ژنوتيپ     
 5 و   17د طول و عرض بذر نيز به ترتيب ژنوتيپ هـاي شـماره              در مور 

  ). 2جدول (از بالاترين مقدار نسبت به سايرين برخوردار بودند 
  

   ژنوتيپ لوبيا سفيد30نتايج همبستگي ساده بين صفات در 
ــايج حاصــله  ــه داراي  ) 3جــدول (نت ــشان داد كــه عملكــرد دان ن

اتي چــون وزن داري بــا صــفهــاي مثبــت و بــسيار معنــيهمبــستگي
، تعداد دانـه    )r = 915/0**(، عملكرد بيولوژيك    )r = 971/0**( غلاف

، ارتفـــاع بوتـــه )r = 847/0**(، تعـــداد غــلاف  )r= 9/0*(در بوتــه  
)**443/0 = r(     عرض غـلاف ،)**256/0 = r(        تعـداد دانـه در غـلاف 
)**251/0 =r(    تعداد روز تا گلدهي ، )**236/0 =r (  هـاي  و همبـستگي

و وزن صـد دانـه      ) r= 19/0*(ي با طـول دورة پرشـدن دانـه          دارمعني
)*192/0 =r (تنها صفتي كه همبـستگي منفـي بـا عملكـرد           . باشدمي

همبـستگي سـاير    . باشـد مـي ) r= -459/0**(نشان داده طول غلاف     
اين نتايج تا حد زيادي با نتـايج        . دار نبوده است  صفات با عملكرد معني   

بيـشترين  ) Amini, 1998(امينـي   مـثلاً . ساير محققان مطابقت دارد
هاي عملكرد دانه را با وزن غلاف، تعداد غلاف، تعداد دانـه            همبستگي

. در بوته، تعداد كل غلاف و عملكرد بيولوژيـك گـزارش كـرده اسـت              
كرياشويلي همبستگي عملكرد لوبيا بـا تعـداد دانـه در بوتـه، وزن              كين

ر غـلاف را گـزارش      صددانه، تعداد غلاف، وزن غلاف و تعـداد دانـه د          
 (Habibi et al., 2006)  و همكـاران همچنـين حبيبـي  . كرده اسـت 

بيشترين همبستگي عملكرد دانه را با وزن غلاف، تعداد غلاف، تعـداد            
عملكـرد  . دانه در غلاف و عملكـرد بيولـوژيكي گـزارش كـرده اسـت             

بيولوژيك نيز از همبستگي مثبت و بسيار معني داري با صفات ارتفـاع             
تعداد روز تا گلدهي، تعداد دانه در بوته، عملكرد دانه، وزن غلاف            گياه،  

 مـشاهده مـي   3همانگونه كـه در جـدول   . و تعداد غلاف برخوردار بود    
گردد، همبستگي بين طـول غـلاف و شـاخص برداشـت بـا عملكـرد                

سـاير صـفات نيـز      . بيولوژيك نيز منفي و بسيار معنـي دار مـي باشـد           
 هرچند كه شاخص برداشت همبستگي      .همبستگي معني داري نداشتند   

مثبت و بسيار معني داري با صـفات وزن صـد دانـه و ضـخامت بـذر                   
داشت وليكن همبستگي اين صفت با ارتفاع گياه، تعداد روز تا گلـدهي             

نتـايج آزمـايش   . و عملكرد بيولوژيك نيز منفي و بسيار معنـي دار بـود         
رد دانـه و وزن     نشان داد كه بالاترين همبستگي مثبت مربوط به عملك        

و كمترين همبستگي مثبت مربوط به عملكرد دانـه و          ) 971/0(غلاف  
  . مي باشد) 01/0(طول بذر 

  

 اي ژنوتيـپ هـاي لوبيـا سـفيد بـه روش            نتايج تجزيه خوشـه   
UPGMA  

 مشاهده مي شود تعداد كلاسترها برابـر        1همانگونه كه در شكل      
ابع تـشخيص تاييـد     سه عدد تعيين شدند كه اين نتايج بوسيله تجزيه ت         

، 4،  14،  6،  7،  23،  11،  12،  8در گروه اول ژنوتيپ هاي شماره       . گرديد
 و  28 و   9،  5،  30،  29، در گروه دوم ژنوتيپ هاي شماره        13 و   22،  15

، 19،  3،  16،  10،  1،  18،  26،  17در گروه سوم ژنوتيـپ هـاي شـماره          
يـن اسـت    نكته جالب توجه ا   .  قرار گرفته اند   20 و   21،  2،  27،  24،  25

 كـه بـه عنـوان ژنوتيـپ هـاي           30 و   21هاي مقاوم شماره    كه ژنوتيپ 
لـذا بـا    . انـد اند در كلاسترهاي مختلف قـرار گرفتـه       مقاوم شناخته شده  

توجه به فاصله ژنتيكي زياد آنها از هم از آنها مي توان بعنوان والـدين               
  ). 1شكل (هاي اصلاحي استفاده نماييم ها در برنامهتلاقي
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ns, * and ** are non significant and significant at 5% and 1%, respectively. 
 

  
   UPGMA  با استفاده از روش رقم لوبيا سفيد30 تجزيه كلاستر-1شكل

Fig. 1- Cluster analysis of 30 white bean varieties by using UPGMA method 
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