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Introduction1 

Chickpea (Cicer arietinum L.) is a self-pollinating, diploid, annual plant with a small genome and is the most 
important legume crop, ranking third globally and first among South Asian countries (Gaur et al., 2010). Shifting 
the chickpea sowing date from spring to autumn is a key strategy for increasing yield (Sadeghipour & Aghaei, 
2012). Tillage is a crucial agricultural operation due to its impact on soil properties, the environment, and crop 
growth (Sharma et al., 2011). In a study examining the effects of various tillage systems and seed pre-treatments 
on rainfed chickpea, KhanPayeh and Jalilian (2013) found that the highest and lowest grain and biological yields 
were obtained under reduced tillage and no-tillage systems, respectively. 

 

Materials and Methods 

In order to investigate the effect of planting date on the growth and yield of rainfed chickpea (Cicer 
arietinum L.) in different tillage systems, an experiment was conducted in the 2021-2022 crop year in the 
organic farm of the Agricultural and Natural Resources Campus of Razi University of Kermanshah, in a split-
plot design in a randomized complete block design with three replications. Three planting dates (including the 
first planting date (D1) 2021/12/18, the second planting date (D2) 2022/1/9, and the third planting date (D3) 
2022/1/25) as subplots and different tillage systems as main plots (including three levels: 1- No-till treatment 
(T1): No-till plots that were carried out without any tillage operations; 2- Reducted tillage (T2): Reduced tillage 
plots included a protective plowing stage with a compound plow; 3- Conventional tillage (T3): Conventional 
tillage plots included a plowing stage with a rotary plow and a disk stage). 

  

Results and Discussion 

The results of this study showed that the highest plant height was related to T2×D1 (29.24 cm), and the 
lowest value of this trait was assigned to the T1×D2 and T1×D3 treatments, with values of 16 and 16 cm, 
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respectively. Treatment T2×D2 had the highest number of pods in the main branch (3.67). Also, the lowest 
number of pods in the main branch was assigned to treatment T1×D2 (2.33). The highest percentage of green 
cover was assigned to treatment combinations T2×D1 and T2×D2, with values of 63 and 61.67 percent, 
respectively, and no significant difference was observed between these two treatments in terms of this trait. On 
the other hand, the lowest values of this trait were also observed in treatments T1×D1, T1×D2, and T1×D3 (44, 
43.67, and 44.33 percent). On the other hand, the highest number of seeds in pods was related to the effect of the 
low tillage treatment (1.67), and the lowest value of this trait was observed in the conventional tillage treatment 
unit. The highest average number of seeds per plant was observed in the combined treatment T2×D1 (27.77), and 
there was no significant difference between this treatment and the treatment combinations T2×D2 and T3×D1 
(with values of 17.24 and 53.23, respectively). The lowest number of seeds per plant was also related to the 
treatment combination T1×D3 (17.12). The best treatment combination in terms of biological yield was related 
to T2×D1 and T2×D2 (2400 and 2233.33 kg.ha-1), and there was no significant difference between these two 
treatment combinations in terms of biological yield, but the worst treatment combination for biological yield was 
attributed to the treatments T1×D1, T1×D2 and T1×D3 (with values of 1743.33, 1680 and 1690 kg.ha-1, 
respectively). The highest grain yield values were observed in the T2×D1 and T2×D2 treatment combinations 
(67.984 and 33.974), which were reported as the best treatments in terms of grain yield. The lowest grain yield 
was observed in the T1×D1, T1×D2, and T1×D3 treatment combinations, with values of 696, 33.665, and 67.656 
kg.ha-1, respectively, which were considered the worst treatment combinations in terms of yield in the present 
study.  

 

Conclusion 

Based on the present findings, it can be said that the best treatment combination was the first planting date in 
the reduced tillage system. On this date, along with the reduced tillage treatment, more green cover is produced, 
which is equal to increased amounts of yield components and yield, and the results of this study confirm this 
claim. 

 
Keywords: Conventional tillage, No-tillage, Planting time, Reduced tillage  
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مختلف  هاییستمدر س( .Cicer arietinum L)کاشت بر رشد و عملکرد نخود  یختأثیر تار

 یورزخاک

 
 1و محمداقبال قبادی *1، حسن حیدری1شهرام چوبتاشانی

 01/05/1405تاریخ دریافت: 

 02/06/1405تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

مختلو   هاییسوت در سشود  )رمو  عواد ( ( دیو  الاو  .Cicer arietinum L)کاشت بر رشد و عملکرد نخودد راستای بررسی اثر تاریخ در 
-لادرت طر  کرتدر مزرعه ارگانیک پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگا  رازی کرمانشا ، به 1400-1401آزمایشی طی سا  زراعی ، یورزخاک

عندان کرت الالی )شامل سه سطح: به یورزمختل  خاک هایسامانه های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد.لب طر  پایه بلدکشد  در ماهای خرد
 27/09/1400 کاشوت او  خیکشت )شوامل توار خیسه تارو  ((T3متداو  ) یورزخاک -3 ،(T2)ی کاهش ورزیخاک -2 ،(T1) ورزیخاکیب ماریت -1

(D1) ،19/10/1400 دومکاشت  خیتار (D2) 05/11/1400 کاشت سدم خیو تار (D3) بوا متوداو  ورزیخاک .در نظر گرفته شدعندان کرت فرعی به 
( بیشوترین T2×D2ورزی کاهشی با تواریخ کاشوت دی موا  )شد. نتایج نشان داد که تیمار اثر متقابل خاک گرفته نظر در بهمن ما  شاهد کاشت تاریخ

درلاد افزایش داشت. همچنین کمترین تعداد  57ورزی با تاریخ کاشت دی ما  خاکعدد( را داشت که نسبت به تیمار بی 67/3لالی )تعداد نیام در شاخه ا
عدد( اختصاص داشت. بالاترین تعوداد نیوام در شواخه فرعوی در  33/2ورزی با تاریخ کاشت دی ما  )خاکنیام در شاخه الالی نیز به تیمار اثر متقابل بی

درلاود افوزایش  96خاکدرزی با تاریخ کاشت بهمن موا  عدد( مشاهد  شد که نسبت به تیمار بی 83/22اکدرزی کاهشی با تاریخ کاشت آذر ما  )تیمار خ
ه در عدد( بدد. از طرفی، بیشترین تعوداد دانو 67/11خاکدرزی با تاریخ کاشت بهمن ما  )داشت. کمترین تعداد نیام در شاخه فرعی نیز مربدط به تیمار بی

درلاود  67ترین مقدار این لافت، در تیمار خاکدرزی مرسدم )یک عدد( مشواهد  گردیود کوه عدد( بدد و ک  67/1خاکدرزی )نیام مربدط به اثر تیمار ک 
شاهد  شد که نسبت عدد( م 77/27ورزی کاهشی با تاریخ کاشت آذر ما  ). بیشترین میانگین تعداد دانه در بدته در تیمار اثر متقابل خاککاهش نشان داد

ورزی کاهشی بوا تواریخ کاشوت آذر موا  درلاد افزایش داشت. بالاترین عملکرد دانه در تیمار خاک 128خاکدرزی با تاریخ کاشت بهمن ما  به تیمار بی
تورین بور ایون ک . ع و درلاد افوزایش داشوت 50خاکدرزی با تاریخ کاشت بهمن ما  کیلدگرم در هکتار( به دست آمد که نسبت به تیمار بی 67/984)

تدان گفت میهای پژوهش حاضر با استناد به یافته کیلدگرم در هکتار( مشاهد  شد. 67/656خاکدرزی با تاریخ کاشت بهمن ما  )عملکرد دانه در تیمار بی
 . خاکدرزی بدد  استبه همرا  ک آذر ما  که بهترین ترکیب تیماری در تاریخ کشت 

 
 ورزی متداو ، زمان کاشتورزی کاهشی، خاکورزی، خاکخاکبی: یدیکل هایواژه

 

 1مقدمه

گیاهی خددگشن، دیپلدئید،  (.Cicer arietinum L) ینخدد زراع

                                                           
، رازی دانشگا  مهندسی کشاورزی،دانشکد  علدم و ، تدلید و ژنتیک گیاهیگرو   -1

 ، ایران کرمانشا 
 (:h.heidari@razi.ac.ir Email:                   ندیسند  مسئد  -)*

https://doi.org/10.22067/AGRY. 2026.100023.1278 

 حبدبواتمتعلق بوه خوانداد  ترین گیا  مه و ساله با ژندم کدچک یک

 در محصود  و اولوین جهان در سدمین محصد  عندانکه بهباشد می

(. نخودد Gaur et al., 2010)است  یا مطر آس جندب هایبین کشدر

انودا  باشود. موی روی، آهون و پوروتئینعنالار  ازمنبع بسیار مناسبی 

 68درلاد چربوی و  13درلاد پروتئین،  19طدر متدسط دارای نخدد به

هوای رشطبوق گزا .(Fathi et al., 2016)اسوت درلاد کربدهیدرات 
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جهانی، ایران از لحاظ سطح زیرکشت نخودد رتبوه پونج  و از لحواظ 

 .(FAO, 2023) تدلید رتبه نه  دنیا را به خودد اختصواص داد  اسوت

بیش از یک سدم نخدد ایران در استان کرمانشا  تدلیود شود  و مرکوز 

این استان تأسیس شد. استان کرمانشا   شدرای ملی نخدد ایران نیز در

هزار تن نخدد در سا   111هزار هکتار و تدلید  160با سطحی معاد  

 Ministry ofرتبه او  کشدر را به خدد اختصاص داد  اسوت ) 1404

Jihad-Agriculture, 2025 .) 

راهکارهای مهو   تغییر تاریخ کاشت نخدد از بهار به پاییز، یکی از

 ,Sadeghipour & Aghaeiباشود )جهت افزایش عملکرد نخدد می

محویط و  ،عملکرد و فرآینودهای تشوکیل نخودد بوه ژنتیوک(. 2012

هوای ها بستگی دارد. براساس گوزارشعدامل زراعی و تداخل بین آن

هودا و شورایط خواک ود، انتخاب و بهبدد ارمام در تدافوق بوا آبمدجد

 ترین عملیات زراعی برای به دست آوردن عملکرد بوالامنطقه از مه 

تاریخ کاشوت نقوش مهموی در افوزایش (. Shah et al., 2020)ست ا

د های مختل  سبب برخدرعملکرد گیاهان زراعی دارد. کاشت در تاریخ

مراحل رویشی و زایشی گیا  با درجه حرارت، تابش خدرشوید و طود  

شدد. ایون مدضود  در نخودد کوه معمودلاش در شورایط روز متفاوت می

شدد و بوا شد  در خاک کشت میخشک و یا با تکیه بر رطدبت ذخیر 

های بالا در انتهای فصل رشد مداجه است، حائز اهمیوت درجه حرارت

های رویشی سبب داشتن اندامم بهار ، گیا  بهاست. در کاشت زودهنگا

میزان تری را تغذیوه کورد  و بوهزایشی بزرگ تداند مقصدتر، میبزرگ

در نتیجوه عملکورد گیوا   و کافی ماد  خشک بوه آن اختصواص دهود

خصودص در نیموه بربوی ایوران، یابد. در مناطق دی  و بهافزایش می

 Triticum aestivum)نودم دلیل مرار گرفتن در تناوب بوا گنخدد به

L. ) و جد(Hordeum vulgare L. ) دی ، نقش بسیار مهمی در حفظ

در بهوار  کند. کاشت نخدد عمدتاشو بقای کشاورزی این مناطق ایفا می

دهد که کاشت پاییز  یوا گیرد، ولی تحقیقات اخیر نشان میلادرت می

ؤثری از نزولات نحد مآمیز است، زیرا با این کار بهزمستانه آن مدفقیت

یابد. در منواطق سردسویر آسمانی استفاد  نمدد  و عملکرد افزایش می

در اوایل کاشت دمای پوایین و در اواخور رشود دموای بوالا از مسوائل 

محدود کنند  رشد و عامول کواهش دهنود  عملکورد نخودد هسوتند. 

بنابراین زمان کاشت و انتخاب رمو  سوازگار بوه شورایط محیطوی در 

جملوه   بهینه از عدامل املیمی و تدلید محصد  بوالاتر از جهت استفاد

 ,.Mohammadi et al) آیودمسائل مه  به زراعی نخدد به شمار می

2017) . 

کننودگی و زمان کاشت بر اسوتقرار گیوا  زراعوی تدانوایی رمابوت

کاشت انتظاری سبب کواهش بنیوه اولیوه،  عملکرد آن تأثیرگذار است.

شودد تبع آن کاهش عملکرد میکنندگی گیا  زراعی و بهتدانایی رمابت

(Holding & Bowcher, 2014 .)  البته به تأخیر انداختن کاشت گیا

آورد. فرلاتی برای کنتر  مکانیکی پیش از کاشت فوراه  موی ،زراعی

هوای هورز عنودان تداخل علو  ،ت زمستانه حبدباتمشکل الالی کش

نود و سوطح بورگ محودود در دلیل سرعت رشد کُشد  است. نخدد به

طدری به ،های هرز رمیب ضعیفی استمراحل اولیه رشد در برابر عل 

 مهوارعودم  شدد که در لادرتهای هرز باعث میکه رشد سریع عل 

. (Mishra et al., 2016) راحتی بر گیوا  زراعوی بلبوه کننودها بهآن

فصول  ییانتهوا یکه در معور  خشوک یکشت نخدد در مناطق یختار

 یونبور عملکورد ا ،عمد  عملکرد مرار دارنود یتعندان محدودرشد، به

تأثیر  یا و دور  رشد گ یطبر شرا یرادارد، ز یمحصد  تأثیر مابل تدجه

 ای و سوویدی. بررسووی حمووز (Fang et al., 2016)  ردگووذایم

(Hamzei & Seyyedi, 2012)   روی واکنش سه رم   2012در سا

های مختل  کاشت تحت شرایط دی  در منطقه همدان نخدد به تاریخ

نحدی خدد منجر به بهبدد رشد گیا  شد، بهنشان داد که کاشت پاییز ن

های کاشت پاییز  بیش از تاریخ کاشوت رشد رویشی در تاریخ که دور 

بهار  بدد که این امر منجر به افزایش عملکرد بیدلودژیکی و عملکورد 

 دانه نخدد شد.

در تحقیقوی تحوت  (Naseri et al., 2012)نالاری و همکواران 

عندان تأثیر تاریخ کاشت و تراک  بدته بر عملکرد، اجوزای عملکورد و 

ی سه رم  نخدد در شرایط دی  استان ای م دریافتند کوه پروتئین دانه

 ارموام در توراک  گیواهی در کاشوت فصول عدامول اثرات کنشبر ه 

 طدریبوه دار شود،معنی درلاد پنج سطح در دانه عملکرد بر آزمایشی،

 کاشوت فصول از هکتار( در کیلدگرم 1940کرد دانه )عمل بیشترین که

 کشوت به دست آمود. در آزاد رم  و مترمربع در بدته 20 تراک  پاییز ،

 عدامول و خواکی عدامول از حوداکرر ضومن اسوتفاد  آزاد رم  پاییز ،

کورد. بیوات و  تدلیود بیشوتری عملکورد و عملکورد اجوزای محیطوی،

با بررسی اثر تاریخ کاشت و توراک   (Bayat et al., 2012)همکاران 

نخدد آرمان دریافتند  شد بدته بر عملکرد و اجزای عملکرد رم  الا  

 سوطح در دانوه عملکورد بور بدتوه تراک  و کشت تاریخ متقابل که اثر

 در دانوه عملکورد بیشترین نهایت، در بدد. دارمعنی درلاد احتما  یک

کمتورین  و شود حالاول مترمربوع در بدتوه 30  تراک با انتظاری کشت

 بوه مترمربوع در بدتوه 40 با دیرهنگام بهار  کشت در نیز دانه عملکرد
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بوا بررسوی  (Farnia & Moradi, 2015)آمد. فرنیا و مورادی  دست

واکنش ارمام نخدد دی  به زمان کاشت در شورایط کرمانشوا  بوه ایون 

 تواریخ در و هاشو  رمو  دوم و او  کشت تاریخ که درنتیجه رسیدند 

 دانوه عملکرد و تدد زیست میزان ترینبالا دارای آزاد سدم رم  کشت

 تاریخ تیمار کیلدگرم در هکتار( در 2490دانه ) عملکرد بددند. بیشترین

 1260دانوه ) عملکورد کمترین. آمد دست به هاش  رم  در دوم کاشت

 بودد سدم کاشت تاریخ در رم  به همین ربدطکیلدگرم در هکتار( نیز م

دوم  کاشوت تواریخ بوه نسوبت کمتوری دانه عملکرد درلاد 3/49که 

 به بیشتری دانه عملکرد دوم کاشت تاریخ در ILC482داشت. در رم  

دانه  عملکرد تر،دیر و زودتر های کاشتتاریخ در کهدرحالی آمد، دست

 . شد حالال دوم کاشت تاریخ به نسبت کمتری

دلیل تأثیر بور خوداص خواک، ورزی در سیست  کشاورزی بهخاک

 Sharmaمحیط زیست و رشد محصد  یکی از عملیات مه  اسوت )

et al., 2011 و بر خداص فیزیکوی و شویمیایی و بیدلودژیکی خواک )

تداند از تخریب مناسب میورزی گذارد. بنابراین، سیست  خاکتأثیر می

ساختار خاک اجتناب کند و در نهایت منجر به ایجاد عملکرد مطلودب 

در تحقیقوی بیوان  (Tullberg, 2010)(. تالبرگ ,Aina 2011شدد )

جدیی در انورژی، بوه زموان بر لارفهکرد که خاکدرزی حفاظتی ع و 

ی نیووز بوورای انجووام عملیووات نیوواز دارد و معموودلاش در ایوون کمتوور

 کنود.داری پیودا نمیسیستووووو ، عملکرد محصد  نیز کاهش معنوی

طووی  (Cheraghi & Pezeshkpour, 2013)چرامووی و پزشووکپدر 

پاشوی نیتوروژن بور ورزی و محلود های مختلو  خواکبررسی شید 

(، بوه ایون نتیجوه .Vigna radiata Lمّی ماش )عملکرد و لافات ک

 روش در بدتوه در فرعی شاخه تعداد و عملکرد دانه رسیدند که برتری

 روش مجمد ، در بدد. ایپشته جدی روش به نسبت ورزیخاک بدون

 مرحله در پاشیمحلد  و کلش و کا  با همرا  ورزیخاک کاشت بدون

 در هکتار کیلدگرم 782 دانه عملکرد تدلید با دهیگل سریع مرحله رشد

شود. چقوازردی و  تعیوین تحقیوق این در برتر تیماری ترکیب عندانبه

-نشان دادند کوه سوامانه (Chaghazardi et al., 2016a)همکاران 

ورزی کاهشوی، بیشوترین میوزان لاوفات ورزی و خواکخاکهای بی

طدرکلی، کننود. بوهتفا  گندم را تدلید مویعملکرد، وزن هزار دانه و ار

ورزی مرار گرفوت. بوا بیشتر لافات مدرد بررسی تحت تأثیر ند  خاک

های مختل  های هر یک از سامانهآمد  و برتریدستتدجه به نتایج به

جای سوامانه ورزی کاهشوی را بوهتدان سوامانه خواکورزی، میخاک

کرمانشا  پیشونهاد کورد.  ورزی متداو  به کشاورزان مناطق دی خاک

بوا بررسوی  (KhanPayeh & Jalilian, 2013) پایه و جلیلیوانخدان

تیموار بوذر بور برخوی ورزی و پویشهوای مختلو  خواکاثر سیسوت 

شناسی و عملکرد نخدد دی ، به این نتیجه رسویدند خصدلایات ریخت

ی، ارتفا  گیا ، وزن هوزار دانوه، های الالها، تعداد شاخهکه تعداد برگ

عملکرد دانه، عملکرد بیدلدژیک، شاخص برداشت و تعداد گور  تحوت 

ورزی و پیش تیمار مرار گرفتند. بیشترین دار تیمارهای خاکتأثیر معنی

ترتیب در سیست  شخ  و کمترین عملکرد دانه و عملکرد بیدلدژیک به

طدرکلی تیموار شوخ  هورزی به دست آمد. بیافته و بدون خاککاهش

 یافته بیشترین اثر مفید را بر لافات مدرد بررسی داشت.کاهش

 مراحول طد  خاک در ویژ به تدلید منابع حفظ اهمیت به تدجه با

 اهمیوت بوه نظور و آن رویهفرسایش بی از و جلدگیری محصد  تدلید

 در حفواظتی ورزیخواک هوایسوامانه کارگیریبوه بددن آمیزمدفقیت

ایران و نیز اثر تواریخ کاشوت بور  مناطق دیگر و جهان در دی زراعت 

میزان عملکرد محصد  نخدد، در مطالعه حاضر به بررسی سوه تواریخ 

هوای کاشت بر رشد و عملکرد نخدد زراعی رمو  )عواد ( در سیسوت 

هدایی منطقه کرمانشا  پرداخته شد. وورزی در شرایط آبمختل  خاک

 محسودب کشودر در نخودد تدلیود مطوب کرمانشوا  اینکوه به تدجه با

کوه  اسوت باشود، لازممی خشکنیمه و خشک کشدر املی  و شددمی

 ماننود هواییروش بوا خواک رطدبت حفظ زمینه در بیشتری تحقیقات

هوای تحقیوق عبوارت سؤا گردد.  اجرا نخدد روی حفاظتی خاکدرزی

خداهود آیا تغییر تاریخ کاشت بر عملکرد نخدد دی  توأثیر  -1بددند از 

ورزی حفاظتی و کشت مستقی  آیا به کار بردن روش خاک -2داشت؟ 

 بر عملکرد نخدد دی  پاییز  تأثیر مربت خداهد داشت؟ 

 مختلوو  هوواییکووی از اهوودان ایوون تحقیووق، تعیووین اثوور روش

ورزی و تواریخ کاشوت بور عملکورد و لاوفات مورتبط بوا آن در خاک

تواریخ کاشوت و روش هتورین بکرمانشا  بدد. هدن دیگر نیوز تعیوین 

 ورزی بدد که بالاترین عملکرد دانه نخدد را داشته باشد.خاک

 

 هامواد و روش

 زمان و مکان اجرای پژوهش 

در مزرعوه ارگانیوک  1400-1401این آزمایش طی سا  زراعوی 

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگا  رازی کرمانشوا  )مختصوات 

دمیقوه شورمی و  9درجوه و  48دمیق محل آزمایش: طد  جغرافیایی 

هدای معتود  و ودمیقه شمالی با آب 21درجه و  34عر  جغرافیایی 

منظدر بررسی متر از سطح دریا( اجرا شد. به 1234ای و ارتفا  مدیترانه
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های فیزیکی و شیمیایی خاک محول اجورای ایون پوژوهش، از ویژگی

هوت بوه عمول آمود و ج گیوریمتری خاک، نمدنهسانتی 0-30عمق 

شناسی دانشکد  کشواورزی دانشوگا  رازی بررسی به آزمایشگا  خاک

منتقل گردید. خصدلایات فیزیکی و شویمیایی خواک ایون مزرعوه در 

های هداشناسی ایستگا  مرکز تحقیقوات ارائه شد  است. داد  1جدو  

 1400 های مختل  سا هداشناسی کشاورزی استان کرمانشا  طی ما 

 باشد.می 2جدو  شر  به

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشیویژگی -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the experimental field soil 

 عمق 
 Depth (cm) 

 بافت 
 Texture 

 قابلیت هدایت الکتریکی

 )1-m EC (dS 
 واکنش

 pH 

 کربن آلی

Organic 
 carbon (%) 

 فسفر
)1-kg Phosphorous (mg  

 پتاسیم 
)1-kg Potassium (mg  

 سیلتی لدمی رسی 0-30
 Silty clay loam 

1.43 7.70 0.65 6.4 210 

 عمق 
Depth (cm) 

 نیتروژن
 N (%) 

 روی
)1-kg Zn (mg 

 مس
)1-kg Cu (mg 

 آهن
 Fe 
 )1-kg (mg 

 منگنز
 )1-kg (mgMn  

0-30 0.065 0.3 1.52 9.9 8.76 
 

 1401-1400 سال یاستان کرمانشاه ط یکشاورز یهواشناس قاتیمرکز تحق ستگاهیا یهواشناس یهاداده -2جدول 
Table 2- Meteorological data from the Agricultural Meteorology Research Center station in Kermanshah province during 

the year 2021-2022 
 اقلیمی شاخص

Climatic parameter 
   مهر

Oct. 

 آبان
Nov. 

 آذر
Dec. 

 دی
Jan. 

 بهمن
Feb.  

 اسفند
Mar. 

 فروردین
Apr. 

 اردیبهشت
May. 

 دما

Temperature (°C) 
19.5 11.8 8.7 4 3.3 8.7 14.3 21.3 

 بارش

Precipitation (mm) 
0 42 34.2 28 28.7 60.9 3.8 8 

 نیتعداد روزهای بارا
Number of rainy days 

0 4 6 11 11 11 6 6 

 

 شرح آزمایش و عملیات زراعی

شد  در مالب طر  پایه های خردلادرت طر  کرتاین آزمایش به

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد و از رم  نخدد الا  بلدک

مختلو   هوایسوامانهشد  )عاد ( برای ایون طور  اسوتفاد  گردیود. 

-یبو مواریت -1عندان کرت الالی )شوامل سوه سوطح: به یورزخاک

 یورزخوواک -3 و (T2)ی کاهشوو ورزیخوواک -2 ،(T1) ورزیخوواک

 کاشووت او  خیکشووت )شووامل تووار خیسووه تووارو  ((T3متووداو  )

27/9/1400 (D1) ،19/10/1400 کاشووت دوم خیتووار (D2) خیو تووار 

توه در نظور گرفعندان کرت فرعی به ((D3) 5/11/1400 کاشت سدم

 در شواهد عندانبهمن موا  بوه کاشت تاریخ با متداو  ورزیخاک .شد

خاک ورزی فقط سدراخی در سطح خاک ایجواد در بیشد.  گرفته نظر

درزی دیگوری انجوام کشد تا بذر داخل سدراخ مرار گیرد. عملیوات خوا

در خاکدرزی کاهشی که از گواوآهن مرکوب اسوتفاد  شود بوا  .نگردید

خاک را سست کرد  و سپس بوذر در خواک  ،برگردانخیش ملمی بیر

در خاکدرزی متداو  بعد از شخ  با گواوهن سوه خویش  .کشت گردید

 .بذر در زمین کاشته شودزد  شد و سپس دار، یک بار دیسک برگردان

 طوی زموین .انجام گردیود 1400آبان  10 در تاریخ عملیات خاکدرزی

 و متور ههر کورت آزمایشوی سو . طد سا  مبل آیش گذاشته شد بدد

لادرت شش ردی  که فالاله های نخدد بهبذر .بدد متر 8/1 آن عر 

-سانتی 30ها سانتی متر و فالاله بین ردی  5/8های روی ردی  بدته

بدتوه در  40لاودرت متر کشت شد. در ایون بررسوی، توراک  بوذر بوه

عنودان مترمربع بدد و دو ردی  کناری برای رفع خطوا در آزموایش بوه

ماند  انجام برداری از چهار ردی  بامیگرفته شد و نمدنهحاشیه در نظر 

لادرت دستی انجوام گردیود و های هرز بهگرفت. عملیات حذن عل 

خدار از زنبدر براکن )عامل کنتر  بیدلدژیک منظدر مبارز  با کرم پیلهبه

 خدار نخدد( استفاد  شد.کرم پیله
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 ارزیابی صفات 

ین بررسی شامل ارتفوا  بدتوه، گیری در اهای مدرد انداز شاخصه

تعداد شاخه فرعی در بدته، تعداد ب ن در شاخه الالی و فرعی، تعداد 

دانه در ب ن، تعداد دانه در هر بدته و درلاد پدشش سوبز و عملکورد 

 1401خورداد  31تاریخ برداشت همه تیمارهوا ماد  خشک و دانه بدد. 

آذر  27کاشت یعنی  ترین تاریخبدد. طد  دور  رشد گیا  برای طدلانی

لازم به ذکر است که چدن محل اجرای  روز بدد. 186برابر  1400ما  

گدنه نهاد  شویمیایی از طورن طر  در مزرعه ارگانیک وامع شد ، هیچ

 مجری طر  به مزرعه اضافه نگردید.

بدتوه از هور واحود  10گیری ایون لاوفت، ارتفا  بدته: برای انداز 

رعایوت اثور حاشویه انتخواب و متدسوط  طدر تصادفی و باآزمایشی به

 متر ثبت شد.ها از سطح زمین برحسب سانتیارتفا  آن

بدته  10متدسط تعداد شاخه فرعی  تعداد شاخه فرعی در بوته:

 تصادفی از هر واحد آزمایشی یادداشت شد.

لاودرت بدتوه به 10تعداد تعداد نیام در شاخه اصلی و فرعی: 

های تخاب گردید و تعداد نیام در شاخهتصادفی از هر واحد آزمایشی ان

ها شمارش شد و سپس میانگین تعداد نیام در شاخه الالی و فرعی آن

 الالی و فرعی در هر بدته مشخص گردید.

گیری پدشش سبز از چهارچدب جهت انداز  درصد پوشش سبز:

خانه بخش 100کشی به متری استفاد  شد. چهارچدب با نخ 5/0×5/0

 10لاودرت هور هر کرت دو نقطه مشخص شد تا به بندی گردید و از

گیری شودد. روز یک بار از آن نقاط مشخص، درلاد پدشش سبز انداز 

با پُر بددن هر خانه از پدشش گیاهی، یک درلاد برای پدشش سبز در 

 نظر گرفته شد.

در مرحلوه رسویدگی  تعداد دانه در نیام و تعداد دانه در بوته:

بدته انتخاب گردید، بورای محاسوبه  10د فیزیدلدژیک، از هرکرت تعدا

طدر بدتوه کوه در مرحلوه مبول بوه 10های دانه در نیام، تعداد کل دانه

عنودان گیری بهتصادفی انتخاب شد  بددند، پس از شمارش و میانگین

آمد  بر دستتعداد دانه در نیام در نظر گرفته شد. همچنین میانگین به

 داد دانه در نیام محاسبه شد.تقسی  گردید و تع هاتعداد نیام

در پایووان آزمووایش، دو  عملکرررد بیولوژیررع و عملکرررد دانرره:

مترمربع از هر واحد آزمایشی با حذن اثر حاشیه برداشت شود. پوس از 

خشک شدن، وزن بخش هدایی برای عملکرد بیدلدژیک مدرد ارزیابی 

کودبی مرار گرفت. بعد از محاسبه عملکرد بیدلدژیک، محصد  خورمن

 د  و عملکرد دانه محاسبه گردید.ش

 هاتجزیه و تحلیل داده

تجزیه و تحلیل آماری برای لافات مودرد بررسوی بوا اسوتفاد  از 

دار بوددن بر آن در لاودرت معنویانجام شد. ع و  SAS 9.3افزار نرم

اثر عدامل آزمایشی و برای مقایسه میانگین تیمارها از آزمودن دانکون 

-فاد  گردید. جهت ترسی  نمددارها از نرمسطح احتما  پنج درلاد است

 استفاد  گردید. Excel 2016افزار 

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

ها، اثر متقابل تاریخ کاشت و نود  طبق نتایج تجزیه واریانس داد 

(. در بین اثرات متقابول 3جدو  ) دار بددخاکدرزی بر ارتفا  بدته معنی

بالاترین ارتفا  بدته مربدط به تواریخ کاشوت آذر موا  و کو تیمارها، 

خواکدرزی و بدد که نسبت به تیموار بویمتر( سانتی 24/29خاکدرزی )

ترین ارتفا  بدتوه درلاد افزایش داشت. ک  83تاریخ کاشت بهمن ما  

 16مقودار خواکدرزی و تواریخ کاشوت بهمون موا  بهنیز به تیموار بوی

با تأخیر در  که رسدبه نظر می(. 1 شکلرد )اختصاص پیدا کمتر سانتی

رشود نخودد و کواهش  دلیل کدتوا  شودن طود  دور تاریخ کاشت به

رطدبت مابل دسترس گیا ، ارتفا  بدته افت کرد. محققان دیگری نیوز 

کاهش ارتفا  بدته را در کشت دیرهنگام نخدد گزارش کردنود کوه بوا 

 (. در وامع،Sekhar et al., 2015خدانی داشت )ه  پژوهشنتایج این 

تور بوددن دور  تاریخ کاشت او  و طودلانی شرایط مساعد محیطی در

بیشتر از منابع خاک و افوزایش سورعت رشود  رشد گیا  باعث استفاد 

ارتفا  گیا  شد  است. همچنین پژوهشگران دیگری نیز بیوان نمددنود 

رشد در این  ت زودهنگام نخدد سبب طدلانی شدن طد  دور که کاش

گیووا  شوود  و در نتیجووه سووبب افووزایش ارتفووا  بدتووه نخوودد گردیوود 

(Rezvani Moghadam et al., 2009.)  در بررسووی حاضوور نیووز

در خاکدرزی مرسدم سبب کاهش رطدبت در  افزایش میزان خاکدرزی

به ه  نخودردن خواک و ، خاکدرزید. در تیمار بیشددسترس گیا  می

وجدد مقادیر بالای بقایای کشت پیشین بور سوطح خواک موانع نفودذ 

در خاکدرزی کاهشی کوه شدد، امّا لاحیح آب به داخل بافت خاک می

مقووداری از بقایووای  های خوواکدرزی حفوواظتی اسووتیکووی از سیسووت 

اکدرزی( کوه خوانوداز  بویخاک بامی ماند  )نوه بوه محصد  بر سطح

دلیل بالا نبددن حج  بقایا سوبب نفودذ بهحفظ رطدبت خاک  برع و 

 Issakaشدد )دچار تنش نمی های زیرین شد  و گیا بهتر آب به لایه
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et al., 2019ع و  محققان بسویاری اثور شوخ  کاهشوی را بور (. به

خودانی یج تحقیق حاضور ه ارتفا  بدته نخدد گزارش کردند که با نتا

 ,.Javanmard et al., 2022; Armengot et al) لازم را نشوان داد

2016; Khanpaye & Jalilian, 2013)با استناد به مودارد عنودان .

خواکدرزی، و  در ایون بررسوی و کو شد  تیمار ترکیبی تاریخ کشت ا

 مهر تأییدی بر این ادعاست.بهترین تیمار بدد  که نتایج حاضر نیز 

 

 در بوته یتعداد شاخه فرع

ها، اثر متقابل تاریخ کاشت و نود  طبق نتایج تجزیه واریانس داد 

. (3جودو  ) دار بوددمعنوی در بدتوه یتعوداد شواخه فرعوخاکدرزی بر 

ها در ارتباط با این لافت نشان داد که بیشترین تعداد مقایسه میانگین

ورزی کاهشوی بوا تواریخ شاخه فرعی در بدته مربدط بوه تیموار خواک

خواکدرزی بوا عدد( بدد که نسبت به تیمار بوی 97/10)ما   کاشت دی

درلاد افزایش داشت. از طرفی، کمتورین  155تاریخ کاشت بهمن ما  

خاکدرزی بوا تواریخ د شاخه فرعی در بدته نیز به تیمار بیمیانگین تعدا

سیسووت  (. در 1شووکل عوودد( اختصوواص یافووت ) 3/4کاشووت بهموون )

در تواریخ سوبز  تأخیرهای هرز و سبب تراک  ک  عل بهخاکدرزی ک 

، گیا  زراعی های هرز در اثر یک دور  حذن )وجین دستی(شدن عل 

های الالی و فرعوی را رسی نخدد( فرلات رشد و نمد شاخه)در این بر

(. نتایج این بررسوی بوا تحقیقوات Sardar et al., 2015) کندپیدا می

و همکواران  جدانمردو  (Hodiani et al., 2016) هددیانی و همکاران

(Javanmard et al., 2022)  را نشان داد. از طرفوی،  خدانی لازمه

محققان دیگری نیز دریافتند که تأخیر در کاشت نخدد مدجب خسارت 

شدد که با نتایج تحقیق حاضور به تعداد شاخه فرعی نخدد در بدته می

 داشت. خدانیه 

 

 

 ورزی بر صفات مختلف نخود رقم عادلهای مختلف خاکتجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت و سیستم -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for the effect of planting date and various tillage systems on different traits of Adel cultivar 

chickpea 

منابع 

 تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادی

 df 

 میانگین مربعات
 Mean of squares 

ارتفاع 

 بوته

 Plant 
height 

تعداد شاخه 

 فرعی در بوته

 Number of 

lateral 

branches per 

plant 

تعداد نیام در 

 شاخه اصلی

 Number of 

pods on the 

main stem 

تعداد نیام در 

 شاخه فرعی

Number of 

pods on 

lateral 

branches 

درصد پوشش 

 سبز

 Green cover 

percentage 

تعداد دانه 

 در نیام

 Number 

of seeds 

per pod 

تعداد دانه در 

 بوته

 Number of 

seeds per 

plant 

 عملکرد بیولوژیع

Biological 

yield 

 عملکرد دانه

 Seed yield 

 بلدک 

Block 
2 15** 3.52* 0.98** 11.51** 4.7ns 0.04ns 7.41* 10000.93* 9735.7** 

 خاکدرزی

 Tillage 
(T) 

2 218.7** 37.8** 1.02** 143.44** 667.15** 1.15** 247.38** 721489.82** 204999.15** 

 (aاشتبا  )
Error (a) 

4 4.18 1.57 0.25 3.46 1.04 0.037 2.56 25895.37 669.04 

 تاریخ کاشت 

Planting 

date (D) 
2 44.43** 23.05** 0.94** 30.39** 25.15** 0.04ns 85.34** 59739.82** 8568.037** 

T × D 4 6.82* 2.5* 0.37* 3.2* 13.64* 0.203ns 5.28* 10875.93* 2074.04* 
 ( bاشتبا  )

Error (b) 
12 1.29 0.65 0.08 0.85 3.48 0.148 1.11 2761.11 408.26 

ضریب 
 تغییرات

 C.V. (%) 

- 5.24 10.32 9.27 5.49 3.7 29.56 5.52 2.62 2.43 

nsج و یک درلاددار در سطح احتما  پنداری و معنیترتیب عدم معنی، * و **: به. 
ns, * and **: non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.. 
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ی بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد نیام در شاخه اصلی و تعداد کاشت و نوع خاکورز یختار یمارهایاثر متقابل ت نمودار -1شکل 

 م در شاخه فرعینیا
Fig. 1- Interaction effects of planting date and tillage method treatments on plant height, number of lateral branches per 

plant, number of pods on the main stem, and number of pods on lateral branches 
1:T2خاکدرزی، بی:T  3خاکدرزی، ک:T 1اکدرزی مرسدم، خD ، 2: آذرماD 3: دی ما  وD بهمن ما :. 

 ندارند. ی براساس آزمدن دانکناز لحاظ آمار یدارین معن درلاد اخت پنجدر سطح احتما   کسانیحرون  یدارا یهانیانگیم
T1: no-tillage, T2: reduced tillage, T3: conventional tillage; D1: December, D2: Januery, and D3: Februery 

Means followed by the same letter do not differ significantly at the 5% probability level according to the Duncan test 
 

 ی و شاخه فرعیدر شاخه اصل یامتعداد ن

ها، اثر متقابل تاریخ کاشت و نود  طبق نتایج تجزیه واریانس داد 

 دار بوددمعنوی ی و شواخه فرعویر شاخه الالد یامتعداد نخاکدرزی بر 

ها نشان داد که تیموار نتایج حالال از مقایسه میانگین داد (. 3جدو  )

بیشوترین تعوداد نیوام در ورزی کاهشی با تاریخ کاشت دی موا ، خاک

خواکدرزی بوا عدد( را داشت که نسبت به تیمار بی 67/3شاخه الالی )
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درلاد افزایش داشت. همچنین کمترین تعداد  57دی ما   تاریخ کاشت

خاکدرزی با تاریخ کاشوت دی موا  نیام در شاخه الالی نیز به تیمار بی

. بیشترین تعداد نیام در شواخه (1شکل عدد( اختصاص داشت ) 33/2)

 83/22ورزی کاهشی بوا تواریخ کاشوت آذر موا  )فرعی در تیمار خاک

خواکدرزی بوا تواریخ کاشوت ( مشاهد  شد که نسبت به تیمار بویعدد

درلاد افزایش داشت. کمترین تعداد نیام در شاخه فرعی  96بهمن ما  

 67/11خاکدرزی با تواریخ کاشوت بهمون موا  )نیز مربدط به تیمار بی

 علوتبه نخدد کاشت در تأخیر رسدکه می نظر (. به1شکل عدد( بدد )

 بوا نمودی حسواس مراحل زمانیه  و گیا  رویشی دور  طد  کاهش

 منجر فتدسنتز برگ و سطح دوام کاهش و خشکی و حرارتی هایتنش

 کواهش در نهایت که ها شدآن بیشتر ریزش و هاگل تعداد کاهش به

 ,Mondani & Jalilianپوی داشوت ) در را ب ن تدلید در گیا  تدان

(. محققان دیگری تیز این ادعا را که تعداد ب ن در سامه متأثر 2019

طدری کوه کاشوت دیرهنگوام از تاریخ کشت است را بیان کردنود، بوه

 ,Mondani & Jalilianگوردد )سبب کاهش مقادیر این لاوفت موی

2019; Sekhar et al., 2015 محققوان نشوان داد کوه در (. بررسوی

خاکدرزی، اجزای عملکرد مانند تعوداد بو ن در بدتوه بوه سیست  ک 

بووالاترین مقوودار خوودد در میوواس بووا سیسووت  خوواکدرزی مرسوودم و 

 ,.Javanmard et al., 2022; Kiani et al)خواکدرزی رسوید بوی

لازم  خودانیه های این محققان با نتایج بررسی حاضر یافته .(2017

 را نشان داد.

 

 درصد پوشش سبز

ها، اثر متقابل تاریخ کاشت و نود  طبق نتایج تجزیه واریانس داد 

. بیشوترین (3جودو  ) دار بوددمعنوی درلاد پدشش سوبزخاکدرزی بر 

ورزی کاهشوی بوا تواریخ ار خواکمیانگین درلاد پدشش سبز بوه تیمو

درلاد اختصاص داشت که نسبت به تیموار  63کاشت آذر ما  با مقدار 

از  .درلاود افوزایش داشوت 19خاکدرزی با تاریخ کاشوت دی موا  بی

خواکدرزی بوا تواریخ بی ترین مقادیر این لافت نیز در تیمارطرفی، ک 

(. درلاد پدشوش 2شکل درلاد( مشاهد  شد ) 67/43کاشت دی ما  )

، شاخص رشدی باشد و این شاخصسبز، معیاری از سطح سبز گیا  می

گیری عملکرد گیا  زراعی )در این بررسوی نخودد( مناسبی برای انداز 

با تدلیود ارموام مقواوم (. Ghassemi-Golezani et al., 2008است )

گیوا  در اواخور فصول پواییز در تعودادی از  نخدد به سرما، کاشت این

کاشت ایون گیوا  در بنابراین شدد. لادرت انتظاری انجام میمناطق به

گوردد. فصل پاییز به افزایش طد  دور  رشد و عملکرد گیا  منجر می

هوای مختلو  کاشوت متفواوت پاسخ ارمام مختلو  نخودد بوه تواریخ

، پدشوش سوبز، دوام فراه  بددن آب کوافی ،باشد. در کشت پاییز می

سطح برگ و افزایش طد  دور  رشد گیا  نخدد به افزایش تعداد نیوام 

در بدته، تعداد دانه در بدته، وزن هزار دانه و در نهایت محصد  دانه در 

در  (.(Sadeghipour & Aghaei, 2011گوردد واحد سطح منجر می

طد  دور  رشدی بیشتر خاکدرزی همرا  با وامع، در ترکیب تیماری ک 

داشوتهدلیل آنکه گیا  مدت زمان بیشتری را در معر  رطدبت )نگهبه

تبع بوهگیورد، و مداد بذایی خاک مرار موی خاکدرزی(شد  در تیمار ک 

 این تیمار ترکیبی پدشش سبز بیشتری خداهد داشت. 

 

 یامتعداد دانه در ن

ها، اثور سواد  نود  خواکدرزی بور  طبق نتایج تجزیه واریانس داد

با استناد به نموددار مقایسوه  (.3)جدو   دار بددتعداد دانه در نیام معنی

ی بر تعوداد دانوه در نیوام، خاکدرزمختل   یمارهایت ساد  اثرمیانگین 

 67/1خواکدرزی )بیشترین تعداد دانه در نیام مربدط به اثور تیموار کو 

درلاود افوزایش  67خواکدرزی مرسودم دد که نسبت به تیموار عدد( ب

ترین مقدار این لافت، در تیمار خواکدرزی مرسودم )یوک داشت و ک 

. با تدجه به اینکه تعداد دانه در نیام بوه (3کل )ش عدد( مشاهد  گردید

تورین ثبواتنظر اکرر محققان تحت تأثیر عدامل وراثتی مرار دارد و با 

های تخو  در هموه باشد، زیرا تعداد سلد جزء عملکرد در حبدبات می

 توأثیر بررسوی(. Mohammadi et al., 2009ها برابر است )تخمدان

ورزی بر عملکرد برخی از ارموام پواییز  نخودد های مختل  خاکروش

انوه، بیدلدژیوک و اجوزای )رم  هاش  و آرمان( نشان داد که عملکرد د

و وزن هوزار  عملکردی )مانند تعداد دانه در نیام، تعوداد نیوام در بدتوه

ورزی حدامل در بالاترین مقدار خدد نسبت به خواکدرزی دانه( در خاک

کوه بوا  (Kiani et al., 2017خواکدرزی مورار گرفوت )مرسدم و بوی

 بدد.های بررسی حاضر همسد یافته

 

  تعداد دانه در بوته

ها، اثر متقابل تاریخ کاشت و نود  طبق نتایج تجزیه واریانس داد 

(. بیشوترین 3جودو  ) دار بوددخاکدرزی بر تعداد دانوه در بدتوه معنوی

ورزی کاهشی با تاریخ کاشت میانگین تعداد دانه در بدته در تیمار خاک

خواکدرزی بوا ( مشاهد  شد که نسبت به تیمار بیعدد 77/27آذر ما  )

تورین درلاد افزایش داشت. از طرفی، ک  128تاریخ کاشت بهمن ما  
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خواکدرزی بوا تواریخ کاشوت مربدط به تیمار بیتعداد دانه در بدته نیز 

بررسی برخوی از پژوهشوگران  (.2شکل عدد( بدد ) 17/12بهمن ما  )

ت خواک و بهبودد بودلیول افوزایش رطدبوهخاکدرزی ک  کهنشان داد 

دانه  خداص فیزیکی خاک سبب افزایش وزن هزار دانه و افزایش تعداد

 . (Mohammadi et al., 2009)  در سنبله شد

 

 

 

ی بر درصد پوشش سبز، تعداد دانه در بوتره، عملکررد کاشت و نوع خاکورز یختار یمارهایاثر متقابل ت نمودار -2شکل 

 بیولوژیع و عملکرد دانه نخود

Fig. 2- Interaction effects of planting date and tillage method treatments on green cover percentage, number of seeds per 

plant, biological yield, and grain yield in chickpea 

1:T 2خاکدرزی، بی:T  3خاکدرزی، ک:T  ،1خاکدرزی مرسدمD ، 2: آذرماD 3: دی ما  وD بهمن ما : 

 ندارند. براساس آزمدن دانکن یاز لحاظ آمار یدارین معن درلاد اخت پنجدر سطح احتما   کسانیحرون  یدارا یهانیانگیم
T1: No-tillage, T2: Reduced tillage, T3: Conventional tillage; D1: December, D2: Januery, and D3: Februery 

Means followed by the same letter do not differ significantly at the 5% probability level according to the Duncan test 
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تداننود خاکدرزی، عملکرد و لافات عملکوردی مویدر وامع در ک 

 ,.Schillinger et al) حتی بهتر از خواکدرزی متوداو  باشودبرابر یا 

. همچنین در ارتباط با تیمارهای تاریخ کاشت در این بررسوی، (2010

عندان مرا ، بههای محققان دیگر مشاهد  شد. نتایج مشابهی در یافته

نشان دادند که اثر تاریخ کاشت بور تعوداد دانوه در  بسیاری از محققان

کلوی کاشوت طدربوهدار اسوت، بدته و سایر اجوزای عملکوردی معنوی

شدد. در وامع، کشت زودهنگام دانه می دیرهنگام سبب کاهش عملکرد

وری گیوا  از ذخیور  آب و همچنوین احتموا  دلیل بالا بوددن بهور به

حرارتوی در طود  فصول ضعی  مداجه شدن گیا  با تنش خشوکی و 

 Mondani)  شودد تداند منجر به افزایش تعداد دانه در گیا رشد، می

& Jalilian, 2019; Bazvand et al., 2015).  نتایج بررسی حاضور

در  الوذکر بودد.های فود در ارتباط با تعداد دانه در بدته همسد با یافته

خوواکدرزی بررسوی حاضوور، ترکیوب تیموواری کشوت زودهنگووام و کو 

بالاترین تعداد دانه در بدته را داشت که نشان داد ترکیب این دو تیمار 

 دهد.مقادیر بالاتری از لافت مذکدر را نشان می

 

 

b

a

c

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

T1 T2 T3

S
ee

d
 n

u
m

b
er

 p
er

 p
o

d
  

Different tillage treatments 

 
 امی بر تعداد دانه در نیخاکورزمختلف  یمارهایت ساده اثر -3شکل 

Fig. 3- The simple effect of different tillage treatments on the number of seeds per pod  

1:T 2خاکدرزی، بی:T  3خاکدرزی، ک:T خاکدرزی مرسدم 

 ندارند. ی براساس آزمدن دانکناز لحاظ آمار یدارین معن درلاد اخت پنجدر سطح احتما   کسانیحرون  یدارا یهانیانگیم
T1: No-tillage, T2: Reduced tillage, T3: Conventional tillage 

Means followed by the same letter do not differ significantly at the 5% probability level according to the Duncan test 
 

 یولوژیکعملکرد ب

نود   ها، اثر متقابل تاریخ کاشت وطبق نتایج تجزیه واریانس داد 

بهترین ترکیب . (3جدو  ) دار بددمعنیبیدلدژیک عملکرد خاکدرزی بر 

تیماری از نظر عملکرد بیدلدژیک مربدط به خاکدرزی کاهشی با تاریخ 

-بویکیلدگرم در هکتار( بدد که نسبت به تیمار  2400کاشت آذر ما  )

اموّا ایش داشوت و درلاود افوز 43دی موا  خاکدرزی با تاریخ کاشوت 

-بدترین ترکیب تیماری برای عملکرد بیدلدژیک مربدط به تیموار بوی

کیلودگرم در هکتوار( بودد  1680)دی موا  خاکدرزی با تواریخ کاشوت 

های متعددی در ارتباط با کاشت نخودد دیو  تحوت (. بررسی2شکل )

و خواکدرزی  خواکدرزیخواکدرزی، کو سطد  تیماری خواکدرزی )بی

تنهایی سوبب کواهش کلوی خواکدرزی بوهنشان دادند که بیمتداو ( 

خاکدرزی یا خاکدرزی حفاظتی سبب بالا رفتن عملکورد عملکرد و ک 

های خشک در وامع، افزایش عملکرد در شرایط دی  و املی  شد  است.

هوای حفواظتی بیشتر ناشی از افزایش ذخیر  رطدبتی خاک در سیست 

پایوه و جلیلیوان هوای خدان. در بررسی(Page et al., 2019) باشدمی

(KhanPayeh & Jalilian, 2013،)  بیشوترین عملکورد بیدلدژیوک

ورزی حالاول تیموار شوخ  هوای مختلو  خواکنخدد دیو  سیسوت 

  مرسودم بوه از تیمار بدون شخ  و شخترین مقدار یافته و ک کاهش

دست آمد. رطدبت مابل دسترس بالاتر در خاک سوبب افوزایش رشود 

گیا  شد  و در نتیجه افوزایش عملکورد بیدلدژیوک را بوه دنبوا  دارد. 
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خودانی ه های این پژوهشگران با نتایج حالال از بررسی حاضر یافته

( در Seyyedi et al., 2018لازم را نشوان داد.  سویدی و همکواران )

ارزیابی عملکرد نخدد در کشوت زودهنگوام نشوان دادنود کوه کشوت 

زودهنگام نخدد در پاییز نسبت به تاریخ کشت آخر که فروردین بودد ، 

بیشترین میزان عملکرد بیدلدژیک و عملکرد دانه را داشت. در مجمد  

زودهنگوام از سوددمندی بوالایی در ها نشوان دادنود کوه کشوت یافته

دلایات رشدی و عملکردی نخودد برخودردار اسوت کوه بوا نتوایج خص

 خدانی داشت. پژوهش حاضر ه 

 عملکرد دانه

ها، اثر متقابل تاریخ کاشت و نود  طبق نتایج تجزیه واریانس داد 

(. بوالاترین مقوادیر 3جودو  ) دار بوددمعنیدانه عملکرد خاکدرزی بر 

ورزی کاهشوی بوا تواریخ کاشوت آذر موا  ار خواکعملکرد دانه در تیم

-کیلدگرم در هکتار( مشاهد  شد کوه نسوبت بوه تیموار بوی 67/984)

ترین درلاد افزایش داشت. ک  50خاکدرزی با تاریخ کاشت بهمن ما  

مقودار خواکدرزی بوا تواریخ کاشوت بهمون بهعملکرد دانه در تیمار بی

عملکوورد و  .(2)شووکل کیلوودگرم در هکتووار مشوواهد  شوود  67/656

محیط و عدامل زراعوی و توداخل  ،فرآیندهای تشکیل نخدد به ژنتیک

کوه رمو  عواد  آنجوااز(. Shah et al., 2020)ها بستگی دارد بین آن

باشد، لذا در شرایط محیطوی مناسوب یکی از ارمام دی  پُرمحصد  می

در محیط )در این بررسی تاریخ کاشوت و عملیوات  این تداخل ژندتیپ

خاکدرزی مناسب( یکی از عللی است که سبب افزایش مابل تدجوه در 

عملکرد خداهد شد. کما اینکه نتایج این پژوهش دلیلی ابور ایون ادعوا 

عدامول مهو  مودیریتی موؤثر بور اجوزای یکی از تاریخ کاشت  است.

های مختلو  سوبب تاریخکاشت در  باشد.میعملکرد و عملکرد نخدد 

برخدرد مراحل رویشی و زایشی گیا  با درجه حرارت، تابش خدرشید و 

سوبب داشوتن شدد. در کاشت زودهنگام، گیا  بهطد  روز متفاوت می

تری را تغذیوه زایشی بزرگ تداند مقصدتر، میهای رویشی بزرگاندام

تیجوه در ن و میزان کافی ماد  خشک به آن اختصواص دهودکرد  و به

خصودص در نیموه یابد. در منواطق دیو  و بهعملکرد گیا  افزایش می

د، ولی تحقیقوات اخیور ردگمیکشت در بهار  بربی ایران، نخدد عمدتاش

آمیز است، زیورا دهد که کاشت پاییز  یا زمستانه آن مدفقیتنشان می

نحد مؤثری از نزولات آسمانی استفاد  نمودد  و عملکورد با این کار به

(. زموان کاشوت بور Mohammadi et al., 2017) یابودایش میافوز

کننودگی و عملکورد آن تأثیرگوذار تدانایی رمابوت ،استقرار گیا  زراعی

کشووت نخوودد در  یختووار(. Holding & Bowcher, 2014) اسووت

، توأثیر مورار دارنود دفصل رشو ییانتها یکه در معر  خشک یمناطق

  گوذاردیتوأثیر م یوا و دور  رشود گ یطبر شرا یرادارد، ز یمابل تدجه

(Fang et al., 2016) یکووی از علوول کوواهش عملکوورد گیووا  در .

تدان به وجدد حج  بالای عل  هرز کوه خاکدرزی را میتیمارهای بی

منابع رشدی مانند ندر، مداد بذایی و رطدبت بوه گیوا   مانع از رسیدن

 & Kiani et al., 2017; Khanpaye) شودد، دانسوتالاولی موی

Jalilian, 2013)هوووای دیگوووری در محصووود  پنبوووه . بررسوووی

(Gossypium herbaceum L. ) نشووان داد کووه عملکوورد و اجووزای

لکردی در سیست  خاکدرزی حفاظتی از مقادیر بالاتری نسوبت بوه عم

. (Ghaderi-Far et al., 2011)خواکدرزی مرسودم برخودردار بددنود 

پژوهش دیگری در ارتباط با نخدد دی  افوزایش نُوه و چهوار درلاودی 

جای خواکدرزی عملکرد دانه را در اسوتفاد  از خواکدرزی کاهشوی بوه

های . نتایج بررسی(Chaghazardi et al., 2016b)مرسدم نشان داد 

نخدد نشان  های مختل  خاکدرزی بردیگری در ارتباط با تأثیر سامانه

داد که کاهش شدت خاکدرزی، عملکرد دانه و بیدلدژیک را با یک اثر 

 Garshasbi Tahneh, 2018; Javanmard)  زایش دادلاعددی افو

et al., 2022) . 

عملکرد دانه توابع اجوزای عملکوردی اسوت. در بررسوی  شاخص

هوای های کشت، کشوت زودهنگوام و در سیسوت حاضر در بین تاریخ

تبوع آن بوهاجزای عملکوردی و خاکدرزی سبب افزایش خاکدرزی، ک 

بیدلدژیک شود. حوا  در تیموار ترکیبوی سبب افزایش عملکرد دانه و 

بوهافزایشوی  اثورخاکدرزی همرا  با تاریخ کشت زودهنگوام، ایون ک 

های هداشناسی اعو  از میوزان ه داد . لذا با استناد بوضد  مشهدد بدد

، اولین تاریخ کشت در پواییز (2جدو  بارندگی و تعداد روزهای بارانی )

در این بررسی، بیشترین مقدار تجمعوی از بواران را دریافوت نمودد  و 

داری حجو  بوالایی از آب در اینکه کاهش شدت خاکدرزی سبب نگه

خاک گردید که نتوایج حاضور دور از انتظوار نبودد  اسوت و کوام ش بوا 

 خدانی دارد.های مشابه پیشین در این خصدص ه پژوهش

 

 گیری نتیجه

ترکیوب تدان گفوت کوه بهتورین میهای حاضر با استناد به یافته

ترین عملکرد دانه نخودد مربودط بوه تواریخ الاتیماری جهت حصد  ب

. در این تاریخ کشت، گیوا  خاکدرزی بددکشت او  )آذر( با سیست  ک 

جهت  تری رانخدد مدت زمان بیشتر و از طرفی تعداد روزهای طدلانی

 اسوت و همچنوین از نوزولات بیشوتری در ایون در اختیار داشته رشد

مطعاش در تاریخ کاشت آذر ما  همورا  است. محدود زمانی استفاد  کرد  
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شدد، پدشش سوبز پدشش سبز بیشتری تدلید میخاکدرزی، با تیمار ک 

بیشتر مساوی با بیشتر شدن مقادیر اجزای عملکردی و عملکرد اسوت 

با اسوتناد بوه لال از این پژوهش تأییدی بر این مدعا است. و نتایج حا

، یبواران یو تعوداد روزهوا یبارنودگ زانیاع  از م یهداشناس یهاداد 

از  یمقودار تجمعو نیشتریب ی،بررس نیدر ا زییدر پازودتر کشت  خیتار

سوبب احتموالاش  یکاهش شدت خاکدرز نکهینمدد  و ا افتیباران را در

حاضور دور از  جیکوه نتوا دیاز آب در خاک گرد ییحج  بالا یدارنگه

 در نخودد پواییز  بوا بهوار  کشت هایتاریخ مقایسه. انتظار نبدد  است

 باشد. بعدی تحقیقات مدضد  تداندمی حفاظتی خاکدرزی شرایط
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