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Introduction1 
Wheat (Triticum aestivum L.) is a strategic crop for Iran's food security, but in tropical regions like 

Khuzestan, terminal heat stress severely limits its production. A sequential double-cropping system (summer-
winter) has been proposed to maximize land use efficiency. In this system, the first crop is sown in late summer 
(September-October), and the second crop is sown immediately after harvest in winter (January-February). The 
summer crop faces high soil temperature at germination but benefits from rapid early growth, while the winter 
crop encounters cold stress at early stages followed by terminal heat stress during grain filling. Therefore, the 
success of this system depends on selecting suitable cultivars and optimal sowing dates to manage temperature 
stresses in both cycles. 

 

Materials and Methods 
This research was conducted over two cropping years (2022-2023 and 2023-2024) as a Randomized 

Complete Block Design with a split-plot arrangement. The main factor included four sowing dates (September 
11, September 21, October 1, and October 11), and the sub-factor included four wheat cultivars (Mehregan, 
Chamran-2, Ayeeneh, and Sarang). Winter cropping was performed immediately after the summer harvest on 
four corresponding sowing dates: January 15, January 20, January 30, and February 4. Physiological indices 
including leaf area index (LAI), total dry weight (TDW), crop growth rate (CGR), net assimilation rate (NAR), 
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and leaf area duration (LAD) were measured, and grain yield was determined for both cropping cycles. Data 
from both years were combined and subjected to analysis of variance, and mean comparisons were performed 
using an appropriate statistical test. 

 
Results and Discussion 

The results showed that sowing date, cultivar, and their interaction significantly affected all physiological 
traits and grain yield. The highest total dry weight (795 g m-²) and crop growth rate (15.74 g m-². day-1) were 
observed in the sowing date October 1/January 30 with the Chamran-2 cultivar. The highest net assimilation rate 
(16.18 g m-² day-1) was also obtained in the same treatment. This superiority can be attributed to the favorable 
synchronization of the rapid growth phase with moderate temperatures in autumn and early spring, as well as the 
longer growth duration (135 days) and better heat tolerance of the Chamran-2 cultivar. However, the Mehregan 
cultivar sown on October 11/February 4 showed a different performance pattern. Despite having moderate or 
even low values in some physiological indices such as CGR and NAR, it exhibited the highest leaf area index 
(4.30), the highest leaf area duration (24.55 days), and consequently the highest mean grain yield (1408 kg ha-1) 
compared to other treatments. The superiority of Mehregan can be explained by its high leaf area duration, which 
reflects sustained photosynthetic activity over a longer period, and its specific adaptation to water-limited and 
saline conditions, enabling it to maintain green leaf area even under late sowing dates. In contrast, Chamran-2 
and Sarang cultivars, despite their superiority in instantaneous physiological indices (CGR and NAR) at specific 
sowing dates (especially October 1/January 30), showed lower final yields. This was primarily due to their 
significantly reduced leaf area index (3.96-3.98) and leaf area duration (17.75-19.75 days), indicating greater 
susceptibility to terminal heat stress and accelerated leaf senescence during the reproductive stages. 

 
Conclusion 

Overall, the success of the sequential cropping system in tropical regions depends on selecting tolerant 
cultivars and optimal sowing dates. Leaf area index and leaf area duration play a more critical role in final yield 
compared to other physiological indices. The Mehregan cultivar, sown on October 11/February 4, is 
recommended for this system. Furthermore, these results can serve as a practical guideline for farmers and 
agricultural managers in Khuzestan and similar warm regions to improve land-use efficiency and achieve 

sustainable wheat production through double-cropping systems. 
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دمایی در یک  به تنشنان ( .Triticum aestivum Lو عملکرد ارقام گندم ) یپاسخ فیزیولوژیک

 خوزستان-زمستانه( در منطقه شاوور-کشت متوالی )تابستانهنظام 

 
 3مجتبی علوی فاضل و 1، شهرام لک2یلانیگ یعبدالعل، *1یمرعش وانیکدیس ،1محمد علی مولایی

 20/12/1404تاریخ دریافت: 

 20/03/1405تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده 

 یانتهاا ییمانند خوزستان، تنش گرماا یریدارد، امّا در مناطق گرمس رانیا ییغذا تیامن نیدر تأم یدی( نقش کل.Triticum aestivum Lگندم )
 نیاز زم یحداکثر یبرداربهره یبرا یراهکار تواندیزمستانه( م-)تابستانه یکشت متوال ستمیمواجه ساخته است. س یجد تیآن را با محدود دیتول ،فصل

در قالاب  ۲۱۴۰-3۱۴۰و  ۱۱۴۰-۲۱۴۰ یدو سال زراع یپژوهش طاین  وابسته است. نهیکاشت به خیآن به انتخاب رقم مناسب و تار تیموفقباشد، امّا 
در مهار  ۱۹مهار و  ۹ ور،یشاهر 3۰ ور،یشهر ۲۰( شامل کاشت تابستانهتاریخ کاشت )عامل دو با  خردشده یهاهای کامل تصادفی با آرایش کرتبلوک
اجرا گردید. کشت زمستانه بلافاصله پس از برداشت کشت تابستانه در های فرعی در کرت ، آینه و سارنگ۲و چهار رقم مهرگان، چمران های اصلی کرت

. نتایج مهر( انجام شد ۱۹و  ۹ ور،یشهر 3۰و  ۲۰کاشت تابستانه  یهاخیمتناظر با تار بیترتبهمن )به ۱۵بهمن و  ۱۰ ،ید 3۰ ،ید ۲۵کاشت  خیچهار تار
گارم بار  ۷۹۵ماده خشک کل ) نیشتریبود. ب داریو عملکرد دانه معن کیولوژیزیصفات ف یها بر تمامکاشت، رقم و اثر متقابل آن خیاثر تارنشان داد که 

سرعت جذب  نیمشاهده شد. بالاتر ۲ بهمن و رقم چمران ۱۰و مهر ۹کاشت  ختاری در( روز در مترمربع بر گرم ۱۵٫۷۴مترمربع( و سرعت رشد محصول )
بهمان باا دارا باودن  ۱۵و  مهار ۱۹کاشات  خیحال، رقم مهرگان در تاار. باایندیحاصل گرد ماریت نیدر هم زنی( روز در مترمربع بر گرم ۱۶٫۱۸خالص )
 یبرتار مارهاایت ریدر هکتار( نسبت باه ساا لوگرمکی ۱۴۰۸) دانه میانگین عملکرد و( روز ۲۴٫۵۵دوام سطح برگ )(، 3۰/۴شاخص سطح برگ ) نیبالاتر

دوام ساطح بارگ،  شاخص ساطح بارگ وکاهش  لیدلبه ،یالحظه کیولوژیزیف یهاشاخص یدر برخ یبرتر رغمیو سارنگ عل ۲ انداشت. ارقام چمر
 خیبه انتخاب رقم متحمل و تار یریدر مناطق گرمس یکشت متوال ستمیس تیموفقطور کلی، نتایج نشان داد که . بهادندنشان د یترنییپا ییعملکرد نها
د. نادار ییدر عملکرد نها یتریدینقش کل ک،یولوژیزیف یهاشاخص ریبا سا سهیدوام سطح برگ در مقاشاخص سطح برگ و وابسته است.  نهیکاشت به

 . است هیقابل توص ستمیس نیا یبهمن برا ۱۵مهر و  ۱۹ کاشت خیرقم مهرگان در تار
 

 تاریخ کاشت، سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ، مدیریت کشت کلیدی: هایواژه
 

 1مقدمه

 ک،یاساتراتژ یعنوان محصولبه (.Triticum aestivum L)گندم 

حاال،  نیا. با اکندیم فایا رانیا ییغذا تیامن نیدر تأم یمحور ینقش

                                                           
  .رانیاهواز، ا ،یگروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام -۱
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 .  ایران آموزش و ترویج کشاورزی،اهواز، سازمان تحقیقات، طبیعی خوزستان،
 .  تهران، ایرانگروه زراعت، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی،  -3
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متعاار  باا  یهااروش قیااز طر دیتول شیافزا ،یریگرمسدر مناطق 

رو است. فصل، روبه یانتها ییتنش گرما ژهیوبه ،یجد یهاتیمحدود

فشرده  یتیریراهکار مد کیعنوان گندم به یوالراستا، کشت مت نیدر ا

محادود ماورد توجاه  یو منابع آب نیاز زم یحداکثر یبرداربهره یبرا

تابساتان  یکشات اول در انتهاا ساتم،یس نیاقرار گرفتاه اسات. در ا

مهر( و کشت دوم بلافاصله پس از برداشات کشات اول در -وری)شهر

 یاتیو عمل یاقتصاد تیقحال، موف نی. با اشودیفصل زمستان انجام م

 ساتمیباا س ساهیکاملاً وابسته به عملکرد داناه آن در مقا ستمیس نیا
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ت بااا کشاا یهااز چرخااه کیااهاار  رایاامرسااوم اساات، ز یکشااتتک

رو هستند. در کشت تابساتانه، اگرچاه روبه یمتفاوت یمیاقل یهاچالش

ممکان اسات  اهیاو اساتقرار گ یزنخاک در زمان جواناه یبالا یدما

منجر به سرعت  تواندیم هیگرم اول طیکند، اما شرا جادیا هیاول یچالش

 یشود، به شرط یشیبه مراحل زا اهیزودتر گ دنیو رس شتریب هیرشد اول

 & Hatfieldتابساتان عباور کارده باشاد ) یاز اوج گرماا اهیاکاه گ

Prueger, 2015یبارا یمناساب یامر ممکن است پنجره زماان نی(. ا 

در کشت زمستانه متعاقاب آن  یچالش اصل اماکشت دوم فراهم آورد. 

 نییپاا یرشد با دما ییدر مراحل ابتدا اهیچرخه، گ نینهفته است. در ا

 عیسر شیو متعاقباً با افزا دیرشد را کند نما تواندیکه م شودیمواجه م

 گارددیرو ماپر شدن دانه روباه یدر مراحل بحران ییدما و تنش گرما

(Asseng et al., 2015.) 

بار  ییدماا یهااتنش ریتاأث یباه بررسا یمتعادد یهاپژوهش 

شاده  انیراستا، ب نیاند. در ادم پرداختهرشد و عملکرد گن یهاشاخص

دوام ساطح  دیفصل باعث کااهش شاد یانتها ییاست که تنش گرما

عملکارد گنادم را در  جاهیبرگ و سرعت جذب خاالص شاده و در نت

گازارش  نی(. همچنAsseng et al., 2015) دهدیخوزستان کاهش م

تحت  یرشد یهادر شاخص شتریب یداریپا یشده است که ارقام دارا

 یا(. در مطالعاهFischer, 2011دارناد ) یتنش، عملکرد بهتر طیشرا

 یقابل توجه راتییشد که تغ انیب رمتعار ،یکاشت غ یهاخیبر اثر تار

گنادم  یهااپیآن در ژنوت صیتجمع ماده خشاک و تخصا یدر الگو

 انیاب نی(. همچنSlafer & Rawson, 1994) شودیمشاهده م هبهار

مدت زمان پر  ،یافشاندما در مرحله پس از گرده شیشده است که افزا

یما شیشدن دانه را کاهش و سرعت کاهش سطح برگ سبز را افزا

در اند که تانش سارما کرده دیتأک نی(. محققLiu et al., 2016) دهد

 تیاکااهش تعاداد پنجاه و در نها عاثبا توانادیفصل رشد م یابتدا

 انیاب نی(. همچناThakur et al., 2010کاهش عملکرد گندم شود )

گرم، کاشت زودهنگام در مناطق  ییآب و هوا طیشده است که در شرا

 مرحلاه یریاقرارگ لیاسرعت رشد محصول را به دل تواندیم ریگرمس

 ,Hatfield & Pruegerدر دوره اوج دمااا کاااهش دهااد ) یگلااده

کاشات  یهاخیبه کاهش شاخص سطح برگ در تار نی(. محقق2015

اشاره  یشیو کوتاه شدن دوره رشد رو ییتنش گرما لیبه دل رهنگامید

 (.Liu et al., 2021اند )نموده

 یبار رو یاکشات فشارده، در مطالعاه یهاساتمیسدر خصوص 

کاشات  خیتار تیریمد ن،یگندم در دشت شمال چ-ذرت یکشت متوال

 دیادر هار دو فصال، کل ییدماا یهااز تداخل تنش یریجلوگ یرا برا

 یبر رو یگری(. در مطالعه دLi, 2026عنوان کردند ) ستمیس تیموفق

کاه شااخص ساطح بارگ و  شدنشان داده کشت فشرده  یهاستمیس

 یمهم یهاکنندهینیبشیرشد، پ هیسرعت رشد محصول در مراحل اول

 ناهی(. در زمHamzei & Zarei, 2024هساتند ) ییعملکرد نها یبرا

کاشت و رقم بر  خیتار داریمعن ریتأث ،ییدما یهاواکنش ارقام به تنش

(. Rahmati et al., 2023شاده اسات ) دوام ساطح بارگ گازارش

حفظ سرعت جذب  ییمتحمل به گرما، توانا امکه ارق افتندیدر نیمحقق

 ,Fischerفصال دارناد ) یتانش انتهاا طیرا در شارا یخالص بالاتر

 Assengو همکااران ) آسنگ( و Radford, 1967) رادفورد(. 2011

et al., 2015یینشان دادند که ارقام مختلف گندم از نظار کاارا زی( ن 

و  فاارو . دهنادیکاشت نشان ما خیبه تار یواکنش متفاوت یفتوسنتز

رقام  کردناد کاه انتخااب دیا( تأکFarooq et al., 2014همکااران )

 یدیاکل یتیریراهکاار ماد کیاکاشت خاص،  خیهر تار یمناسب برا

عملکارد اسات. در مطالعاه  تااًیتجمع ماده خشک و نها شیافزا یبرا

رشاد و  یهاکاشات و رقام بار شااخص خیاثر تاار یبررس در یگرید

کاشت مناسب،  یهاخیدر تار ررسیشد که ارقام د انیگندم، ب کردعمل

 Slafer) کنندیارقام زودرس انباشت منسبت به  یشتریماده خشک ب

& Rawson, 1994.) 

-)تابساتانه یکشات متاوال یسانجپژوهش باا هاد  امکان نیا

 نایا باه پاساخ و خوزستان-شاوور منطقه در نان گندم ارقام( زمستانه

از  توانادیعملکرد کل )مجموع دو کشت( م ایشد که آ یپرسش طراح

باه ساطح  ناه،یکاشت به خیزمان رقم متحمل و تارب همانتخا قیطر

و دوام  یداریاآن است که پا یلاص هیبرسد؟ فرض یقابل قبول اقتصاد

 تاریدیکل یفصل، عامل یانتها ییسطح برگ در مواجهه با تنش گرما

مانند سرعت رشاد محصاول و  کیولوژیزیف یهاشاخص در مقایسه با

 ی. باراباشادیم ستمیس نیا تیموفق نییسرعت فتوسنتز خالص در تع

شاخص سطح برگ، ماده  رینظ یرشد یهاشاخص ه،یفرض نیآزمون ا

رشد محصول، سرعت فتوسنتز خالص، دوام سطح  عتخشک کل، سر

برگ و عملکرد دانه در هر دو چرخه کشت تابستانه و زمساتانه ماورد 

 قرار گرفت. لیو تحل هیو تجز یبررس

 

 هامواد و روش

در  ۱۴۰3-۱۴۰۲و  ۱۴۰۲-۱۴۰۱ال زراعی این پژوهش طی دو س

 ،مزرعه تحقیقاتی ایستگاه کشاورزی شاوور، وابسته به مرکز تحقیقاات



 217     …و عملکرد ارقام گندم یپاسخ فیزیولوژیکمولایی و همکاران، 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان، به اجرا درآمد. ایان 

کیلومتری شمال شهر اهواز واقاع شاده و  ۷۰ایستگاه در فاصله حدود 

 شاودو خشک محسوب میای گرم بندی اقلیمی، منطقهبراساس طبقه

(Climate Data, 2015 .)منظور ارزیاابی پیش از اجارای کشات، باه

های فیزیکای خااک، از لایاه ساطحی وضعیت حاصلخیزی و ویژگی

برداری انجام و نمونه مرکب تهیه شد. متری( نمونهسانتی 3۰-۰)عمق 

 خلاصه شده است.  ۱نتایج تجزیه شیمیایی این خاک در جدول 

های میانگین بلندمدت دمای هوا و بارنادگی ایان منطقاه در داده

ارائه شده است. بر این اساس، متوسط دمای سالانه بایش از  ۲ جدول

باشاد متار میمیلی ۲۲۰گراد و بارندگی سالانه حادود درجه سانتی ۲۵

هاای خارداد تاا دهاد. ماهکه عمدتاً در فصل پااییز و زمساتان رم می

هریور تقریباً فاقد بارش مؤثر بوده و دما در تیر و مرداد باه اوج خاود ش

های واقعی دما و باارش رسد. دادهگراد( میدرجه سانتی ۴۲)متجاوز از 

حاال دو سال آزمایش، انطباق کلی با این روند بلندمدت داشات، بااین

 .تر بوداز نظر بارش پاییزه کمی مطلوب ۱۴۰3-۱۴۰۲سال 

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشیخی ویژگیبر -1جدول 
Table 1- Some physical and chemical characteristics of the experimental farm soil 

 بافت 
 Texture 

 پتاسیم قابل جذب
Available potassium (mg 

)1-kg 

 فسفر قابل جذب
 (mg phosphorusAvailable 

)1-kg 

  کربن آلی
Organic 

Carbon  
(%) 

 نیتروژن
Total nitrogen 

(%) 

pH 

هدایت 

 الکتریکی 
)1-m EC (dS  

 لومی رسی
Clay 

loam 

218.00 10.40 0.76 0.04 7.83 3.91 

 

 ساله( دمای ماهانه و بارندگی در منطقه شاوور 2۰میانگین بلندمدت ) -2 جدول
Table 2- Long-term (20-years) monthly average temperature and rainfall in the Shavor region 

 ماه
Month 

 میانگین دمای ماهانه 
 Mean monthly temperature (°C) 

 میانگین بارندگی ماهانه 
 Mean monthly rainfall (mm) 

 Oct. 30.00 5.00مهر  

 Nov. 24.00 25.00آبان 

 Dec. 18.00 40.00آذر 

 Jan. 14.00 50.00دی 

 Feb. 16.00 45.00بهمن 

 Mar. 20.00 30.00 اسفند

 Apr. 25.00 20.00 فروردین

 May. 32.00 10.00 اردیبهشت

 Jun. 37.00 0.00 خرداد

 Jul. 41.00 0.00 تیر

 Aug. 42.00 0.00 مرداد

 Sep. 38.00 0.00 شهریور

 

 شیبا آرا یکامل تصادف یهابلوک هیپژوهش در قالب طرح پا نیا

 خیتاار ،ی. عامال اصالدیااجرا گرد خردشده و در سه تکرار یهاکرت

 ۱۹مهار و  ۹ ور،یشاهر 3۰ ور،یشاهر ۲۰کاشت در چهار سطح شامل: 

رقم گندم در چهار سطح شامل: ارقام مهرگاان،  ،یمهر بود. عامل فرع

و سارنگ در نظر گرفته شد. کشت زمساتانه بلافاصاله  نهی، آ۲ چمران

 ،ید 3۰ ،ید ۲۵کاشت  خیپس از برداشت کشت تابستانه در چهار تار

کاشت تابساتانه  یهاخیمتناظر با تار بیبهمن )به ترت ۱۵بهمن و  ۱۰

 یمساحت یشیمهر( انجام شد. هر کرت آزما ۱۹و  ۹ ور،یشهر 3۰و  ۲۰

متر( داشت. مشخصات چهار رقم گندم مورد  ۴×3مترمربع ) ۱۲معادل 

( خلاصه 3و سارنگ در جدول ) نهی، آ۲ استفاده شامل مهرگان، چمران

 (.Javahari., 2011ه است )شد
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 مشخصات ارقام گندم مورد استفاده در آزمایش -3جدول 

Table 3- Characteristics of wheat cultivars used in the experiment 

 رقم
Cultivar 

  أمنش
Origin 

 دوره رشد 
 Growth 
duration 

(days) 

  های مهمویژگی
Important characteristics 

  سارنگ

Sarang 

نهال و  هیاصلاح و ته قاتیمؤسسه تحق
 بذر

Seed and Plant Improvement 
Institute 

130 

 پایداری نسبتاً خوب عملکرد در شرایط گرم و خشک جنوب کشور

Relatively stable yield under the hot and dry conditions of the 

country's south. 
 

  ۲ران چم

Chamran-
2 

مؤسسه  و مرکز تحقیقات خوزستان
 نهال و بذر هیاصلاح و ته قاتیتحق

Khuzestan Research Center 
and Seed and Plant 

Improvement Institute 
 

135 
 مقاومت به ورس )خوابیدگی(، تحمل به تنش گرمایی و خشکی انتهای فصل

Resistance to lodging, and tolerance to heat stress and late-season 
drought 

  آینه

Ayeeneh 

نهال و  هیاصلاح و ته قاتیمؤسسه تحق
 بذر

Seed and Plant Improvement 
Institute 

125 

سازگاری عمومی بالا، کیفیت نانوایی مطلوب برای مناطق گرمسیر، عملکرد پایدار در اراضی 
 اسان رضوی و کرمانشاههای خوزستان، فارس، لرستان، کرمان، خرآبی استان

High general adaptability, desirable baking quality for tropical 
regions, and stable yield in irrigated lands across the provinces of 

Khuzestan, Fars, Lorestan, Kerman, Razavi Khorasan, and 
Kermanshah 

 
 مهرگان

 
Mehregan 

 مانشاهمرکز تحقیقات کر

Kermanshah Research Center 
125 

 یافته برای شرایط محدودیت آب و شوری خاکتوسعه

Developed for water-limited conditions and soil salinity 

 

-۲۵گاوآهن برگرداندار در عماق  با شامل شخم نیزم یسازآماده
 یکمرداد ماه )حدود  ۱۵سبک در  سکیو دو نوبت د یمتریسانت 3۰
قبال از کاشات، کودهاای د. کاشت( انجام شا خیتار نیقبل از اول ماه

مقادار یاک ساوم، صورت کامل و کاود نیتروژناه بهفسفره و پتاسه به
عنوان کود پایه در خاک مخلوط گردید. مصر  کودهاای شایمیایی به

براساس نتایج آزمون خاک و توصایه متاداول بارای کشات گنادم در 
کیلوگرم نیتروژن  ۱3۰معادل  صر  نیتروژنمنطقه انجام شد. مقادیر م

 ۵۰)صاورت تقسایط در دو نوبات خالص در هکتار از منبع اوره که به
عناوان کاود باه درصاد ۵۰عنوان کود پایه قبل از کاشات و به درصد

 . مقدار مصار  فسافرگردیدمصر   (دهیسرک در مرحله آغاز ساقه

ریپال کاه تمامااً کیلوگرم در هکتار از منباع سوپرفسافات ت ۸۰معادل 
مقادار مصار   .عنوان کود پایه قبل از کاشت به خاک اضاافه شادبه

کیلوگرم در هکتار از منبع پتاسیم سولفات که تماماً  ۱۰۰معادل  پتاسیم
روش دساتی کاشت به .عنوان کود پایه قبل از کاشت مصر  گردیدبه

جاام بذر در مترمرباع ان ۴۰۰متر و تراکم سانتی ۲۰و با فاصله خطوط 
. آبیااری اول بلافاصاله پاس از کاشات (Jafari et al., 2021) شاد

آبای و عرار  منطقاه  نیازهای بعدی براساس صورت گرفت و آبیاری
های هرز عمدتاً از طریق وجین روش کرتی انجام شد. مبارزه با علفبه

ی آفات یاا گونه آلودگدستی صورت پذیرفت. در طول فصل رشد، هیچ
پاشای ویاژه بیماری مهمی مشاهده نشد و لذا نیازی به عملیاات سام

  .نبود

و هنگاامی کاه رسیدگی کامل جهت تعیین عملکرد دانه در زمان 
درصد رسید، از سطح مفید هر کرت )باا  ۱۲-۱۰رطوبت دانه به حدود 

مترمربع محصاول برداشات شاد. پاس از  دوحذ  اثر حاشیه( معادل 
ها تاوزین و عملکارد داناه کلاش، داناهوا کردن کاهکوبی و جدخرمن

شااخص ساطح  نییتع ی. براگردیدبرحسب گرم در مترمربع محاسبه 
 یبرداربوتاه نموناه ۱۰برگ در مرحله ظهور کامل سنبله، از هر کرت 

نموناه  یهاابرگ می)ترس یمیشد. سطح برگ با استفاده از روش ترس
. دیاکاغذ( محاسبه گرد و محاسبه نسبت سطح به وزن A4کاغذ  یرو

ساطح بارگ کال بار ساطح  میشاخص سطح برگ از تقس ت،یدر نها
 (.Koocheki & Sarmadnia, 2013) تعیین گردیدشده غالاش نیزم
 یدر دو مرحله رشاد یبردار، نمونه۱ اهیوزن خشک کل گ نییتع یبرا
( و مرحله ظهاور کامال زادوکس اسیدر مق 3۰رفتن )کد  ساقه یابتدا

در هار مرحلاه، از هار . زادوکس( انجام شاد اسیدر مق ۵۹سنبله )کد 
طوقاه  هیااز ناح هابوتاه. گردیدانتخاب  یطور تصادفبوته به ۱۰کرت 
)شامل بارگ، سااقه و سانبله( جادا  ییهوا یهااندام هیو کل شدقطع 
ینتدرجاه ساا ۷۲ یساعت در آون با دما ۴۸ها به مدت . نمونهگردید
 یهاا باا اساتفاده از تارازوخشک شدند و سپس وزن خشک آن گراد
 & Koocheki) دیااگرد نیاایگاارم تع ۰۱/۰بااا دقاات  تااالیجید

Sarmadnia, 2013). سرعت جاذب خاالص ۲سرعت رشد محصول ،
                                                           
1 - Total dry weight, TDW 

2 - Crop growth rate, CGR 
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دو مرحلاه  نیبا 3تاا  ۱های معادلاهاز  باا اساتفاده  ۲دوام سطح برگ
ها زمان و ظهور کامل سنبله 1Tرفتن زمان  ساقه یابتدا شامل یرشد

2Tدیامحاسابه گرد (Koocheki & Sarmadnia, 2013Hunt., ; 

1978 .) 
 CGR = (W₂ - W₁) / [A × (T₂ - T₁)]               (   ۱معادله ) 
 NAR = CGR / LAI                              (        ۲معادله ) 

LAD = [(LAI₁ + LAI₂) / 2] × (T₂ - T₁)            (    3) همعادل 
)گرم در متر  اهیوزن خشک کل گ بیترتبه :W₂و  W₁که در آن، 

و  T₁،  )متر مربع( یبردارمساحت نمونه :T₂ ،Aو  T₁در مراحل  مربع(
T₂: ی)روز(بردارزمان نمونه  ،LAI₁  وLAI₂:  شاخص سطح بارگ در

 یشاخص سطح برگ در باازه زماان نیانگیم :LAIو  T₂و  T₁مراحل 
 .باشدیمورد نظر م

 ۱۴۰۲-۱۴۰۱) یمتاوال یها در دو سال زراعداده یآورپس از جمع
زمستانه  ،کشت تابستانه یمرکب برا انسیوار هی(، تجز۱۴۰3-۱۴۰۲و 

. ه انجاام شادزمساتان-تابساتانهدو کشات  نیانگیام یبرا نیو همچن
دانکان در ساطح  یابا استفاده از آزمون چند دامنه هانیانگیم سهیمقا

باا  یآمار یهاهیتجز هی. کلگردید( انجام p≤ 0.05درصد ) پنجاحتمال 
 .رفتیصورت پذ ۴/۹نسخه  SASافزار استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کاه : (TDW) ماده خشک کل
رقم × کاشت  خیرقم و اثر متقابل تار یکاشت، اثر اصل خیتار یلاثر اص

بر ماده خشک کال در هار دو کشات تابساتانه و زمساتانه در ساطح 
در میاانگین دو کشات،  .(۴)جادول  باود داریمعنا یک درصد احتمال

باا مقادار  بهمان ۱۰مهار و ۹تاریخ کاشات در  ۲ ترکیب رقم چمران
مااده خشاک کال را تولیاد کارد گرم بر مترمربع بیشاترین  ۱3/۷۹۵

(. کمترین مقدار نیز در میانگین دو کشت مربوط به رقم آینه ۵)جدول 
گرم بر مترمربع  ۱۵/۵3۹ مقدار با دی ۲۵شهریور/  ۲۰در تاریخ کاشت 
 ۱۰مهر و  ۹کاشت  خیبا تار ۲رقم چمران  بیترک یبرتر. مشاهده شد

 لیدلباه گارم بار مترمرباع( ۱3/۷۹۵بهمن در تجماع مااده خشاک )
مطلوب  ییدما طیرقم با شرا نیا یشیو زا یشیدوره رشد رو یهماهنگ

 یتابساتان در کشات اول و فارار از سارما ی)عدم تداخل با اوج گرما
 فیضاع ماده خشاک ،. در مقابلباشدیزمستان در کشت دوم( م دیشد
 یریااز قرارگ یدی ناشا ۲۵شاهریور و  ۲۰کاشات خیدر تاار نهیرقم آ
بهمان و  یدر کشات زمساتانه در معارر سارمای رشد رویش حلامر

کشت تابستانه باا اوج  رشد رویشی در مراحلتداخل  نیاسفند و همچن
 داریمعنا ریبار تاأث یحاضار مبنا یهاافتهی  .باشدیم شهریور یگرما

                                                                             

1 - Net assimation rate, NAR 

2 - Leaf area duration, LAD 

 یمتعادد یهاپژوهش جیکاشت و رقم بر ماده خشک کل با نتا خیتار
 لیات گنادم باه دلدر کاشا ریهمسو است. گزارش شده است که تأخ

مااده  داریفصل، منجر به کاهش معنا یانتها ییمواجهه با تنش گرما
شاده  اهدهمش نی(. همچنAsseng et al., 2015) شودیخشک کل م

کاشات مناساب، مااده خشاک  یهااخیدر تار ررسیااست که ارقام د
 & Slafer) کنناادینساابت بااه ارقااام زودرس انباشاات ماا یشااتریب

Rawson, 1994گندم ناان نشاان داده  یبر رو گرید یا(. در مطالعه
 داریکاشت و رقم بر تجمع ماده خشاک معنا خیشد که اثر متقابل تار

باا  ناهیکاشات به خیان شده است کاه تااری(. بFischer, 2011بود )
مطلوب، حداکثر جذب مناابع  یطیمح طیرامراحل رشد با ش یهماهنگ
 ,Sadras & Calderini) ساازدیمااده خشاک را ممکان ما دیو تول

گازارش  زیا( نFarooq et al., 2014(. فااروق و همکااران )2015
 کیاکاشات خااص،  خیهر تاار یاند که انتخاب رقم مناسب براکرده
 تااًیتجماع مااده خشاک و نها شیافازا یبارا یدیکل یتیریمد ارراهک

 عملکرد است.
کاشات  خیاثر تاردر این تحقیق : (LAI) شاخص سطح برگ

و  پنج درصاد، اثر رقم در کشت تابستانه در سطح یک درصددر سطح 
× کاشات  خیو اثر متقابال تااریک درصد در کشت زمستانه در سطح 

در ساطح یاک شااخص ساطح بارگ بر  جز در کشت تابستانهرقم به
. در میانگین دو کشت، بیشترین شاخص (۴)جدول بود  داریمعندرصد 

بهمن رقام مهرگاان  ۱۵مهر و  ۱۹سطح برگ مربوط به تاریخ کاشت 
 ۱۰مهر و  ۹بود. کمترین شاخص سطح برگ در تاریخ کاشت ( 3۰/۴)

)جادول  مشاهده شاد( ۹۸/3) ۲و چمران ( ۹۶/3)بهمن ارقام مهرگان 
 افتاه،یتوساعه  یو شاور یآباتنش طیشارا ی(. رقم مهرگان که برا۵

بهتار،  یکارآمدتر و حفظ تعاادل آبا یاشهیر ستمیاحتمالاً با داشتن س
ساطح  زیابهمن( ن ۱۵و  مهر ۱۹) رتریکاشت د خیتوانسته است در تار

بار خالا  (. Farooq et al., 2014را حفظ کناد ) ییبرگ نسبتاً بالا
 ۱۰مهار و ۹کاشت  خیبرگ در تار سطحشاخص  دیانتظار، کاهش شد

مراحل حساس رشاد  یاز همزمان یناش تواندیبهمن مشاهده شد که م
کاشات  خیتاار نیدر ا ییدما یهاو پر شدن دانه( با اوج تنش ی)گلده

بهمن، کشت تابساتانه  ۱۵مهر و  ۹کاشت  خیکه در تار یباشد. در حال
 یشایتابستان فرار کرده و دوره رشد رو یاز گرما یوجهبه طور قابل ت

رقم مهرگان  نیداشته است. همچن زییمطلوب پا یدر دما یتریطولان
بهمن  ۱۰مهر و ۹کاشت  خیتنش انتخاب شده، در تار طیشرا یکه برا
 ۹کاشت  خینشان داده، اما در تار یترفی( واکنش ضعترمیملا طی)شرا
تحمل خاود را فعاال  یهاسمیزاتر( مکانتنش طیبهمن )شرا ۱۵مهر و 
 (.Fischer, 2011حفظ نموده است ) یو سطح برگ بالاتر کرده
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 ریبر کاهش شاخص سطح برگ با تاأخ یحاضر مبن قیتحق جینتا

 نیامطابقات دارد کاه کااهش ا یمتعادد یهاادر کاشت، باا گزارش

و  ییتانش گرماا لیاباه دل رهنگامیشت دکا یهاخیشاخص را در تار

(. Asseng et al., 2015ذکار کردناد ) یشیکوتاه شدن دوره رشد رو

 رهنگاام،یکاشات د از یناشا یینشان داده شده است که تانش گرماا

 Liu et) شاودیبرگ و کاهش سطح سبز مؤثر ما یریپ عیباعث تسر

al., 2016رشاد بارگ  لیشده است که انتخاب رقم با پتانسا دی(. تأک

کاشت نامناساب  خیتار یاثرات منف تواندیبالاتر و مقاومت به تنش، م

 (.Thakur et al., 2010بر شاخص سطح برگ را کاهش دهد )

کاشات، اثار  خیتار یاثر اصل :(CGR) سرعت رشد محصول

رقم بر سرعت رشاد محصاول × کاشت  خیتقابل تاررقم و اثر م یاصل

یمعنایک درصد در هر دو کشت تابستانه و زمستانه در سطح احتمال 

ساارعت رشااد  نیشااتریدو کشاات، ب نیانگیاا. در م(۴)جاادول بااود  دار

 ۲ بهمن با رقام چماران ۱۰مهر و  ۹کاشت  خیمحصول مربوط به تار

ساارنگ در هماان  گرم بر مترمربع در روز( و پس از آن رقام ۷۴/۱۵)

سارعت رشاد  نیگرم بار مترمرباع در روز( باود. کمتار ۱3/۱۴) خیتار

(، ۵۰/۱۰) نهیدی با ارقام آ ۲۵شهریور و  ۲۰ تکاش خیمحصول در تار

نیاز ( مشاهده شد. رقم مهرگان ۶۴/۱۰) ۲( و چمران ۹۲/۱۰مهرگان )

 سرعت رشد را داشات نیبهمن کمتر ۱۰مهر و ۹کاشت  یهاخیدر تار

 نیبهمان ظااهراً بهتار ۱۰مهار و ۹کاشت  خیتار (.۵)جدول  (۶۵/۱۰)

 ی)دماا یطایمح طیباا شارا اهیاگ عیمرحله رشد سر نیرا ب یهماهنگ

باا دوره  ۲بهار( فراهم کرده اسات. رقام چماران  لیو اوا زییمعتدل پا

پنجاره مطلاوب  نیااز ا ،ییروز( و تحمل گرماا ۱3۵) تریرشد طولان

 خیدر تار نییرا برده است. در مقابل، سرعت رشد پا استفاده نیترنهیبه

باودن دماا در  نییپاا لیدلباه توانادیدی ما ۲۵شهریور و  ۲۰کاشت 

 یناادکر جااهیکشاات دوم( و در نت یدوره رشااد )زمسااتان باارا یابتاادا

 ۱۵مهر و  ۱۹کاشت  خیدر تار نیباشد. همچن کیولوژیزیف یندهایفرآ

شد، اماّا سارعت رشاد  ثبت ییبهمن، اگرچه شاخص سطح برگ بالا

کااهش  دهندهانبهمان باود کاه نشا ۱۰مهر و ۹از  ترنییمحصول پا

 نیاا جینتاا .باشدیم ماریت نیکارآیی فتوسنتز در واحد سطح برگ در ا

تعامال  دیشاد رینظر که سرعت رشد محصول تحت تأث نیمطالعه از ا

 دارد. یهمخاوان یمتعادد یهاافتاهیکاشت و رقم قرار دارد، باا  خیتار

از کاشات زودهنگاام در  یناشا ییگزارش شده است که تانش گرماا

سارعت رشاد محصاول را کااهش دهاد  توانادیما ریمناطق گرمسا

(Asseng et al., 2015هم .)عیانشان داده شده اسات کاه توز نیچن 

باه  یابیدسات دیاکل ع،یسار یشایمطلوب دما در طول مرحله رشاد رو

(. Hatfield & Prueger, 2015باالا اسات )سرعت رشاد محصاول 

کاشت خاص،  خیهر تار یشده است که انتخاب رقم مناسب برا دیتأک

 تااًیسارعت رشاد و نها شیافازا یبارا یدیاکل یتیریراهکار ماد کی

 خیتاارکاه  دهادی(. مطالعات نشان مFischer, 2011است ) ردعملک

سرعت رشد را  نیمهر در مناطق گرم( اغلب بالاتر لی)اوا یانیکاشت م

 (.Slafer & Rawson, 1994) کندیگندم فراهم م یبرا

کاشت، اثار رقام و  خیاثر تار(NAR): ص سرعت جذب خال

رقم بر سرعت جذب خالص در هر دو کشت × کاشت  خیاثر متقابل تار

)جادول  باود داریمعنایک درصد و زمستانه در سطح احتمال تابستانه 

سرعت جاذب خاالص مرباوط باه  نیشتریدو کشت، ب نیانگیدر م (.۶

گارم بار  ۱۸/۱۶) ۲ بهمان ارقاام چماران ۱۰مهار و  ۹کاشت  خیتار

گاارم باار مترمربااع در روز( بااود. ۱۷/۱3مترمربااع در روز( و سااارنگ )

 ید ۲۵/ وریشاهر ۲۰کاشات  خیسرعت جذب خالص در تاار نیکمتر

( مشااهده شاد ۰۰/۹( و ساارنگ )۸۸/۸) ۲(، چمران ۵۴/۸) نهیارقام آ

جذب خالص به کارآیی فتوسانتز خاالص در واحاد  سرعت (.۷)جدول 

 خیبالاتر سارعت جاذب خاالص در تاار ریسطح برگ اشاره دارد. مقاد

و سااارنگ،  ۲ارقااام چمااران  یبهماان و باارا ۱۰مهاار و ۹کاشاات 

باه  یانارژ لیدر تبد مارهایت نیبالاتر ا یفتوسنتزدهنده کارآیی نشان

مناساب مرحلاه  یاهنگاز هم یناش تواندیامر م نیماده خشک است. ا

 خیتار نیبهار در ا لیو اوا زییمعتدل پایی دما طیبا شرا اهیگ عیرشد سر

ارقاام تحات  نیا یدستگاه فتوسنتز شتریب یداریپا نیکاشت و همچن

باودن سارعت جاذب خاالص در  نیی، پامقابل در منطقه باشد. طیشرا

مرحلاه  یریاقرارگ لیدلدی احتمالاً به ۲۵شهریور و  ۲۰کاشت  خیتار

 جهیکشت زمستانه( و در نت یزمستان )برا نییپا یدر دما یشیرشد رو

کاشات  خیدر تاار نکهی. نکته قابل توجه اباشدیکاهش نرم فتوسنتز م

ثبت شاد، اماّا  ییبالا رگبهمن، اگرچه شاخص سطح ب ۱۵مهر و  ۱۹

باالا  اریبس ۲رقم چمران  یسرعت جذب خالص در کشت تابستانه برا

 یمنفا ریدهنده تاأثبود که نشان ترنیی( و در کشت زمستانه پا۰۶/۱۷)

  .باشدیم ماریت نیاواخر بهار بر کارآیی فتوسنتز در ا ییتنش گرما
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ه ارقاام حاضر، گزارش شده اسات کا قیتحق یهاافتهیمطابق با 

 خیباه تاار یواکانش متفااوت یفتوسانتز ییمختلف گندم از نظر کارا

شاده اسات کاه  دیا(. تأکAcevedo, 2002) دهنادیکاشت نشان ما

مانند دما و نور  یطیعوامل مح ریتحت تأث شتریسرعت جذب خالص ب

 ,Hatfield & Prueger) باشادیما یکایباا عوامال ژنت ساهیدر مقا

باه  توانادیم یینشان داده شده است که تنش گرما نی(. همچن2015

فتوسانتز  یدیاکل یهاامیبار آنز ریشدت سرعت جذب خالص را با تأث

که ارقام متحمال باه  افتندی(. درAsseng et al., 2015کاهش دهد )

تانش  طیرا در شارا یخالص باالاترحفظ سرعت جذب  ییگرما، توانا

 (.Wahid et al., 2007فصل دارند ) یانتها

 یکاشت، اثار اصال خیتار یاثر اصل(LAD):  دوام سطح برگ

رقم بار دوام ساطح بارگ در هار دو × کاشت  خیرقم و اثر متقابل تار

 باود داریمعنا یاک درصادکشت تابستانه و زمستانه در سطح احتمال 

دوام سطح برگ مربوط باه  نیشتریدو کشت، ب نیانگیم در. (۶)جدول 

روز( باود.  ۵۵/۲۴بهمان ) ۱۵ و مهر ۱۹کاشت  خیرقم مهرگان در تار

 ۲۰کاشات  خیدوام سطح برگ مربوط به رقم ساارنگ در تاار نیدوم

 زیادوام ساطح بارگ ن نیرروز( باود. کمتا ۶۵/۲3) ید ۲۵و  وریشهر

 ۷۵/۱۷بهمان ) ۱۰مهار و  ۹کاشت  خیر تارد ۲مربوط به رقم چمران 

از طاول دوره  یدوام سطح برگ شاخصا (.۷روز( مشاهده شد )جدول 

دشاوار  طیشرا یاست. رقم مهرگان که برا اهیکل گ یفتوسنتز تیفعال

 رتاریکاشت د خی( انتخاب شده، توانسته است در تاریو شور یآب)تنش

حفاظ  یتریولانمدت ط یبهمن( سطح برگ خود را برا ۱۵مهر و  ۹)

تر در کوتاه رشدجبران دوره  یتحمل برا زمیمکان کی تواندیکند که م

شاهریور  ۲۰) هیکاشت اول خیدر تار زیتنش باشد. رقم سارنگ ن طیشرا

 د،یو بدون تنش شد یدوره رشد طولان کیدی( با فراهم آمدن  ۲۵و 

دوام سطح بارگ  دیدوام سطح برگ را نشان داد. کاهش شد نیشتریب

بهمان ممکان اسات  ۱۰مهار و ۹کاشات  خیدر تاار ۲ر رقم چمراند

مراحل حساس رشد  یرقم به همزمان نیا شتریب تیاسدهنده حسنشان

هاا برگ یریدر پ عیخاص و تسر خیتار نیدر ا ییدما یهابا اوج تنش

 ریبار تاأث یپژوهش مبنا نیا جینتا (.Reynolds et al., 2012باشد )

 یهااکاشات و رقام بار دوام ساطح بارگ باا گزارش خیتار داریمعن

در  ریدارد که کاهش دوام ساطح بارگ را باا تاأخ یهماهنگ یمتعدد

 ,.Prasad et alمارتبط دانساتند ) ییتانش گرماا شیکاشت و افازا

در  یدیاشااخص کل کیا(. اعلام کردند که دوام ساطح بارگ 2011

 یبارا یکاشات ابازار خیتاار تیریاسات و ماد یینها کردلعم نییتع

(. در Richards et al., 2014) شاودیآن محساوب ما یساازنهیبه

دوام ساطح بارگ اغلاب  شینشان دادند که افزا اهیرشد گ یسازمدل

سرعت  یالحظه شینسبت به افزا ییبر عملکرد نها یترمیمستق ریتأث

 (.Sinclair & Muchow, 2013ارد )فتوسنتز د

کاشت در کشت تابستانه در سطح  خیتار یاثر اصل: عملکرد دانه

رقم در  ی، اثر اصلیک درصدو در کشت زمستانه در سطح  یک درصد

رقام × کاشات  خیو اثر متقابال تاار یک درصدهر دو کشت در سطح 

 داریبر عملکرد داناه معنا درصدیک فقط در کشت زمستانه در سطح 

عملکرد دانه مربوط باه  نیشتریدو کشت، ب نیانگی. در م(۶)جدول  بود

در  لاوگرمیک ۱۴۰۸بهمن ) ۱۵مهر و  ۱۹کاشت  خیرقم مهرگان در تار

بهمن  ۱۰مهر و ۹کاشت  خیهکتار( بود. پس از آن، رقم مهرگان در تار

 ۱۰مهار و ۹کاشت  خیدر هکتار( و رقم سارنگ در تار لوگرمیک ۱33۷)

 زیاعملکارد ن نیدر هکتار( قرار گرفتناد. کمتار لوگرمیک ۱3۰۱بهمن )

دی  ۲۵شاهریور و  ۲۰کاشات  یهااخیدر تار ۲مربوط به رقم چمران 

در  لاوگرمیک ۱۲۰۴بهمن ) ۱۵مهر و  ۱۹در هکتار( و  لوگرمیک ۱۲۱۰)

 تماام دهیچیحاصل تعامل پ یی،دانه نها عملکرد (.۷هکتار( بود )جدول 

است. رقم مهرگان با وجاود داشاتن  یمورد بررس یرشد یهاشاخص

 )مانناد کیاولوژیزیف یهاشااخص یبرخ نییپا یحت ایمتوسط  ریمقاد

سرعت جذب خالص(، امّا با داشتن دوام سطح و سرعت رشد محصول 

مهر  ۱۹در  (3۰/۴و شاخص سطح برگ ) روز( ۵۵/۲۴بالا ) اریبرگ بس

 افتهی نیعملکرد دانه شده است. ا نیشتریب دیبهمن، موفق به تول ۱۵و 

فصال در  یتانش انتهاا طیدر شارا "یداریاپا"و  "دوام" تیابر اهم

 ۲رقام چماران  نیینسبتاً پاا عملکرد دارد. دیمناطق گرم و خشک تأک

)مانند سرعت رشد  کیولوژیزیف یهاشاخص یدر برخ یبرتر رغمیعل

بهمان،  ۱۰و  مهر  ۹کاشت  خیسرعت جذب خالص در تارو محصول 

مهر  ۹روز در  ۷۵/۱۷دوام سطح برگ ) دیاز کاهش شد یناش تواندیم

تاانش  ریاحتمااالاً تااأث( و ۹۸/3شاااخص سااطح باارگ )بهماان( و  ۱۰و

و پرر شدن داناه باشاد.  یافشانمانند گرده یشیزا یندهایبر فرآ ییگرما

مهار  ۹کاشات  خیبا وجود عملکرد قابل قبول در تاار زیرقم سارنگ ن

در هکتار(، نتوانست به سطح عملکرد رقم  لوگرمیک ۱3۰۱بهمن ) ۱۰و

مطاابق باا  .ابادیبهمن دسات  ۱۵مهر و  ۱۹کاشت  خیمهرگان در تار

ارقاام  ر،یگزارش شده است کاه در منااطق گرمسا ق،یتحق نیا جینتا

 رتاریکاشت د یهاخیو گرما )مانند مهرگان( در تار یمتحمل به خشک
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یوساف (. Bahalkeh et al., 2021 دارند ) یدارتریاغلب عملکرد پا

 خینشان دادند که اثر متقابال تاار( Yusuf et al., 2019) و همکاران

 کیا تاوانیو نما تاسا داریمعن اریرقم بر عملکرد دانه بس× کاشت 

 Kawa etکاوا و همکااران ) .کاشت ارائه داد خیتار یبرا یکل هیتوص

al., 2021 ،تأکید کردند که در شارایط تغییار اقلایم و افازایش دماا )

هاای کاشات مختلاف یاک انتخاب ارقام با پایداری عملکرد در تاریخ

( نیز دریافتند که در Ren et al., 2019اولویت است. رن و همکاران )

تر برای ارقام خاصی منجر باه اشت دیرهنگامفلات لس چین، تاریخ ک

 استفاده کارآمدتر از آب ذخیره شده زمستانه و عملکرد بالاتر شد.  

 

 گیری نتیجه

این پژوهش نشان داد که اجرای سیستم کشت متوالی گندم نتایج 

پاذیر اسات، اماّا زمستانه( در شارایط گارم و خشاک امکان-)تابستانه

زماان دو ور حیاتی وابسته به مادیریت همطوری آن بهموفقیت و بهره

عامل ژنتیکی و زراعی، یعنای انتخااب رقام مناساب و تعیاین تااریخ 

نتاایج  هاای دماایی اسات.کاشت بهیناه، بارای کااهش اثارات تنش

فیزیولوژیاک و پایاداری های شااخصوضوح تماایز باین پتانسایل به

و ساارنگ  ۲عملکرد نهایی را آشکار کرد. اگرچه ارقامی مانند چمران 

های فیزیولوژیک با نرم بالا )مانند های کاشت، شاخصدر برخی تاریخ

سرعت رشد محصول و سرعت جذب خالص( را نشان دادناد، اماّا باه

و احتمااالاً  و شاااخص سااطح باارگ دلیاال کاااهش دوام سااطح باارگ

پذیری بیشتر در مراحل زایشی حساس، نتوانستند این مزیات را آسیب

کل تبدیل کنند. در مقابل، رقم مهرگان که برای  به برتری در عملکرد

شده است، با وجود مقادیر متوسط در  اصلاحآبی و شوری شرایط تنش

ویژه با حفظ دوام سطح برگ بسیار بالا، های رشدی، بهبرخی شاخص

مهر( باه بیشاترین عملکارد  ۱۹موفق شد در تاریخ کاشت نسبتاً دیر )

در  "پایاداری و تحمال"کلیادی  کل دست یابد. این یافته بر اهمیات

مواجهه با تنش گرمایی انتهای فصل و نقش محوری دوام سطح برگ 

کنناده در ایان شارایط عنوان شاخصی تعیینبهو شاخص سطح برگ 

برای دستیابی به عملکرد اقتصادی و پایدار طور کلی، به کند.تأکید می

 ،خوزساتان-شااوووردر سیستم کشت در منااطق گرمسایری مشاابه 

اولویت باید بر انتخاب ارقام متحمل و سازگار باشد که قادر باه حفاظ 

ویژه در برابار سطح سبز و فعالیت فتوسنتزی در طاول دوره رشاد، باه

دماهای پایان فصل هساتند. در ایان میاان، رقام مهرگاان در تااریخ 

مناساب عنوان یاک گزیناه تواناد باهبهمان می ۱۵مهر و  ۱۹کاشت 

 معرفی شود. 
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