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Introduction1 

In recent decades, agricultural production has been largely dependent on chemical fertilizers, which have led 
to some environmental problems. Plant residues, by providing nutrients to the soil, can maintain soil fertility, 
increase soil organic matter content, retain soil moisture, reduce evaporation, and stimulate microbial activity. 
Limited information is available on the effect of residue rates and cultivation methods on the amount of dry 
matter remobilization and contribution of current photosynthesis of wheat (Triticum aestivum L.) under the 
climatic conditions of Dasht-e-Azadegan.  

 

Materials and Methods 

In order to evaluate the amount of dry matter remobilization and the contribution of current photosynthesis of 
seed wheat. Under the influence of three cultivation methods and different amounts of plant residues, a split-plot 
layout based on a randomized complete block design (RCBD) with three replications was established in the 
Research Center for Agriculture Jihad of Dasht-e Azadegan County, Khuzestan Province, Iran in the crop year 
2023-2024. The main factor was the three mechanized cultivation methods including (1- surface drilling, 2- ridge 
planting, 3- floor method) and the subfactor was the application of different amounts of wheat residues at four 
levels including (1- no plant residues (control), 2- one-third of residues (equivalent to 2500 kg.ha-1), 3- two-
thirds of residues (equivalent to 5000 kg.ha-1), and 4- one hundred percent of residues (equivalent to 7500 kg.ha-

1). Leaf area, amount of remobilization, efficiency of dry matter remobilization, contribution of dry matter 
remobilization, amount of current photosynthesis, efficiency of current photosynthesis, contribution of current 
photosynthesis, rate of accumulation of seed yield, rate of accumulation of biological yield, percentage of seed 
nitrogen, and percentage of seed protein were measured. 

  

Results and Discussion 

Results of analysis of variance showed that the effect of cultivation method on traits of leaf area, amount of 
remobilization, efficiency dry matter remobilization, at the 1% probability level and on traits of contribution of 
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dry matter remobilization, contribution of current photosynthesis, rate of accumulation seed yield at the 5% 
probability level was significant but on traits of amount of current photosynthesis, efficiency current 
photosynthesis, rate of accumulation biological yield, percentage of seed nitrogen and percentage of seed protein 
was not-significant. Also, results showed that the effect of plant residues on traits of leaf area, amount of dry 
matter remobilization, efficiency dry matter remobilization, percentage of seed nitrogen and percentage of seed 
protein at the 1% probability level and on traits of contribution of dry matter remobilization and contribution of 
current photosynthesis at the 5% probability level was significant but on traits of amount of current 
photosynthesis, efficiency current photosynthesis, rate of accumulation seed yield, rate of accumulation 
biological yield, was not-significant. Also, results of analysis of variance showed the effect of the interaction of 
cultivation method and plant residues on traits of amount of remobilization and efficiency dry matter 
remobilization, at the 1% probability level was significant but on traits of leaf area, contribution of dry matter 
remobilization, amount of current photosynthesis, efficiency current photosynthesis, contribution of current 
photosynthesis, rate of accumulation seed yield and rate of accumulation biological yield was not-significant. 
The results of comparison showed that the highest efficiency of dry matter remobilization was related to the 
treatment of one hundred percent of residues in row and ridge cultivation conditions (23.3%), and the lowest 
efficiency of dry matter remobilization was related to the treatment of no plant residues in surface drilling 
(9.42%). Also, surface drilling had the highest remobilization (22.4%), and the treatment with no plant residues 
had the lowest (15.27%). The highest contribution of current photosynthesis was observed in the floor method 
(83.2%) and in one hundred percent of residues treatment (84.7%). The highest rate of accumulation seed yield 
was obtained in the treatment in ridge planting (0.042) and floor method (0.045 g.day-1), and the lowest rate of 
accumulation seed yield was obtained in the surface drilling (0.036 g.day-1). The highest percentage of seed 
protein was related to the treatments of two-thirds of residues (16.63%) and one hundred percent of residues 
(16.86%), but the lowest percentage of seed protein was obtained in treatments of no plant residues and one-third 
of residues. The findings demonstrate that integrating crop residue management with appropriate cultivation 
methods enhances nitrogen availability and soil health, leading to more efficient dry matter remobilization and 
improved grain protein content. This reflects a regenerative agricultural approach, where resource recycling and 
soil stewardship directly contribute to crop resilience and nutritional quality. Such practices not only optimize 
wheat productivity but also promote long-term sustainability by reducing dependenc on chemical inputs. 
Ultimately, this study underscores that environmentally conscious farming is foundational to food security and 
sustainable livelihoods, aligning agricultural success with ecological and human well-being. 

 

Conclusion 

The results showed that applying plant residues and appropriate nutritional management increase nitrogen 
storage and improve seed protein quality. Generally, plant residues management and selection of appropriate 
cultivation methods can play a significant role in the growth and quality of wheat grain by improving 
photosynthetic conditions and dry matter remobilization. 

 
Keywords: Percentage of seed nitrogen, Percentage of seed protein, Rate of accumulation of seed yield, 

Ridge planting. 
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 مقاله پژوهشی

 101-117، ص 1405، بهار 1، شماره 18جلد 

 

 (.Triticum aestivum Lگندم ) دانه در جاری فتوسنتز سهم و خشک ماده مجدد انتقال بررسی
 گیاهی بقایای مختلف مقادیر و کشت روش سه در

 
  1و امیر آینه بند *1، اسفندیار فاتح1معصومه شبیبی

 10/10/1404تاریخ دریافت: 

 22/01/1405اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده 

، آزمایشام (.Triticum aestivum L) منظور مقایسه سه روش کشت مکانیزه گندم در شرایط کااربرد مقاادیر ملف اق بقایااا گیاادم گنادمبه
 امرکاز هاااد کشااورز مدر مزرعاه آموزشا 1402-03م سال زراع در کامل تصادفم با سه تکرار دااداا خردشده بر پایه طرح ب وکصورت کرتبه

کاربرد مقادیر ملف ق بقایاا گندم  ،فرعم کرتکار( و کار و کقکار، پشفهسه روش کشت مکانیزه )خطم ،اص م کرتشارسفان دشت آزادگان انجام شد. 
 از اسففاده با ااپشفهوهوا کشت به مربوط خشک ماده مجدد فقالان بیشفرینبود. بقایا( درصد  100دو سوم بقایا و ، بدون بقایاا گیادم، یک سوم بقایا)

( درصاد 89/0 و 93/0 ترتیبباه) گیاادم بقایاا بدون تیمار به مربوط آن کمفرین و( درصد 28/1 و 62/1 ترتیببه) گیادم بقایاادرصد  100 و دو سوم
( درصاد 3/23) ااپشفهوهوا کشت در گیادم بقایاا درصد 100 کاربرد تیمار رد را خود مقدار بیشفرین خشک، ماده مجدد انفقال کارآیم چنیندم. بود

 را مجادد انفقاال میازان بیشافرین کاار،خطم کشات. باود( درصد 42/9) کارخطم کشت در گیادم بقایاا بدون تیمار به مربوط آن کمفرین و داد نشان
 کشات روش تأثیر تحت نیز هارا ففوسنفز سام(. درصد 27/15) داشت را سام فرینکم گیادم، بقایاا بدون تیمار و داد اخفصاص خود به( درصد4/22)
( درصاد 7/84) گیاادم بقایااا درصاد 100 تیمار در و( درصد 2/83) کارکق کشت در سام بیشفرین کهااگونهبه بود، دارمعنم گیادم بقایاا مقادیر و

( بود، امّاا کمفارین درصاد درصد 86/16درصد بقایا ) 100( و درصد 63/16ا دو سوم بقایا )بیشفرین درصد پروتئین دانه مربوط به تیماردا .شد مشادده
 کشات روش انفلاا  و گیاادم بقایااا مادیریت که داد نشان پژودش این .پروتئین دانه در تیمارداا بدون بقایا گیادم و یک سوم بقایا به دست آمد

 .کند ایفا گندم دانه کیفیت و رشد در توهام قابل سام خشک، ماده مجدد انفقال و ففوسنفزا شرایط بابود با تواندمم مناسب
 

 پشفهودرصد پروتئین دانه، درصد نیفروژن دانه، سرعت تشکیل عم کرد دانه، کشت هوا: یکلید یهاواژه
 

 1مقدمه 

دا در مورد تأمین مواد غذایم نیز افزایش همعیت هاان، نگرانمبا 

 (.Triticum aestivum L) ان، گناادمیابااد. در ایاان میااافاازایش مم

صورت گسفرده ترین محصولات کشاورزا که بهعنوان یکم از مامبه

ویژه در ، بهبشرحیاتم در تغذیه  ، نقششوددر سراسر هاان مصرف مم

کند؛ چرا که رژیم غذایم ایرانیان وابسفگم بالایم به نان ایران ایفا مم

                                                           
شاید چمران دانشگاه  ،دانشکده کشاورزا ماندسم تولید و ژنفیک گیادم،گروه  -1

 یرانا ،ادواز ادواز،
 (:e.fateh@scu.ac.ir Email                       نویسنده مسئول:        -)*

https://doi.org/10.22067/AGRY.2026.97002.1264 

  (.Shabanali Fami, 2022 tifiLa &) دارد

 2022براساس گزارش سازمان خواروبار هاانم )فااوو(، در سااال 

می یون تن بوده که ساام ایاران حادود  808تولید هاانم گندم حدود 

ایان میازان تولیاد گنادم در ساال  .می یون تن گزارش شده است 10

ان می یاون تان باوده اسات کاه اساف 3/13در ایران برابار باا  1401

می یااون تان گناادم، در رتبااه اول  671/1خوزسافان بااا میازان تولیااد 

 Agricultural) داا تولیدکننااده گناادم کشااور قاارار دارداساافان

Ministry Statistics, 2022) . 

فشار بر اراضام کشااورزا باراا برداشات حاداک ر  ،در این میان

ندن حداقل مواد آلم براا پایدارا فیزیکم سود، بدون توهه به برگردا

http://agry.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/AGRY.2026.97002.1264
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دا و در نفیجه کادش و شیمیایم خاک سبب کادش ماده آلم در خاک

بارورا خاک شده است. در واقع، روش مفداول مدیریت بقایاا گنادم 

باشاد، در ایران در کشات آبم که معمولاً داراا حجم زیااد ک اش مم

ین توساط دسافگاه شاده گیااه از زماداا بریادهخارج نمودن قسامت

کمباین و دفن کردن بقایاا ایسافاده باا شالم )گااوآدن برگردانادار( 

باشد و یا در خی م از مناطق، مفأسفانه کشاورزان اقدام به سوزاندن مم

کنند که سبب کادش میزان مواد غذایم، کاربن و ماواد آلام بقایا مم

 خاک، پایدارا ساخفمان خااک و دمنناین افازایش نیااز آبیاارا در

شاود دلیل افزایش میزان تبلیار از ساطخ خااک مممناطق خشک به

(Heidari, 2020). در  کاه شودبینم ممدمننین با افزایش دما پیش

سرعت تجزیه بقایاا گیادم و معدنم شدن مواد آلم، آزادسازا  ،آینده

 Skaalsveen)ویژه نیفروژن از خاک افزایش یاباد عناصر غذایم و به

et al., 2019.)  

ددد که بازگرداندن بقایاا گیاادم باه مطالعات ملف ق نشان مم

فرج و کادش هرم ملصوص ظادرا خاک وخاک باعث افزایش خ ل

شاود. و در نفیجه افزایش ظرفیت ذخیره آ  و تبادل دوا در خااک مم

ه یابد، این عمل منجر به افازایش ماواد اگردر درازمدت اداماین مورد 

شاود ناایت حاص لیزا خاک مم آلم و بازگشت عناصر به خاک و در

(Zhao et al., 2016 .) 

ورزا الگاوا کاشات و خااکدااا ملف اق بررسام روش نفایج

 Brassicaامدیریت بقایاا گیادم بر عم کرد و اهزاا عم کارد ک از

napus  درصد و  18حفظ بقایا سبب افزایش ماده آلم تا  شان داد کهن

درصاد در عم کارد داناه و  8/13پشفه با افزایش والگوا کاشت هوا

درصد در تعداد بوته در مفرمربع نسبت به الگوا کاشت  7/34افزایش 

 تاأثیردر بررسام  دمنناین. (Moosawi et al., 2013) مسطخ شاد

بر عم کارد و اهازاا  فروژنیو منابع ملف ق ن مادیگ اایبقا تیریمد

عم کرد و اهزاا عم کارد گنادم تحات گزارش شد که  عم کرد گندم

کاه طوراباه. داا ملف ق بقایاا گیاادم قارار گرفاتتأثیر مدیریت

منجار باه و سوزاندن بقایا در اغ ب صفات باعث افزایش و حذف بقایا 

رغم دارا باودن ع م ،تیمار برگرداندن بقایا کادش اهزاا عم کرد شد.

بیشفرین وزن دزار دانه و شاخص برداشت، عم کارد بیولوژیاک را باه

تان در  6/6طور منفم تحت تأثیر قارار داد. بیشافرین عم کارد داناه )

کی وگرم در دکفار اوره و سوزاندن بقایاا گیادم  150دکفار( از کاربرد 

از کاااربرد کااود بیولوژیاااک  تاان در دکفااار( 2/6و کمفاارین آن )

 ,.Sohrabi et al) سوپرنیفروپلاس و حذف بقایاا گیادم حاصل شد

2014.) 

کاربرد بقایاا گیادم منجر به کادش فرسایش، افزایش ماده آلام 

عنوان بر این، بقایاا باهگردد. علاوهو افزایش ذخیره رطوبفم خاک مم

شاوند دااا دارز باه کاار گرففاه ممدیریت ع قابزارا مناسب در م

(Heidari, 2020 بقایاا گیادم با افزایش ماده آلم خاک منجر باه .)

 مصرف و پرمصرف خاکرشد ریشه و افزایش قاب یت هذ  عناصر کم

شوند. بقایاا گیاادم باعث افزایش عم کرد در گیادان ممدر نفیجه  و

یر زیادا ماده آلم دسافند کاه داراا خاصایت هاذ  آ  حاوا مقاد

بنابراین افزودن بقایاا گیادم به خاک سابب افازایش  ،بالایم دسفند

 ,.Mirzaee et al)قابل توهه ظرفیت نگادارا آ  خاک خوادد شاد 

در  (Safari et al., 2013)در این ارتباط، صفرا و دمکاران  (.2016

 45و  90دارا باین اخفلاف معنم که آزمایشم روا گندم بیان کردند

کاه در تماامم اعماا  طورابه به دست آمد،درصد بقایا و بدون بقایا 

درصاد  90بالاترین درصد رطوبات موهاود در خااک در تیماار  ،خاک

ناد کاه بقایاا گیادم حاصل گردید. دمننین این محققان اعلام کرد

کنناد و باعاث کاادش این بقایا مانند مانعم در سطخ خاک عمل مام

  و افزایش نفوذ آ  در خاک شده و منجر به افازایش میاانگین اناورَ

  گردد.درصد رطوبت وزنم خاک مم
افزایش تولید محصول  منظوربهیکم دیگر از رادکارداا مدیریفم 

در نظر گارففن گندم، اتلاذ روش صحیخ کاشت در مناطق ملف ق با 

باشاد. روش کاشات از شرایط محیطم و مادیریفم منطقاه دادف مم

نقش  ،طریق برترا دادن به گیاه زراعم براا اسففاده از منابع محیطم

 ,.Devi et al)دااا دارز دارد بسیار مؤثرا در کاادش تاراکم ع ق

دش ت فاات و تواند باعث کااانفلا  روش صحیخ کاشت مم (.2017

شت مشابه اثر افازایش تاراکم اافزایش راندمان تولید شود. اثر روش ک

کاشت گیاه زراعم بوده و از طریق تغییار فواصال باین ردیاق سابب 

شود و بدین وسی ه میزان نور قابل بابود قاب یت رقابفم گیاه زراعم مم

تار مناساب مااارداا درز کادش یاففه و امکاان دسفرس براا ع ق

 پژودشام(. در Chen et al., 2017گاردد )اا درز حاصال ممدع ق

کشات  دااا ملف اقکاه روش گازارش شادZea mays روا ذرت 

صورت کرتم( )کشت بر روا پشفه، کشت داخل کق هوا و کشت به

و  باوددارا اثرگاذار طور معناماهزاا عم کرد گیااه باه بر عم کرد و

باه کشت داخل کق هوا تیمار  ازاهزاا عم کرد  بالاترین عم کرد و

 انفلا  روش کشت مناسب در در این تحقیق بیان شد که. دست آمد

 ,.Khan et al) باشادترین روش مامآکاار ،حصول بالاترین عم کرد
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2012). 

یک شایوه ناوین در کشات  ،کشت گیادان ملف ق در کق هوا

باشد. مزایااا ایان روش عبارتناد از مم زیادا است که داراا مزایاا

دمننین  افزایش بازده آ ، سرعت بلشیدن به انجام عم یات آبیارا،

دلیل شاود، باهورا از آ  ممکشت در کق هوا باعث افزایش بااره

اسففاده بایناه از آ  و ماواد غاذایم، سیسافم ریشاه توساعه بافار و 

داا و مقاومات در برابار بیشفرا داشفه و باعث اسفقرار مناساب بوتاه

دلیل افزایش باازده شود، امکان افزایش سطخ زیرکشت بهخشکم مم

آ  وهود دارد و کشت در کق هوا براا مناطق با شورا خاک باالا 

 ;Wang et al., 2019)شاود و داراا بافت سبک خااک توصایه مم

Reshadsedghi & Nikanfar, 2021). اا در چاایندر مطالعااه، 

 15خط روا پشفه باا فواصال  سهاا گندم آبم )به تعداد کشت پشفه

 22روش مرسوم کشات روا زماین مساطخ باا فواصال همفر بسانفم

طور اا باهکه سیسافم کشات پشافه شدمفر( بررسم و گزارش سانفم

گردیاد باعث افازایش عم کارد داناه و کاادش مصارف آ   دارمعنم

(Wang et al., 2021). کاشات روا عم کارد  در آزمایشم اثر روش

و در این آزمایش  بررسم شدذرت در مرکز تحقیقات کشاورزا بوشار 

ردیااق طاارفین پشاافه  از روش کاشاات )یااک ردیااق روا پشاافه، دو

بیشافرین  گردیاد،ک ردیق کق فارو( اساففاده صورت زیگزاگم و یبه

وزن دزاردانه، شاخص برداشت و عم کرد بیولوژیاک در روش کاشات 

 Dawani)مشادده شد  کق فارو و بعد از آن در روش کشت زیگزاکم

et al., 2016). 

دا براا مقاب ه با شورا کاشت در طرفین پشفه ،روش دیگر کشت

زیرا املاح خاک دمراه با رطوبت به باالا و وساط  ،ناسب استخاک م

طور داا بعد از کاشت باهمشروط بر آنکه آبیارا ،کندپشفه حرکت مم

دا قارار دارناد از دا در کنااره پشافهسنگین انجام شوند. چون گیادنه

باشند. آزمایشام باا دادف ارزیاابم خسارت مفمرکز املاح مصون مم

دااا دارز تحات کااربرد الگودااا وده ع قتعم کرد گندم و زیسات

روش کاشات  چاااراز  آنو در  شادکاشت در دانشگاه زنجان انجاام 

که شامل کشت تاک ردیاق روا پشافه، کشات تاک  گردیداسففاده 

داا عاری  و کشات پشفه ردیق داخل هوا، کشت سه ردیق روا

سه ردیق داخل هوا بودند و در ناایت این محققاان الگاوا کاشات 

دلیل بهرا روا پشفه و الگوا کاشت یک ردیق داخل هوا  ردیق سه

 Yousefi et) داا درز پیشنااد دادندمناسب ع ق ماارعم کرد بالا و 

al., 2016) . هاو در آزمایشم اثر روش کشت و تراکم بوته بر عم کرد

Hordeum vulgare   و  ردیادبررسم گدوایم ملاثانم وشرایط آ در

فواصال  سطخ الگوا کشت )مسطخ باا چاارهات اهراا آزمایش از 

مفر، دو ردیاق سانفم 25مفر، مسطخ با فواصل ردیق سانفم 17ردیق 

 ةمفرا و سه ردیق کشت بر روا پشافسانفم 50 ةکشت بر روا پشف

بوتااه در  500 و 300، 200سااطخ تااراکم ) چاااارمفرا( و سااانفم 50

 کاه الگاوا کشات نشاان داد. نفایج آزمایش مفرمربع( اسففاده کردند

دارا بر صفات عم کرد بیولوژیک و دانه، وزن دزار داناه و تأثیر معنم

داشت و بیشفرین عم کرد بیولوژیک و دانه  سطخ تعداد سنب ه در واحد

با فواصل ردیاق  و تعداد سنب ه در واحد سطخ از الگوا کشت مسطخ

اا ساه ه از الگوا کشت پشافهمفر و بیشفرین وزن دزار دانسانفم 17

باالاترین  آمده،دساتبهنفایج  براساس آمد و دمننین ردیفه به دست

باه کمفارین  کی وگرم در دکفار مربوط 5072عم کرد دانه با میانگین 

مفر( و  ساانفم 17فاص ه ردیق )الگوا کشت مسطخ با فواصل ردیاق 

 Soleimaniabyat) بوته در مفرمربع حاصال گردیاد 200بوته  تراکم

et al., 2014).  مقایسه کشت روا پشفه و کق فارو از هنبه فرادمام

داا درز و افزایش رانادمان رطوبت براا گیاه، مدیریت مط و  ع ق

تواند منجر باه مم و اا داشفهمصرف آ  و عناصر غذایم ادمیت ویژه

 Wang et)یفم محصول گردد م و کتوسعه حوزه کشت و افزایش کمّ

al., 2019.) 

تواناد دمننین در این ارتباط گزارش شاده کاه روش کشات مم

سبب بابود توزیع نور و در نفیجه کادش رقابت بین گیادان شود کاه 

تواند ففوسنفز هارا و در نفیجه سام ففوسنفز هارا را این عوامل مم

باا توهاه باه  (.,.Rady et al, 2021)یش دداد در عم کرد ناایم افزا

شده در ارتباط با روش کشت و بقایااا داا انجاماینکه بیشفر پژودش

گیادم با تأثیر بر عم کرد و اهزاا عم کرد گیاه بوده و کمفار عوامال 

ففوسانفز هاارا ماورد فیزیولوژیک م ل انفقال مجدد مااده خشاک و 

انفلاا  روش بررسم قرار گرففه، لذا دادف از انجاام ایان پاژودش، 

 مااده مجدد انفقال بررسممناسب بین سه روش کشت گندم براساس 

 ملف اق تأثیر مقادیر تحت گندم دانه در هارا ففوسنفز سام و خشک

 گیادم در شرایط آ  و دوایم منطقه دشت آزادگان بود. بقایاا

 

 هاوشمواد و ر

منظور مقایسه سه روش کشت مکانیزه گندم در پژودش حاضر به

شرایط کاربرد مقادیر ملف ق بقایاا گیادم گنادم طام ساال زراعام 

شارسافان دشات  امرکز هااد کشاورز مدر مزرعه آموزش 03-1402
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 31اسفان خوزسفان با عرض هغرافیایم  مآزادگان واقع در هنو  شرق

دقیقاه  41درهاه و  48ول هغرافیاایم دقیقه شمالم و طا 19درهه و 

 مفر از سطخ دریا انجام شد. پنجشرقم و ارتفاع 

 نیشده است. ا شارسفان شادگان در هنو  اسفان خوزسفان واقع

شارسفان از شمال به شارسفان ادواز، از شار  باه شارسافان بنادر 

مادشار، از غر  به شارسافان خرمشاار و از هناو  باه شارسافان 

گرم و مرطو  است.  اودواآ  اشار دارا نی. اشودممآبادان محدود 

شادگان را باه  ،کشتقابل مو اراض مدو رودخانه کارون و هراح دوهو

کرده اسات. آماار دواشناسام در  لیتبد ااز مناطق مام اقفصاد مکی

 1 هادولصورت میاانگین ماداناه در محدوده زمانم انجام آزمایش به

 داده شده است.نشان 

دااا فیزیکام و شایمیایم خااک مزرعاه، منظور تعیین ویژگمبه

مفرا مزرعه آزمایشام تایاه و باه سانفم 0-30نمونه مرکب از عمق 

آزمایشگاه منفقل و خصوصیات فیزیکم و شیمیایم خاک مورد تجزیاه 

 .شده است اراوه 2هدول قرار گرفت. نفایج تجزیه آزمون خاک در 

 

 1402-1403سال زراعی  هوایی در طول فصل رشد درومیانگین ماهانه شرایط آب -1جدول 
Table 1- Average monthly weather conditions during the growing season in the crop year 2023-2024 

  ماه
Month 

 آبان
November 

 آذر
December 

 دی
January 

 بهمن
February 

 اسفند
March 

 فروردین
April 

 اردیبهشت
May 

 خرداد
June 

 دماا حداک ر 
C) ͦ( Maximum temperature 

32.3 26.5 25 26 29.7 36.1 46.9 49.9 

 دماا حداقل 
C) ͦ(Minimum temperature  

11.1 5.6 2.9 6.1 7.1 10.7 19.4 25.8 

  مادانهمیانگین دماا 
C) ͦ(Average monthly temperature  

19.4 15.3 14.2 15.5 18.3 24.3 33.5 39 

 بارندگم
Rainfall (mm) 

15.9 20.5 45.1 13.8 17.2 20 2 0 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -2جدول 

Table 2- Physical and chemical properties of the soil at the test site 

 مواد آلی 
Organic matters (%) 

ن نیتروژ  
N (%) 

ی هدایت الکتریک  
Ec (dS.m-1) 

تهاسیدی  
pH 

 فسفر قابل جذب 
Absorbable 

phosphorus (mg.kg-1) 

 پتاسیم قابل جذب 
Absorbable 

potassium (mg.kg-1) 

 بافت 
Texture 

 عمق 
Depth 

(cm) 

0.3 0.1 1.24 7.8 14.4 144 
لومم -رسم  

Clay and loam 
0-30  

 

شده بر پایاه طارح ب اوک داا خردصورت کرتطرح آزمایشم به

صورت هوش کشت که بر عاملکامل تصادفم با سه تکرار انجام شد. 

کاار، روش خطم -1و شامل سه روش کشت مکانیزه ) شدنوارا اهرا 

کااربرد مقاادیر  ،فرعم کرتکار( و روش کق -3کار و روش پشفه -2

بادون بقایااا گیاادم،  -1ملف ق بقایاا گندم در چاار سطخ شامل 

 صد درصد بقایا بود.  -4دو سوم بقایا و  -3یک سوم بقایا،  -2

منظور تعیین خصوصیات فیزیکم سازا زمین، بهابفدا، قبل از آماده

مفرا ساانفم 30و شیمیایم خاک مزرعه آزمایشم از عماق صافر تاا 

ساازا زماین شاامل بردارا صورت گرفت. عم یات آماادهخاک نمونه

بنادا، توساط مرزبناد و نارزنام عم یات شلم، دیسک، ماله، کارت

کی اوگرم در دکفاار در ساه  150میزان توسط نارکن بود. کود اوره به

 بقیهنوبت، یک سوم در زمان کاشت، یک سوم در اوایل ساقه رففن و 

کی اوگرم در  90میزان قبل از ظاور سنب ه اسففاده شد. کود فسفات به

کاشات اساففاده  دکفار از منبع سوپر فسفات تریپال در زماان قبال از

. کود پفاسیم نیز از منبع کود پفاسیم ساولفات در زماان قبال از گردید

دااا ماورد نظار مل اوط شاد. ابعااد دار کارت کاشت با خاک کرت

مقدار کااه مصارفم  ،مفرمربع بود. بر این اساس 3×4آزمایشم برابر با 

تان در  5/2) گارم باراا دار مفرمرباع 250در تیمار یک سوم معادل 

 5) گرم کاه براا دار مفرمرباع 500و در تیمار دو سوم معادل  دکفار(

گرم کاه براا دار  750درصد معادل  100و براا تیمار  تن در دکفار(

. که قبل از کشت با خاک مل وط شد بود تن در دکفار( 5/7)مفرمربع 

 خیو کشات در تاارباود کی اوگرم در دکفاار  200 مصارفم میزان بذر

 یزه انجام شد. مکان صورتهب 18/08/1402
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برخی خصوصیات رشدی گندم نان رقم مهرگان -3جدول   
Table 3- Some growth characteristics of bread wheat cultivar Mehregan 

انهمیانگین عملکرد د  

Average seed 

yield (kg.ha-1) 

عادت 

 رشدی
Growth 

habit 

مقاومت به 

 خوابیدگی
Lodging 

resistance 

زرد به بیماری زنگ مقاومت نسبت  
Resistance to yellow rust 

disease 

ایمقاومت به بیماری زنگ قهوه  
Resistance to brown 

rust disease 

 وضعیت ریزش دانه
Seed shedding 

situation 

اییکیفیت نانو  
Baking 

quality 

5690 
 بااره

Spring 
 مقاوم

Resistance 
 مقاوم

Resistance 
 مقاوم

Resistance 
اوممق  

Resistance 
 بسیار خو 

Excellent 

 

ردیفاه باا  21صورت بهکشت  ،کارکشت با دسفگاه خطم در تیمار

مفر و فاص ه بین خطاوط سانفم 2مفر و عمق کاشت  5/2عرض مفید 

کار باا مفر انجام شد. در تیمار کشت با دسافگاه پشافهسانفم 13کشت 

ردیاق  چاارامل پشفه که در پشفه ش پنجمفر شامل  5/2عرض مفید 

مفار،  5/2کار با عرض مفیاد . در تیمار کشت با دسفگاه کقبودکشت 

مفر ایجاد شاد کاه در کاق دار سانفم 50هوا عری  به عرض پنج

 ،ردیق کشت شد. رقم گندم مورد مطالعه در این پاژودش چاارهوا 

 SISAOشاجره  باا هناو  گارم اق ایم مارگان باود کاه ویاژه رقم

ROTSAP*2/3/NCB*4//ZUAKS، به مربوط الم  ىبین خزانه از 

زراعاى  ساال در انفلاا  و 1و گنادم ذرت الم  اىبین تحقیقات مرکز

 گرفت. میانگین قرار بذر تک یر و مقدماتى ارزیابى مورد کرج در 1378

نشان داده شاده  3هدول و برخم خصوصیات رقم مارگان در  عم کرد

 است.

 انجاام کشات از پس بلافاص ه ماه آبان 18 تاریخ در آبیارا اولین

تمامم کود فسفات و پفاس و یاک  ،گرفت، از نظر میزان کود مصرفم

 ابفداا کود اوره در دو مرح ه )در بقیهسوم کود اوره در زمان کاشت و 

صورت سرک )دار ددم( بهگل ساقه رففن و اوایل و ددمپنجه مرح ه

با دست در مزرعه پلش و دو مرح ه نیز کی وگرم در دکفار(  50مرح ه 

صاورت مح اولبه 2کمماولفم درصد 95از کود ریزمغذا دوموکسال 

در مرح اه  میزان یک کی اوگرم در دکفاار(پاشم دمراه آ  آبیارا )به

درصد  12دا اسففاده شد. این کود ریزمغذا شامل در کرت ساقه رففن

درصااد  25و  4درصااد اساایددیومیک 48، 3پفاساایم مح ااول در آ 

سایر عم یات زراعام شاامل آبیاارا کرتام و  باشد.مم 5اسیدفولویک

 دا اعماال شاد.طور یکسان براا تمامم کرتداا درز بهوهین ع ق

دو  پلاش و داا دارزع ق دسفم وهین آبیارا، داشت شامل عم یات

                                                           
1- CIMMYT 

2- Humuxal%95 

3- K2O 

4- Humic acid 

5- Fulvic acid 

 نیاز دارز داااع ق وهین .بود صورت سرکبه ماندهمرح ه کود باقم

 .گرفت انجام نوبت دو در و دسفم صورتبه
 

 گیریصفات مورد اندازه

صشدد   هددای یصیدره ن انل داد مدادهشداص گیدری انددازه

 فلوسنلزی 
گندم  یاففه به دانهخشک انفقال میزان ماده سام بررسم منظوربه

دااا شده در اندامخشک ذخیره انفقال مجدد ماده یااز ففوسنفز هارا 

داا گنادم وزن بلش رویشم بوته ،نم(افشارویشم )غالباً قبل از گرده

افشااانم و رساایدگم گاارده ( در دو مرح ااهپوشااینه و )ساااقه، باار 

 Xu)ژو و دمکارانافشانم به نقل از فیزیولوژیکم ثبت شد. زمان گرده

et al., 2005)  ،دااا دا از سنب نهدرصد از پرچم 50است که  زمانم

افشاانم و ده باشاند. در دار دو مرح اه )گاردهدر سنب ه قابال مشااد

طاور تصاادفم بوته از در واحد آزمایشم به 20(، فیزیولوژیک رسیدگم

ه و معاادل ساطخ زیار کشات آن بر شادانفلا  و از سطخ زمین کق

، محور  پوشینهدا شامل بر ، ساقه، . قسمت رویشم بوتهمحاسبه شد

داا در آون دمانناد موناه. کل نگردیددا هداسازا سنب ه و پوسفه دانه

مراحل قبال خشاکانده شاد. باا داشافن ایان اطلاعاات در دو زماان 

خشاک باا  داا بررسم انفقاال ماادهشاخصافشانم و رسیدگم، گرده

 ,.Arduini et al) گردیادگیارا انادازه 8تا  2داا معادلهاسففاده از 

2006:) 

 (1معادله )

خشک )گرم در بوته(  د ماده= انفقال مجد هز دانه وزن اندام دوایم به 

خشااک تولیدشااده در زمااان  حااداک ر ماااده –در زمااان رساایدگم 

افشانمگرده   

 (2معادله )

 
 (3)معادله 
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 (4)معادله 

عم کرد دانه = میزان ففوسنفز هارا )گرم  –خشک  انفقال مجدد ماده

 (در بوته
 (5)معادله 

 
 (6)معادله 

 
 (7)له معاد

 عم کرد دانه
 = سرعت تشکیل عم کرد دانه

 روز پس از کاشت تا رسیدگم فیزیولوژیکم

  (8)معادله 
 عم کرد زیسفم

 = سرعت تشکیل عم کرد زیسفم
 روز پس از کاشت تا رسیدگم فیزیولوژیکم

 

 شاص  سطح برگ

بردارا براا تعیین شاخص سطخ بر ، از در واحد آزمایشم نمونه

دا، سطخ بر  با اسففاده از دسفگاه بعد از هدا نمودن بر  انجام شد و

ددم در مرح اه گال LI-3000A, USAساطخ بار  سانج مادل 

گیرا گردید و  شاخص سطخ بر  از تقسایم ساطخ بار  باه اندازه

 دا محاسبه شد.سطخ زمین تحت اشغال بوته
 

 گیری میزان نیلرنژن ن پرنتئین دانهاندازه

داا برداشاتمیزان نیفروژن دانه، ابفدا دانهمنظور اندازه گیرا به

صورت مجزا توسط دسفگاه آسیا  به حالات پاودر شده از در کرت به

درآمد تا بفوان بر روا آن عم یات دضام و تجزیاه انجاام داد. بادین 

هااات تعیااین درصااد نیفااروژن از دساافگاه تعیااین نیفااروژن  ،منظااور

-هات انادازهود که )کج دال( اسففاده شد، روش کار به این صورت ب

ن و در لولاه یوزتارا  نموناهمقدار یاک گارم از گیرا میزان نیفروژن، 

گاارم کاتااالیزور  5/3ریلفااه و سااپس ملصااوص دساافگاه کج اادال 

 12 ،باه دار لولاهسپس  .شدملصوص دسفگاه کج دال به آن اضافه 

داا آمادهلوله گردید و در ادامهسم اسیدسولفوریک خالص اضافه سم

 گردیاد.لوله ملصوص باه زیار داود )داواکش( منفقال  هاابهشده 

و بار روا اهاا  دسافگاه  شده دا قرار دادهساکشن مربوطه روا لوله

پس از یک ساعت که رنگ مح ول به سیادم تغییر یافت،  .قرار گرفت

تاا  شاد دا از روا اها  برداشافهداا دضم با دسفگیره هاا لولهلوله

سام سام 50ا دضم به در لوله دا. پس از سرد شدن لولهگرددسرد 

دا تا براا مرح ه قراوت آماده شود. سپس لولاه گردیدآ  مقطر اضافه 

. این عادد گردیدثبت  شدهو عدد نشان داده شده در دسفگاه قرار داده 

محاسبه براا  .(Bremner & Mulvaney, 1982شد )به درصد بیان 

 .گردید( ضر  25/6مقدار نیفروژن  در ضریب ) پروتئین دانه، محفوا

 4/9نساله  SASافازار دا با اساففاده از نارمواریانس داده تجزیه

انجام شد. مقایسه میانگین صفات با اسففاده از آزمون حاداقل تفااوت 

رسام باراا . صاورت گرفاتدرصاد  پانجدر سطخ  (1LSD)دار معنم

 . اسففاده شد Excelافزار نموداردا از نرم

 

 نتایج و بحث

 دهیدر مرحله گل برگ شاص  سطح

بررسم نفایج تجزیه واریانس صفات آزمایشم حاکم از تأثیرپذیرا 

(. 4هادول سطخ بر  از روش کشت و بقایاا گیاادم باود )شاخص 

ساطخ شااخص مقایسه میانگین روش کشت نشان داد کاه میاانگین 

باود کاه باا روش کشات  3/5بر باا کار برابر  در روش کشت خطم

ولام نسابت باه کشات  ،دارا نداشاتکار اخفلاف آماارا معنامکق

(. در 4هادول بالاتر بود ) درصد( 30) داراطور معنماا بهپشفهوهوا

بین سطوح اص م بقایاا گیادم نیز مشادده شد که تیماردااا بادون 

دارا باا م بقایا اخافلاف آماارا معنامکاربرد بقایاا گیادم و یک سو

دارا میاانگین کمفارا نسابت باه طور معنمولم به ،یکدیگر نداشفند

هادول درصد بقایاا گیادم داشافند ) 100سوم و  تیمارداا کاربرد دو

که ذخیره رطوبفم خاک ناشم از مدیریت بقایاا  گزارش شده است (.5

ثیر بر ففوسنفز در گسفرش سطخ بر  گیااه ماؤثر تواند از طریق تأمم

رسد که حفظ بقایاا گندم با بابود نفاوذ آ  باشد. در واقع به نظر مم

در خاک و افزایش ظرفیت نگادارا آ  خاک و تعدیل دماا خااک و 

باه رشاد و که خصوص نیفروژن توانسفه است بهبابود ماده آلم خاک 

 Ghazinejad et)دا کمک کند بر  ویژه توسعهتوسعه بیشفر گیاه به

al., 2022) . 

 

                                                           
1- Least Significant Different 
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اا مشلص شاد کاه شااخص ساطخ بار  ذرت در طم مطالعه

 ورزا مرساوم )برگردانادن بقایااا گیاادم( در مقایساه باا کامخاک

ورزا ورزا )باقم ماندن بلشم از بقایاا گیادم( و بدون خااکخاک

  Glycin maxتار باود، اماّا باراا ساویا( بایش)حفظ بقایاا گیاادم

ورزا ورزا بیشافر از خااکشاخص سطخ بار  در تیماار کام خااک

ورزا بود. تبلیار و تعار  در فصال رشاد ذرت مرسوم و بدون خاک

ورزا ورزا در مقایسه با خاکورزا و کم خاکبراا تیمار بدون خاک

لافم مشاادده نشاد امّا از این نظر در مورد سویا اخف ،سنفم بیشفر بود
(Brunel et al., 2013.) 

 

 

 

 انل اد مجدد

نفایج تجزیه واریانس صفات آزمایشم نشان داد که انفقال مجادد 

 دا قرارآن کنشتحت تأثیر اثرات روش کشت و بقایاا گیادم و بردم

آزمایشم نشاان داد  عواملکنش (. بررسم نفایج بردم4هدول گرفت )

که بیشفرین انفقال مجدد ماده خشک مربوط به سطوح تیمارا کاربرد 

ود کاه بااا پشفهودرصد بقایاا گیادم در کشت هوا 100سوم و  دو

کمفرین  ،دارا بالاتر از سایر سطوح تیمارا بود. در مقابلطور معنمبه

بقایااا گیاادم در میانگین این صفت مربوط به تیمار بادون کااربرد 

دارا کمفار از ساایر طور معنامکار بود که بهپشفه و کقوکشت هوا

 (. 1شکل سطوح تیمارا بودند )

 

 
یزان اختلاف عددی دو تیمار از )اگر م بقایای گیاهی× روش کشت کنش انتقال مجدد ماده خشک گندم تحت تأثیر مقایسه میانگین برهم -1شکل 

 (.بیشتر باشد نشان دهنده تفاوت معنی دار آماری بین آن دو تیمار می باشد LSDعدد 

Fig. 1- Average comparison of the interaction effect of dry matter remobilization (g.stem-1) of wheat under Cultivation 

method× plant residues (If the numerical difference between two treatments is greater than the LSD number, it indicates a 

statistically significant difference between the two treatments.) 
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در شرایط کااربرد بقایااا گیاادم، در ابفاداا که  رسدنظر مم به

رشادا باا  اواخار دوره تر باوده اسات و گیااه دررشد شرایط مط و 

کنناده داا هارا توسط سطوح ففوسانفزمحدودیت تولید کربودیدرات

ر شادن رو شده است، در نفیجه سام ذخاایر انفقاال مجادد در پ اهروب

شده بار شده افزایش یاففه است. تحقیقات ملف ق انجامداا تولیددانه

داده سازا و انفقاال مجادد ماواد ففوسانفزا نشاان فرآیندداا ذخیره

است کاه عم کارد داناه در صاورت عادم تعاادل باین حرکات ماواد 

مبفنم بر تولید مواد ففوسنفزا منبع از که ففوسنفزا از منبع به ملزن 

یابد، ذخایر طرف و ظرفیت ملزن از طرف دیگر است، کادش مم یک

بار اینکاه از فرآیناد داا رویشام علاوهکربودیدراتم موهود در انادام

بردارا و انفقال باه دا نشأت گرففه، با میزان بارهت بیت کربن در بر 

ددم، میزان ففوسانفز باشند. پس از مرح ه گلدا نیز در ارتباط ممدانه

یابد و لذا تحت این شارایط داا محیطم کادش ممبروز تنشدلیل به

انفقال مجدد مواد ففوسنفزا، سام قابل توهام در عم کرد داناه ایفاا 

 ,.Hokmalipour & Sharifi, 2016; Naseri et al)کنااد مم

2021). 
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اگر میزان اختلاف عددی دو ) بقایای گیاهی× روش کشت کنش کارآیی انتقال مجدد ماده خشک گندم تحت تأثیر مقایسه میانگین برهم -2شکل 

 (بیشتر باشد نشان دهنده تفاوت معنی دار آماری بین آن دو تیمار می باشد LSDتیمار از عدد 

Fig. 2- Average comparison of the interaction effect of efficiency dry matter remobilization of wheat under cultivation 

method× plant residues (If the numerical difference between two treatments is greater than the LSD number, it indicates a 

statistically significant difference between the two treatments.)  
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 کارآیی انل اد مجدد ماده صش 

روش  دار اثاراتبررسم نفایج تجزیه واریانس حاکم از تأثیر معنم

بر صفت کارآیم انفقال مجدد  داآنکنش و بردم کشت، بقایاا گیادم

کنش کاارآیم انفقاال (. بررسم نفاایج باردم4هدول ماده خشک بود )

ربوط به تیمار کاربرد مقدار ماده خشک نشان داد که بیشفرین مجدد م

درصاد(  3/23پشفه )ودرصد بقایاا گیادم در شرایط کشت هوا 100

(. 2شاکل دارا بالاتر از سایر سطوح تیمارا بود )طور معنمبود که به

ماار کمفرین میانگین کارآیم انفقال مجدد ماده خشاک مرباوط باه تی

کاه  ،درصد( بود 42/9کار )بدون کاربرد بقایاا گیادم در کشت خطم

رساد کاه باا نظر مام (. به2شکل )درصدا را نشان دادند  60تفاوت 

افزایش تعداد سنب نه در سانب ه و داناه در سانب ه در شارایط کااربرد 

دمم ماواد پارورده تناایم قادر به فرابقایاا گیادم، ففوسنفز هارا به

مین نیااز أشده نبوده، لاذا گیااه باراا تاداا تولیدر کردن دانهبراا پ 

اا بر انفقال مجادد ماواد گسفرده ةشده تکیمقاصد فیزیولوژیکم تولید

 ،افشاانم( دارد. در واقاعداا رویشم )قبل از گاردهشده در اندامذخیره

بین مراحل رشدا تناا توانست یک دمادنگم کاربرد بقایاا گیادم نه

شاده در ایجاد کند، ب که با تکیه بر انفقال مجدد ماواد خشاک ذخیاره

دا را فرادم و بابود عم کرد را در پم داشفه داا رویشم، نیاز دانهاندام

 است. در این راسفا گزارش شاده اسات کاه پفانسایل بازانفقاال مااده

ر عاوام م دا تحت تاأثیداا رویشم به دانهشده در اندامخشک ذخیره

گندم و دمننین میزان  دمنون نوع گیاه، تأثیر گیاه قب م بر رشد اولیه

 (.Sohrabi et al., 2014) قرار داردداا مصرفم نااده

 

 سهم انل اد مجدد ماده صش 

انفقال مجدد براساس نفایج تجزیه واریانس صفات آزمایشم، سام 

أثیر اثرات روش کشت و مقادیر بقایاا گیادم تناا تحت ت ماده خشک

(. بررسم نفایج مقایسه میانگین صفات آزمایشام 4هدول قرار گرفت )

نشان داد که بیشفرین سام انفقال مجدد ماده خشک مربوط به کشت 

دارا باالاتر از کشات طور معنامدرصد( باود کاه باه 4/22کار )خطم

درصااد( بااود  8/16کااار )درصااد( و کشاات کق 8/19)اا پشاافهوهوا

(. در بین مقادیر ملف ق بقایاا گیادم نیز مشادده شاد کاه 5هدول )

کمفرین سام انفقال مجدد ماده خشک مربوط به تیماار عادم کااربرد 

تار از دارا پاایینطور معنامدرصد( بود که باه 27/15بقایاا گیادم )

بین مقادیر ملف ق کاربرد بقایااا  ،تیمارا بود. در مقابلسایر سطوح 

(. بار ایان اسااس 5هادول دارا وهود نداشت )گیادم اخفلاف معنم

درصاد بقایااا  100مشادده شد که تیمار کاربرد یک سوم، دوسوم و 

درصد سام بیشافرا از انفقاال مجادد  41و  40، 34ترتیب گیادم به

 شک نسبت به تیمار بدون بقایاا گیادم داشفند. ماده خ

در شارایط کااربرد  ،طور که نفایج ایان پاژودش نشاان داددمان

 بقایاا گیادم، اهزاا عم کرد یعنم تعداد سنب ه در بوته، تعداد سنب نه

بنااابراین هااات  در ساانب ه و تعااداد دانااه در ساانب ه افاازایش یافاات.

م، گیااه باه ماواد ففوسانفزا گویم به نیاز ملاازن فیزیولاوژیکپاسخ

بر ففوسنفز هارا، گیاه از بیشفرا نیاز دارد که تحت این شرایط علاوه

افشانم در ملازن فیزیولاوژیکم مواد ففوسنفزا که قبل از مرح ه گرده

ناایت سبب افزایش در کند که )ساقه( ذخیره نموده است، اسففاده مم

افازایش ساام سام انفقال مجدد ماده خشک شاده اسات. دمنناین 

تاوان باه انفقال مجدد مواد ففوسنفزا در تعیین عم کرد نااایم را مم

شرایط محیطم نامط و  آخر فصل )افزایش دماا و شادت تبلیار( در 

نسبت داد. در واقع، در شارایط  مورد آزمایش منطقهدوایم وشرایط آ 

مط و  و دسفرسم به مناابع کاافم، چاون ففوسانفز هاارا افازایش 

تعادل منبع و ملزن تا حد زیادا حفظ و مواد تولیادا منباع یابد، مم

بااردارا قاارار گیرنااد، امّااا در شاارایط توانااد در ملاازن مااورد بارهمم

دلیل عادم دسفرسام باه عناصار غاذایم، داا محیطم، بهمحدودیت

قدرت  ،ین شرایطمچنتعادل قدرت منبع و ملزن به دم خورده که در 

لیل روابط فیزیولاوژیکم موهاود باین دملزن بیشفر از منبع بوده و به

تاا داده منبع و ملزن، منبع میازان انفقاال مااده خشاک را افازایش 

 ,.Naseri et al)دا( را فارادم آورد قسمفم از نیاز شدید ملازن )دانه

2021). 

 

 سهم فلوسنلز جاری

که ساام بررسم نفایج تجزیه واریانس صفات آزمایشم نشان داد 

ففوسنفز هارا در عم کرد ناایم محصول نیز تناا تحات تاأثیر روش 

(. مقایسه میاانگین 4هدول کشت و مقادیر بقایاا گیادم قرار گرفت )

اثر روش کشت نشان داد که در الگودااا ملف اق کشات، بیشافرین 

( باود درصد 2/83کار )سام ففوسنفز هارا مربوط به روش کشت کق

دارا درصاد( اخافلاف معنام 6/79اا )پشفهوکه با روش کشت هوا

درصاد( برتارا  6/77کاار )ولم نسبت به تیمار کشات خطم ،نداشت

کاار و درصدا باین کشات کاق 6و تفاوت  دارا داشفندآمارا معنم



 1405 بهار، 1، شماره18، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     114

ر (. مقایسه میاانگین اثار اصا م مقاادی3هدول ) کار مشادده شدخطم

ملف ق بقایاا گیادم نشان داد که در بین سطوح ملف ق، تیماردااا 

درصد(، یک سوم و دو سوم بقایاا  9/77بدون کاربرد بقایاا گیادم )

دارا با یکادیگر درصد( اخفلاف معنم 4/78و  5/79ترتیب گیادم )به

 7/84درصاد بقایااا گیاادم ) 100نداشفه و نسبت به تیماار کااربرد 

 لیا(. دل5هادول ترا داشت )دارا میانگین پاییننمطور معدرصد( به

 دیاباه تول تاوانا در ایان پاژودش را ممسام ففوسنفز هاار شیافزا

. در واقع، نسبت داد شفریبا ففوسنفز هار جهیو در نف شفریتوده بستیز

مل وط کردن بقایاا گیاادم گنادم نیز ذکر شد،  ترطور که قبلدمان

جر به افزایش مواد آلم خاک، عناصر غذایم خاک )فسفر، پفاسایم و من

روا(، بابود فضاا توسعه ریشه گیادان بعادا و حاصا لیزا خااک 

که این موارد سبب باباود وضاعیت ( Pandey et al., 2020شود )مم

ه ایان ففوسنفزا گیاه و افزایش توان ففوسنفز هارا گیاه خوادد شد ک

دمننین گزارش شاده  عوامل بر میزان عم کرد گیاه تأثیرگذار دسفند.

تواناد سابب باباود توزیاع ناور و در نفیجاه است که روش کشت مم

تواند ففوسنفز هارا کادش رقابت بین گیادان شود که این عوامل مم

و در نفیجه سام ففوسنفز هارا را در عم کارد نااایم افازایش دداد 
(2021 .,Rady et al.) 

 

 سرعت تشکیل عملکرد دانه

نفایج تجزیه واریاانس صافات آزمایشام نشاان داد کاه سارعت 

(. 4هادول تشکیل عم کرد دانه تحت تأثیر روش کشت قرار گرفات )

روش تاأثیر مقایسه میانگین سرعت تشکیل عم کارد زیسافم تحات 

کشاات نشااان داد کااه میااانگین ایاان صاافت در شاارایط کشاات 

گارم در  045/0کار )گرم در روز( با کشت کق 042/0اا )پشفهوهوا

دارا میاانگین طور معنامدارا نداشفه و باهروز( اخفلاف آمارا معنم

 نشان دادگرم در روز(  036/0کار )بالاترا نسبت به تیمار کشت خطم

راسفا با این نفایج گزارش شده است که با کاشت بذر در (. دم5هدول )

دلیل فارادم باودن رطوبات بیشافر در داخال داخل هوینه آبیارا، به

شوا بیشفر نمک خاک وهوینه، کادش تبلیر از سطخ خاک و شست

 زنم باذر، رشاد گیااه و دراز کق هوینه، شرایط مناسبم براا هواناه

بناابراین افازایش  .شاودش عم کارد محصاول فارادم ممنفیجه افزای

کار اا و کقپشفهوسرعت تشکیل عم کرد دانه در شرایط کشت هوا

داا کشت دلیل شرایط بافر رشدا گیاه تحت این روشتوان بهرا مم

 (. Li et al., 2010)نسبت داد 

 درصد نیلرنژن ن پرنتئین دانه

واریاانس صافات آزمایشام نشاان داد کاه درصاد  نفایج تجزیاه

نیفروژن و پروتئین دانه تناا تحت تأثیر اثر بقایااا گیاادم در ساطخ 

(. براسااس نفاایج مقایساه میاانگین، 6هدول یک درصد قرار گرفت )

درصد نیفروژن و پروتئین دانه، بین تیماردااا بادون کااربرد بقایااا 

و  ترتیب نیفاروژن و پاروتئین داناهدرصاد باه 27/15و  89/2گیادم )

ترتیب نیفروژن درصد به 2/15و  88/2کاربرد یک سوم بقایاا گیادم )

دارا وهاود نداشات و میاانگین و پروتئین دانه(( اخفلاف آمارا معنم

(. در 7هادول نسبت به دو ساطخ تیماارا دیگار داشافند ) تراپایین

درصاد  63/16و  3/15بل، تیمارداا کاربرد دوسوم بقایاا گیادم )مقا

و  19/3درصد بقایاا گیادم ) 100ترتیب نیفروژن و پروتئین دانه( و به

ترتیب نیفااروژن و پااروتئین دانااه( اخاافلاف آمااارا درصااد بااه 86/16

دارا با یکدیگر نداشفه، ولم داراا میانگین بالاترا نسبت به دو معنم

(. نفایج مطالعات ملف ق نشان داده است 6هدول بودند )سطخ تیمارا 

 ریانظ مزراعا داااتیریماد تأثیر دانه گندم تحت نیپروتئ زانیمکه 

 طیو شارا پیاناوع ژنوت فاروژن،ین مصارف مزمان و چگاونگ زان،یم

 Sohrabi et) قرار دارد مافشانگرده در مراحل قبل و پس از مطیمح

al., 2014).  ،در تیمارداا کااربرد رسد که نظر مم بهدر این پژودش

واسطه افزایش حجام بقایااا درصد بقایاا گیادم، به 100دو سوم و 

دلیل اساففاده از کاود اوره، تجزیاه بقایااا گیادم گندم و دمننین به

هاذ  نیفاروژن تحات ایان خوبم صاورت گرففاه اسات و گیادم به

کاار  سازا و افزایش درصد پروتئین داناه باهذخیرهصورت به مدیریت

 .گرففه شده است

 

 گیری نتیجه

باا  مادیاگ اایبقا تیریمد قیپژودش نشان داد که ت ف نیانفایج 

باباود کاارآیم  ابارا ماؤثر اانفلا  روش کشات مناساب، رادکاار

که ااگونهبه ،دانه گندم است تیفیعم کرد و ک شیو افزا کیولوژیزیف

با ساطوح باالاتر  بیکار در ترکو کق ااپشفهوکشت هوا اداروش

 ممط و  رطوبف طیشرا جادیدرصد(، با ا 100سوم و  )دو مادیگ اایبقا

شاخص سطخ بار ، باباود انفقاال مجادد  شیموهب افزا ااهیو تغذ

 دانه شدند.  مدر پرشدگ اسام ففوسنفز هار اماده خشک و ارتقا
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تحت تأثیر روش کشت و بقایای گیاهی )میانگین مربعات( درصد نیتروژن و پروتئین دانه گندمزیه واریانس تج -6جدول   

Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for seed nitrogen and protein percentage of wheat under cultivation 

method and plant residues 
 پروتئین دانه

Seed protein  

 نیفروژن دانه
Seed nitrogen  

 درجه آزادی
df 

 

1.30 0.046 2 
 ب وک

Block 

0.32ns 0.011ns 2 
 روش کشت

Cultivation method 

0.84 0.030 4 
ا اص مخطا  

Main error 

6.93** 0.246** 3 
 بقایاا گیادم

Plant residues 

0.27 ns 0.009ns 6 

بقایاا گیادم× روش کشت   
Cultivation method × Plant 

residues 

0.51 0.018 18 
ا فرعمخطا  

Sub error 

4.45 4.48 - 
 ضریب تغییرات
CV (%) 

ns،*  درصد. یکو  پنجدار در سطخ احفمال دار و معنمترتیب غیرمعنمو **: به 

ns,* and **: are non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 تحت تأثیر روش کشت و بقایای گیاهی درصد نیتروژن و پروتئین دانه گندممقایسه میانگین  -7جدول 
Table 7- Average comparison of seed nitrogen and protein percentage under cultivation method and plant residues 

 درصد پروتئین دانه
Seed protein (%) 

نهدرصد نیتروژن دا  
Seed nitrogen (%) 

 

  
 روش کشت

Cultivation method 

16.18 3.06 
پشفهوهوا  

Ridge planting 

15.91 3.01 
کارخطم  

Surface drilling 

15.88 3.01 
 کق کار

Floor method 
0.79 0.08 LSD (0.05) 

  
 سطوح بقایا

Residues 

15.27 2.89 
 بدون بقایا

No plant residues 

15.2 2.88 
 یک سوم بقایاا گیادم

One-third of residues 

16.63 3.15 
 دو سوم بقایاا گیادم

Two-thirds of residues 

16.86 3.19 
درصد بقایا 100  

One hundred percent of residues 
1.2 0.22 LSD (0.05) 

 .آمارا بین آن دو تیمار مم باشد بیشفر باشد نشان ددنده تفاوت معنم دار LSDاگر میزان اخفلاف عددا دو تیمار از عدد 

If the numerical difference between two treatments is greater than the LSD number, it indicates a statistically significant 

difference between the two treatments. 

 

درصاد  دارممعنا شیضمن افزا ایبقا شفریب ریکاربرد مقاد نیدمنن

 ازیو حاصا ل مکروبیم اداتیفعال تیدانه، با تقو نیو پروتئ فروژنین

خشاک منطقاه وگرم ممیاق  طیرا در شرا دیتول سفمیس اداریخاک، پا

کشاات  االگااو اریکارگبااه ن،یداد. بنااابرا ءمااورد مطالعااه ارتقااا

 اایاساوم بقا کار دمراه با بازگرداندن حداقل دوکق ای ااپشفهوهوا

 او کارآماد بارا داریاپا مفیریرادکار مد کیعنوان به به خاک، مادیگ

باالاتر داناه گنادم در منااطق  تیافیبه عم کرد مط و  و ک مابیدسف

 .شودمم هیتوص ممیمشابه اق 
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 سپاسگزاری

بدین وسی ه مراتب تشکر و قدردانم خود را از معاونات پژودشام 

 دااا مرکاز تحقیقاات هاااددانشگاه شااید چماران اداواز و حمایت

کشاورزا دشت آزادگان و سایر عزیزانم کاه در انجاام ایان تحقیاق 

  .داریماند، ابراز مممساعدت و دمکارا شایانم داشفه
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