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Introduction1  

Identifying land suitability and potential for various uses is crucial for conserving environmental resources 
and achieving sustainable agricultural production. The absence of systematic land-use planning can lead to 
significant socio-economic and environmental damage. Agro-ecological zoning, which integrates environmental 
data layers such as climate, water, topography, and soil, serves as a vital tool for agricultural planning. It allows 
for a comprehensive analysis of production possibilities by assessing environmental potentials and constraints, 
thereby enabling informed decision-making. In Iran, despite the agricultural significance of many regions, the 
environmental potential of most areas has not been scientifically delineated. This study was conducted to 
perform detailed agro-ecological zoning and estimate the production potential for rice (Oryza sativa L.) in the 
Yaneh-Sar District of Behshahr County, Mazandaran Province – a region with a distinct, cooler climate 
compared to other parts of the province, which has faced developmental challenges and agricultural issues such 
as declining yield per unit area. 

 

Materials and Methods 

The agroecological requirements for rice cultivation were first identified through scientific sources and 
documents. Thematic maps were then prepared for a comprehensive set of variables, including annual 
precipitation, average/maximum/minimum annual temperatures, total sunshine hours, relative humidity, water 
resources, topographic features (elevation, slope percentage, and aspect), and soil properties (texture, potassium, 
phosphorus, nitrogen, copper, manganese, iron, organic matter, electrical conductivity, and pH). Soil sampling 
was conducted at 128 points across the farmlands of 49 villages in the region, and the samples were analyzed at 
the central laboratory of Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources. Geostatistical and 
classical interpolation methods, including Ordinary Kriging, Radial Basis Functions, and Inverse Distance 
Weighting (IDW), were employed to extrapolate these variables across the study area, with the final method 
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selected based on the lowest Root Mean Square Error (RMSE). The Analytic Hierarchy Process (AHP) was 
utilized to determine the weight of each environmental criterion, incorporating expert opinions. The weighted 
digital layers were then integrated within a Geographic Information System (GIS) environment. Land suitability 
was classified into four categories: highly suitable, suitable, moderately suitable, and unsuitable. Furthermore, 
the SSM-iCrop2 model, a native crop simulation model for Iran, was used to estimate the potential yield of 
paddy rice based on meteorological data, soil conditions, crop management practices, and plant parameters. 

 

Results and Discussion 

The results of the land suitability assessment revealed that only a small fraction of the agricultural land in the 
Hezar Jerib District is highly suitable for rice cultivation. Specifically, approximately 2.2% (637 ha) was 
classified as highly suitable, 16.7% (4,690 ha) as suitable, 40.5% (11,370 ha) as moderately suitable, and 40.4% 
(11,355 ha) as unsuitable. The highly suitable areas are primarily confined to a narrow strip along the Nekarood 
River in the northern part of the region, characterized by flat terrain and proximity to water sources. The main 
factors limiting suitability were identified as steep slopes and inadequate water resources, with about 81% of the 
land deemed unsuitable or only marginally suitable due to these constraints. The SSM-iCrop2 model output 
indicated a potential paddy rice yield of about 3.92 tons per hectare for the region's agricultural land units. The 
current average yield achieved by local farmers was estimated at 3.2 tons per hectare, resulting in a relatively 
small yield gap of 0.72 tons per hectare. This minor gap is likely attributable to the recent adoption of modern 
mechanized equipment and could potentially be addressed by optimizing crop management practices, such as 
adjusting planting dates. 

 

Conclusion 

This study demonstrates that only a limited portion of the Hezar Jerib District possesses high suitability for 
rice cultivation, primarily due to topographic (slope) and water resource limitations. The findings underscore the 
necessity of aligning agricultural activities with the land’s ecological capacity to ensure sustainability. 
Expanding rice cultivation into non-suitable areas would require intensive inputs and management, potentially 
leading to environmental degradation and long-term loss of productive resources. Therefore, rice cultivation is 
recommended only in limited areas that have access to sufficient water and are properly leveled. The small yield 
gap suggests that significant yield increases through improved management might be challenging under the 
current cultivation system. Future efforts could explore alternative cultivation methods, such as aerobic rice 
systems, to enhance water-use efficiency, provided that challenges like weed control and the identification of 
suitable varieties are addressed. 

 
Keywords: Agro-ecological zoning, AHP, Geographic Information System, SSM-iCrop2 

   



 65     …نجبر دیتول لیبرآورد پتانس و یاراض استعدادسنجیریاحی و همکاران، 

 بوم شناسی کشاورزینشریه 
Homepage: http://agry.um.ac.ir 

 مقاله پژوهشی

 63-.8، ص 1405، بهار 1، شماره 18جلد 

 

 سریانهبخش در  (.Oryza sativa L) برنج دیتول لیبرآورد پتانس و یاراض استعدادسنجی

  شهرستان بهشهر
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 دهیچک

 داریمحصولات کشاورزي در راستاي توسعه پا داریپا دیو تول یطمحی منابع حفظ منظوربه مختلف هايبراي کاربري نیاستعداد و توان سرزم ییشناسا
بار آورد.  هرا ب یفراوان یستزی طیو مح اجتماعی-اقتصادي هايانیز واندتیم نیسرزم یبندي اصولکه عدم توجه به پهنهطوريبه رسد،یضروري به نظر م
شهرسرتان بهشرهر ساسرتان  سرریانهدر بخش  (.Oryza sativa L) برنج دیتول لیشناختی و برآورد پتانسبوم-یزراع يبندمنظور پهنهپژوهش حاضر به
 هايشده و سپس نقشه ییو شناسا نییتع علمی اسناد و منابع از استفاده با برنج یزراع هایگ یشناختبوم-یزراع ازهايین ،در گام اول .مازندران( انجام شد

 رهرايی، متغیبرآمنرابع  ،یرطوبر  نسر  ،یفترابسالانه، مجموع ساعات آ نهیو کم نهیشیسالانه، دماهاي متوسط، بشامل بارش رهايیانواع متغ موضوعی
 ،یمس، منگنر،، آهرن، مراده آلر تروژن،یفسفر، ن م،پتاسی ،خاک مانند باف  هايیژگیو و بیه  شج ب،یدرصد ش ا،یشامل ارتفاع از سطح در یتوپوگراف
 شگاهیو در آزما هیمنطقه ته ينقطه از م،ارع روستاها 128از  میمستق يریگنمونه قیخاک از طر يها. نمونهگردید هیخاک ته تهیدیو اس یکیالکتر  یهدا

 يهرابه سرطح منطقره مرورد مطالعره از روش رهایمتغ نیا میو تعم نیشد. جه  تخم هیتج، يسار یعیبع ط و منا يدانشگاه علوم کشاورز خاکشناسی
 برآورد خطاي هايبرآورد آماره نیفاصله و براساس کمتر کوسمع دهیو وزن یشعاع هیتوابع پا ،یمعمول نگیجیمانند کر کیآمار و کلاسنیزم یابیدرون

(RMSE) یسلسله مرات  لیاز فرآیند تحل ارهایوزن مع نییجه  تع ،. در ادامهدیاستفاده گرد (AHP)  در  یطریعوامل مح یرقوم هايهلای. شداستفاده
مسرتعد، مسرتعد،  اریدر چهار ط قه بسر یاراض يبند. پهنهانددهش قیگذاري و تلفهمروي ه،یمختص به هر لاAHP  پس از اختصاص وزن GIS طیمح
 ،سرازهیشر  نیر. اقرار گرف استفاده مورد  دیتول لیورد پتانسآبر يبرا SSM-iCrop2مدل  ،مطالعه نیدر ا. همچنین دمستعد انجام شریمستعد و غمهین

حاصل از تطابق  جینتا. دنماییمحاس ه م یاهیگ يو پارامترها یزراع  یریخاک، نحوه مد طیشرا ،یهواشناس هايداده يرا برم نا لیمقدار عملکرد پتانس
مسرتعد جهر   اریبسر لیپتانسر يمنطقه دارا یزراع هاينیدرصد از زم 2/2 برنج نشان داد که تنها حدود یطیو مح یزراع يازهاین با يکشاورز یاراض

مسرتعد درصد، نیمه 7/16باشد. همچنین سهم پهنه مستعد یرودخانه نکارود م هیحاش هاينیاز زم یمناطق شامل بخش کوچک نیکش  برنج بوده که ا
صورت اند، کش  برنج بهشده حیدارند و تسط یدسترس یکه به منابع آب ییهادر بخش ،طورکلیبهدرصد برآورد شد.  4/40ه غیرمستعد درصد و پهن 5/40

تواند باعث کاهش یم يصورت هوازبرنج به دی. روش تولابدییم شیکاشرر  کارآیی مصرف آب اف،ا يدر الگو رییبا تغ پذیر اس . همچنینامکانمحدود 
 دیرتول لیپتانس يشلتوک برنج دارا دتولی در منطقه يکشاورز یاراض ي، واحدهاSSM-iCrop2مدل  یحاصل از خروج جیآب شود. براساس نتامصرف 
 دیتن در هکتار خلأ عملکرد تول 72/0حدود  که باشدیتن در هکتار م 2/3کشاورزان حدود  یفعل دیتول ،انیو م باشدیتن در هکتار شلتوک م 92/3حدود 
  .شد برآوردتوک شل

 

 SSM-iCrop2 ،AHP یی، مدلایسامانه اطلاعات جغراف ،شناختیبوم-یزراع يبندپهنه :یدیکل هایواژه

                                                           
 ، گرگان، ایرانگرگان یعیو منابع ط  يدانشگاه علوم کشاورز یاهی،گ یدگروه زراع ، دانشکده تول -1
 ، گرگان، ایرانگرگان یعیو منابع ط  يدانشگاه علوم کشاورز هی،یاگ ید، دانشکده تولباغ انیگروه  -2

 رانیا ،يسار ،يسار یعیو منابع ط  يگروه علوم خاک، دانشگاه علوم کشاورز -3
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 مقدمه

ها، استعدادسنجی یک منطقه ع ارت اس  از شناسایی و توانمندي

هاي منطقه از نظر منابع محیطی پایردار، شرامل امکانات و محدودی 

شناختی گیاهی و سایر موارد. منابع بومششتوپوگرافی، خاک، زمین، پو

هرا ناپایدار شامل منابع آب، اقلیم و حیات وحش، براي انرواع کراربري

کره منراطق آنجاییاز. اسر  )2011Makhdoom ,(مانند کشاورزي 

رشناسی و علمی نیس ، کش  در اکثر مناطق کشور برپایه مطالعات کا

هاي علمی پتانسیل محیطی اکثر مناطق کشور در حال حاضر به روش

در  .(Kamali et al., 2008) و کارشناسی چنردان مشرخص نیسر 

منظور اسرتفاده بهینره از همین راستا، تعیین کاربري مناسب اراضی به

تواند گامی مرثرر در منابع میمنابع آب و خاک و جلوگیري از تخریب 

 .)2007Peato ,( راستاي توسعه پایدار باشد

هراي اطلاعراتی شرناختی، تلفیقری از لایرهبوم-بندي زراعریپهنه

محیطی اس  که در آن منابع اقلیم، آب، توپروگرافی و شررایط خراک 

هاي محیطی در ارت اط با سامانههمگن زیس صورت یک مجموعه به

شود. همچنرین یرک زراعی، کاربري اراضی و تنوع زیستی بررسی می

شود و با تلفیق اج،اي ری،ي کشاورزي محسوب میمهاب،ار مهم در برنا

جان ه تولید را فراهم و اصلی و تأریرگذار کشاورزي، امکان بررسی همه

بررسری و تصرمیم گیرنردگان  هراي محیطریها و محدودی پتانسیل

هراي جاي نقشهعرصه کشاورزي با داشتن یک نقشه کامل و جامع به

)et al.,  Ghaffari، تصمیمات درستی خواهند گرفر واحد و پراکنده

-بهینرهمنظور بره 1978بار ملل متحد در سال و. سازمان خوار2002(

سازي استفاده از زمین، آب و سایر منایع ط یعی، مدلی را تح  عنوان 

A.E.Z ارائره و پرس از تحقیقرات و  1شناختی(بوم-بندي زراعیسپهنه

آن را براي کلیه کشرورها توصریه  1983هاي مختلف در سال آزمایش

رفته در این مدل در کمّی نمودن متغیرهراي اقلیمری، کارکرد. روش به

سایر متغیرهاي فی،یکی در تعیین مناطق مستعد جه  کشر   خاک و

هراي محیطری و مردیریتی محصولات مختلف با توجه بره نیازمنردي

در این مردل، جهر  . )Ahmadizadeh ,2003( روشی مناسب اس 

هاي ضرایی از روش لایرههراي فهاي اطلاعاتی و تحلیلترکیب لایه

اسرتفاده و پایگراه اطلاعراتی مرورد نیراز در آن  اطلاعاتی جغرافیرایی

گیررد. نتیجره تمرام شود و مورد ارزیابی و تحلیل قرار مریتشکیل می

                                                           
1- Agro-ecological zoning 

گیري واحردهاي تحقیقاتی که براساس این مدل صورت گرفته، شکل

کشراورزي محسروب -شناختیعنوان واحدهاي بومهمگنی اس  که به

-هاي اقلیمی و محیطی ویژگریشوند. این واحدها از نظر خصیصهیم

ری،ي یکسانی نیاز دارند. دهند و به یک برنامههاي واحدي را ارائه می

دهد تا توانرایی این روش اب،ار قدرتمندي را در اختیار کاربران قرار می

 سازي را از طریق آن انجرام دهنردهاي مختلف فضایی و مدلتحلیل

)Tajvidi, 2002; et al., 2007 Mohammadi(. 

 صورتبه اراضی تناسب موضوع با متعددي هايپژوهش ایران در

 یرنکره ا دهردمری نشان تحقیق پیشینه اس  و شده انجام ايمنطقه

ي متعدد هايمدل و اب،ارهاي ،ته و محققانداش یمطالعات روند تکامل

 اسرتفاده چندمعیاره هايیابیارز و جغرافیایی اطلاعات سامانه برپایه را

) & ,Mosavatiجلالری سرید و اي، مسراواتیدر مطالعره .انردنموده

)2002, Seiedjalali تولیرد رآورد پتانسریلو بر اراضری تناسرب 

 گلسرتان استان شور مناطق را در (.Triticum aestivum L)گندم

 هرايحالر  در آبری گنردم براي اراضی تناسب در آن که دادند انجام

 گردیرد. همچنرین تعیرین نامناسرب تا خوب از تناسب شوري مختلف

 آبری شررایط در گلسرتان اسرتان شور مناطق اراضی در تولید پتانسیل

 بررآورد هکترار در کیلروگرم 7482 ترا کیلروگرم 1203از  فائو روشبه

برا  (Farajzadeh et al., 2007)زاده و همکراران گردیرد. فرر 

ارزیابی منابع اقلیمی و محیطی شهرستان س ،وار با استفاده از سرامانه 

منطقره را هاي آماري، تناسب اراضی این اطلاعات جغرافیایی و روش

مشخص کردنرد. در ایرن   (.Brassica napus L)براي کش  کل،ا

روز رشد، دمراي متوسرط، شریب و قابلیر  هردای  -بندي، درجهپهنه

بیشترین تأریر را در تعیین منراطق مسرتعد داشرتند.  EC) )2الکتریکی

 شرمال در اي واقرعمنطقه تولید ، پتانسیل(Ashraf, 2011)اشرف 

 جغرافیرایی اطلاعرات از سرامانه استفاده با را سمنان استان در دامغان

 زمرین تولید پتانسیل کرد. تعیین گندم براي کاش  فائو روش برم ناي

 برود. پرایین متغیر هکتار در کیلوگرم 4000 و 380 بین این منطقه در

 محدودی  عل به واحدهاي نقشه برخی در زمین تولید پتانسیل بودن

 Kazemi) کاظمی و همکراران داده شد. تشخیص قلیائی  و شوري

et al., 2016)  منطقه گن د کاووس زدرصد ا 48/23که نشان دادند 

 03/25کره ، درحالیمستعد اریبس (.Vicia faba L) کش  باقلا يبرا

کل اراضی درصد از  11/26مستعد و نیمهدرصد  38/25مستعد، درصد 

                                                           
2- Electrical conductivity  
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از جملره عوامرل  باشرد.کشاورزي براي تولید محصول غیرمستعد مری

کرم،  یکم، بارندگ یخاک، مواد آل يشور کننده رشد گیاه باقلا،محدود

 اعلام شد.  فسفر و آهن در منطقه ریبالا و کم ود مقاد میکلس يمحتوا

-مطالعره،  )Kazemi & Akinci ,2018( کاظمی و آکینچی

 زراعر  ياستان گلستان برا یاراض يتناسب کاربر تعیینمنظور به اي

چندمعیاره  يریگمیو تصم ییایاطلاعات جغراف سامانهبا استفاده از  مید

مانند دما،  یمیاقل يرهایاز متغ یکه برخ ندنشان دادانجام دادند. نتایج 

کشر   ياز عوامل محدودکننرده بررا یو ساعات آفتاب سالانه یبارندگ

Panah Nezhad )نرژاد و همکراران . پناهستندیمنطقه ن نیدر ا مید

2022et al., ) زراعر   يکراربر يبررا شناختیبومتناسب  یبررس با

درصرد از  42نشان دادند که  يحوضه نازلوچا یاز اراض یدر بخش یآب

 5/17تروان،  نیبرالاتر يدرصرد منطقره دارا 5/28اقد توان، منطقه ف

توان کم  يدرصد از منطقه دارا 12توان متوسط و  يدرصد سطح دارا

 Dadrasiس اندادرسی و همکرار .هستند یآب یزراع يهاکش  يبرا

et al., 2025) ،تحر   يسرازگار يهراراه ردو  برنج یتناسب اراض

منطقه در سرطح جهرانی انجرام دادنرد. نترایج  19یم را در اقل راتییتغ

برراي  تناسب اراضی یطور قابل توجهبه یمیاقل راتییتغنشان داد که 

کره منراطق يطروربره دهرد،یمرهمه مناطق تغییر در  را برنجکش  

 لیدلبره اقیو شرق آفر ایجنوب آس ا،یآس یمانند جنوب شرق يریگرمس

 يمناسرب بررا سرطح اراضرینرامنظم، کراهش  یتنش گرما و بارندگ

منراطق معتردل  مقابرل،. در کنندیرا تجربه م میو د ياریآب يهانظام

 شیشراهد افر،ا یشررق يو اروپا یجنوب يکایآمر ،یشرق يایمانند آس

 اس . یرشد طولان يهااز فصل یمناسب هستند که ناش سطح ط قه

 را نیزمسررتناسب  ،(Aymen et al., 2021)همکاران  و آیمن

 ب،یدما، درصد ش ،یبارندگ اریبراساس پنج مع يکشاورز کاربري يبرا

مختلرف  يهاهیلای کردند. سپس ابیارز هاآب چاه عیانواع خاک و توز

 يهانقشه هیته يبرا ضیارا تناسب يکدگذار روشبا استفاده از  نیزم

 تهیره یپوشرانی وزنربا استفاده از روش هم یو آب میتناسب مناطق د

 ياز کرل مسراح  بررا سدو درصرد(حدود  انشان داد که تنه جینتا. شد

کره حردود مناسب اسر . درحالی اری، بسیوابسته به بارندگ يکشاورز

 نییپرا یاصرل لیر. دلباشدمیمناسب  یمحصولات آب يبرا درصد 4/1

 نییپرا اریبسر ي،یحاصرلخ ،يکشاورز يبرا نیبودن سطح مناسب زم

در  (Kılıc et al., 2022)بود. کلیک و همکاران  خاک و کم ود آب

 یمشخصرات توپروگراف از منطقه یشیلو مارک ترکیره،حوضه واقع در 

 ییایمیو شر یکری،یف اتیز خصوصرا یبرخر و جه ( و بیسارتفاع، ش

 (و عمرق خراک یآهک، ماده آل ،یکیالکتر  ی، هداpHباف ، س خاک

 نیتناسرب زمر لیرتحلجهر   ط قات مناسب نییدر تع اریعنوان معبه

 لیرتحل تمیبا ادغام الگور نینقشه تناسب زم هیته و کش  گندم يبرا

استفاده  ییایاطلاعات جغراف سامانهبا  يفاز  AHP( 1(یسلسله مرات 

 يبرا ضعیفمتوسط و  ،مستعد اریبس یاراضکردند. نتایج نشان داد که 

درصد از مساح  منطقره  59/32و  85/9، 63/2 بیترتکش  گندم به

اي با هدف بررسی تناسب زمین براي کاش  مطالعه شود.یرا شامل م

محصولات کشاورزي و گیاهان بومی در منطقه شرمال غربری اردن و 

 متغیرهراي از ايمجموعره برر زراعی جدید برا تکیره شناسایی اراضی

نمونره  53با تهیه  خاک شیمیایی-فی،یکی خصوصیات محیطی شامل

منطقه براي کش  گیاهان زراعری  نتایج نشان داد که .خاک انجام شد

درصرد، برراي  1/33درصد، براي جنگل  6/35مانند گندم داراي توان 

درصد توان دارد  2/32 درصد و براي کش  س ،یجات 4/19چمن،ارها 

(Al-Sababhah, 2024). یوسف  (Yousif, 2024)اي ، مطالعره

 احیاي مناطق از برخی زمین قابلی  و محصول تناسب برآورد با هدف

را برا تهیره  مصر بیغر شمال صحراي در الدبعه محور امتداد در جدید

 تعیرین برراي آزمایشرگاهی هايتحلیل و نمونه از خاک و تج،یه 115

 افرر،ارنرم از اسررتفاده بررا خرراک فی،یکرری و شرریمیایی هررايشرراخص

ALESarid-GIS اراضری تناسرب تحلیل و تج،یه نتایج. انجام داد 

 مطالعره مرورد مسراح  از درصرد 98/8 و درصرد 7/16 که داد نشان

) Oleaزیتون و گندم براي( مناسب بسیارس 1S بنديقهط  در ترتیببه

europaea L.) گرفتند. قرار 

 یکیمطلوب،  معتدل و بارش يهواواستان مازندران با داشتن آب

اسر .  يانرواع محصرولات کشراورز دیرتول نهیاز مناطق مستعد در زم

 ونیرلیشش م انهیاستان، سال نیدر ا يمحصولات کشاورز دیتول ،انیم

اول و  يهاحرائ، رت ره لمحصرو 14در  استان این. شودیآورد متُن بر

 دیربرنج و مقرام دوم در تول دیدوم کشور اس  و رت ه نخس  را در تول

براساس گ،ارش سازمان جهاد کشراورزي اسرتان مازنردران،  د.کل،ا دار

 228حردود  1403سطح زیرکش  برنج در این استان در سال زراعری 

شهرستان بهشهر جر،   بیجرمنطقه ه،ار ه،ار هکتار ر   شده اس .

سررد و  میاقل ياستان مازندران و دارا ايهیو کوهپا یمناطق کوهستان

باشد. ایرن یمناطق مازندران م ریسا نس   بهمتفاوت  یطیدر کل مح

 ریالع رور برودن مسراز مرک، استان و صرعب ادیفاصله ز لیدلبهمنطقه 

نداشته اس . در  یمناس رشد  ايتوسعه هاياز نظر شاخص ،یدسترس

                                                           
1- Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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 يمنطقره دارا نیرا ،یبا توجره بره عردم توجره کراف يکشاورزبخش 

در واحد سطح، استفاده نادرس   دیمانند کاهش تول یلئمشکلات و مسا

از محصرولات  یو ورود بدون مطالعه برخ یطیو منابع مح نیاز سرزم

. )Riahi, 2000(باشرد یم ریاخ هايکش  منطقه در سال يبه الگو

هاي اخیرر، با توجه به اف،ایش تمایل کشاورزان به کش  برنج در سال

منظور استعدادسنجی اراضی و نی، برآورد پتانسیل تولیرد این مطالعه به

 سر شهرستان بهشهر انجام شد.برنج در بخش یانه

 

 هامواد و روش

 مطالعه معرفی منطقه مورد

 بهشرهر شهرسرتان گانهسره هرايبخش از سرر یکرییانه بخش

 ایرن. اسر  واقرع شرده ال رز کوهستانی ناحیه در سمازندارن( اس  که

 درجره 36 برین شود،می نامیده جریب ه،ار منطقه دیرباز که از بخش

 41 و درجره 53 و شرمالی عرر  دقیقره 40 و درجه 36 تا دقیقه 28

 سرر دریانه. اس  گرفته قرار شرقی طول یقهدق 9 و درجه 54 تا دقیقه

 اسرتان اتصرال سره محرل و مازنردران اسرتان شررقی جنوب انتهاي

تقری را   هندسری نظرر از این بخرش. اس  سمنان و گلستان مازندران،

 شهرسرتان و گلوگراه شهرسرتان بره شمال از .اس  مستطیل شکلبه

 بره شررق شررقی و جنوب از کردکوي، شهرستان به مغرب بندرگ،، از

 . (1 شکلاس  س نکا محدود شهرستان به جنوب از دامغان و شهرستان

 519 وسرع  برا شهدا هاينامبه دهستان دو داراي سریانه بخش

 مرک،یر  برا و مربع کیلومتر 243 با وسع  عشرستاق و مربع کیلومتر

 تابع اداري نظر از که دهبو آبادي و روستا 51 داراي و بنهبیشه روستاي

براسرراس آخرررین  .)Riahi ,2000( باشرردمی بهشررهر شهرسررتان

اطلاعات دریافتی از مراک، خدمات کشاورزي منطقه، سطح زیرکشر  

هکترار،  10500محصولات زراعی مورد مطالعه در منطقه شامل گندم 

باشرد. هکترار می 270هکترار و بررنج  500ار، عردس هکت 2800جو 

مرترع،  ،یآبر یزراعر یاراض ،یباغ يهايکاربر يمنطقه داراهمچنین 

 2/67 یجنگلر ی. سرطح اراضرباشردیمر میرد یزراع یجنگل و اراض

درصرد  3/4برا  یمرتعر یدرصد و اراضر 1/25يکشاورز یدرصد، اراض

 .گیردیم در بروسع  منطقه را 

 

 
 سر شهرستان بهشهر، استان مازندرانگیری در بخش یانهه مورد مطالعه و موقعیت نقاط نمونهمحدود -1شکل 

Fig. 1- Study area and location of sampling points in Yanesar district of Behshahr county, Mazandaran province 
 

 یطیمح یهاهیلا

 يکشراورز یخاک اراض هايیژگیو ی،رقوم هاينقشه هیته براي

از م،ارع انجام شد. برا توجره بره  برداري، نمونه1399در تابستان سال 

-وارد م،ارع شرده و نمونره یطور تصادفهب ،منطقه يروستاها  یموقع

ه شرد. یراز هر م،رعه ته Wروش به یسانت 0-30خاک از عمق  هاي

)GPS (یجهران ییایجغراف ابیهر نقطه را با دستگاه مکان  یموقع
1

 

 49نمونره خراک از  128ر   و در مجموع تعرداد  یلمس نیرممدل گا

بودن منطقره و وجرود  یبه کوهستان جهشد. با تو هیمنطقه ته يروستا

                                                           
1- Global Positioning System 



 69     …نجبر دیتول لیبرآورد پتانس و یاراض استعدادسنجیریاحی و همکاران، 

 یروش تصرادف بررداري،براي نمونهروش  نیبهتر ،الع ورمناطق صعب

منطقه مورد  در برداريپراکنش نقاط نمونه  یوضع. داده شد صیتشخ

 . اس  شده داده نشان 1 شکل درمطالعه 

دانشگاه علوم  يمرک، شگاهیبه آزما الخاک پس از انتق هاينمونه

 دوو سپس از الرک  دیهوا خشک گرد يسار یعیو منابع ط  يکشاورز

نمروده و  یشگاهیآزما هیع ور داده و در ادامه اقدام به تج، متريیلیم

از گرل  يرگیرروش عصارهبه يمانند شور یخاک هايیژگیعناصر و و

 گل اش اع و دستگاه هیتهروش به تهیدیاس سنج،ياش اع و دستگاه شور

pH روشآهرن و مرس بره ،يدرومتریرروش همتر، باف  خراک بره 

DTPA فوتومتر، فسفر  میوسیله دستگاه فلبه میو نورول، پتاس یندسیل

روش بره ترروژنیدسرتگاه اسرپکتروفوتومتر، ن توسرطروش اولسرن به

روش والکلی بلاک و به یماده آل ون،یتراسیروش تبه 1TNV جلدال،ک

ز ا پرسشد.  يرگیاندازه لندریروش سخاک به يظاهر وصوزن مخص

 برراي ادامره در و شد وارد 2016 اکسل اف،ارنرم به هاداده سازي،آماده

 يبررا .مورد استفاده قرار گرفر  ArcGIS 10.8  طیدر مح فراخوانی

و  2IDW ،Krigingماننرد  آمرارنیزمر يهرانواع روشنقشه از ا هیته

 نیبراسراس مقردار کمترر  یدر نها د،یاستفاده گرد یشعاع هیتوابع پا

در ادامره لایره  نقشه انتخاب شد. هیته يروش برا نیمقدار خطا، بهتر

ری،ي استانداري مازنردران تهیره تیپ و واحد اراضی، از معاون  برنامه

عه از آن جدا و سپس برحسب نوع تیرپ شد. سپس محدوده مورد مطال

هاي شیب، جهات شریب و ارتفراع از بندي شد. لایهواحد اراضی ط قه

( برا DEM3از مردل رقرومی ارتفراع س 1:25000سطح دریا در مقیاس 

 متري تهیه گردید.  30اندازه سلول 

براي تهیه نقشه رقومی عوامل اقلیمی برا توجره بره عردم وجرود 

سرر شهرسرتان بهشرهر، از آمرار و منطقره یانهایستگاه هواشناسی در 

ف منطقه که در سره اهاي هواشناسی موجود در اطراطلاعات ایستگاه

دیردي، استان مازندران، گلستان و سرمنان قررار داشرتند، شرامل هرم

هاي اقلیمری منطقره از شناسی استفاده گردید. لایهسنجی و اقلیمباران

قع در حاشیه محردوده تحقیرق سنجی وادیدي و بارانهم ایستگاه 13

 1383-1401هراي سرال ازدماي کمینه، بیشینه و متوسرط که شامل 

اي و هواشناسی سه استان مازندارن، گلستان و بود، از اداره آب منطقه

سمنان تهیه شد. سپس براي تهیه نقشه وضعی  اقلیمی منطقه سدما و 

                                                           
1- Total Neutralizing Value 

2- Inverse distance weighting 

3- Digital Elevation Model 

ابع شرعاعی و تو IDW، Krigingآمار مانند هاي زمینبارش( از روش

استفاده گردید. در نهای ، براساس مقدار کمتررین مقردار خطرا، روش 

IDW لایره پتانسریل آب ها انتخاب شرد. همچنرین براي تولید نقشه

. هاي موجود در منطقه تهیه شدزیرزمینی از اطلاعات مربوط به چشمه

اي استان مازندران تهیره و پرس از اطلاعات آن از مدیری  آب منطقه

زمینی اراضری کشراورزي در چهرار ، پتانسیل آب زیرلایه رستريتهیه 

  بندي شد.سطح شامل پربازده، خوب، متوسط و ضعیف ط قه

 

  یاراض یمدل استعدادسنج

 قیربره تط  ازین یزراع اهیمناطق مستعد کش  گ یابیمکان براي

منطقره  یطیمح طیبا شرا برنج اهیگ یشناختبوم يازهایو ن اتیخصوص

 اهیرگ یطریمح هاييازمندین قیتط  منظوربه قیتحق نیدر ا. باشدیم

براسراس  ،یاراضر اتیبرا خصوصربرنج در نظام کش  نشرایی  یزراع

 یشناختو بوم یاعزر يازهایساده انجام شد. در ابتدا ن  یروش محدود

 و هرانامه انیمقالات، پا ،اياز منابع و اسناد کتابخانه برنج یزراع اهیگ

اسرتان  يکشراورز قراتیو تحق دانشگاهی مراک، انکارشناس با مشاوره

 شررناختیبوم يازهررایجرردول ن هیرر. پررس از تهگردیررد هیررمازنرردران ته

و  ،یسرا يشرنهادیهرا براسراس روش پآن بنرديدرجه( 1جدول ساهیگ

)et  Ghaffari غفراري و همکراران و )al., 1991 et Sys( همکاران

)al., 2000 موجرود در جردول اطلاعرات  يرهایو براساس متغ انجام

-و رت ره بندي(. ط قه2 شکلس شد هیته ArcMap طیدر مح ازیمورد ن

سراده و   یبراساس روش محردود هاهیلا هیپس از ته هیلاهر  بندي

مسرتعد، مسرتعد،  اریدر چهار ط قره بسر برنج یطیمح يازهایجدول ن

هرا آن يرسرتر هیرو لا (2جردول س صورت گرف  رمستعدیمتوسط و غ

و  یتناسرب اراضر نیریجه  تع یطیکه عوامل محشد. ازآنجایی هتهی

 يبررا باشند،ینم یکسانی  یاهم يکش  محصول فراوان بوده و دارا

گرردد.  صمشخ اریهر مع ینس   یاهم که لازم اس  ترقیدق یابیارز

آمرده دس هب بیو ضرا هاوزناز  رهایو ارزش متغ  یاهم نییجه  تع

. در (3 لشرکس اسرتفاده شرد (AHP) یسلسله مرات ر لیاز فرآیند تحل

براساس  برنج اهیگ دیتول برايمناطق  بنديو پهنه یاستعدادسنج ،انتها

 چهرار در هراانجام گرفر . نقشره یپوشانی وزنروش همه( ب2 جدول(

 یطریمح طیمدنظر با شررا یزراع اهیگ يازهایانط اق ن یچگونگ ه،پهن

 .منطقه را نشان داد
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  (Kazemi, 2013) شناختی گیاه برنجازهای بومنی -1جدول 

Table 1- Ecological requirements of rice (Kazemi, 2013) 

 غیرمستعد

 )نامناسب(
Not suitable 

(N) 

(فی)ضع مستعدنیمه  
Marginally 

)3suitable (S 

اسب()نسبتاً من مستعد  
Moderately 

suitable (S2) 

 یلی)خ مستعد اریبس

 مناسب(
)1Highly suitable (S 

 متغیر
Variable 

<500 500-700 700-1000 >1000 
 بارش سالانه می،ان

Annual precipitation (mm) 

<12 
37< 

12-18 
32-37 

18-22 
27-32 

22-27 
 متوسط سالانه دماي

Average annual 

temperature (ͦ C) 

<10 <10 10-12 12-17 
 سالانه کمینه دماي

Average minimumm 

temperature (ͦ C) 

40< 35-40 20-25 
30-35 

25-30 
 سالانه بیشینه دماي

Average maximumm 

temperature (ͦ C) 

7< 5-8 3-5 0-3 
 خاک  شوري

)1-EC (dS.m 

<4.5 
7.5< 4.5-5.5 6.5-7.5 5.5-6.5 

 شاخص واکنش خاک
pH 

 لومی و شنی
 شنی

Loam sandy, 

sandy  

 یلوم ی ورس یلوم لومی،
 یلتیس

Loam, clay loam, 

sility loam  

 لومی و شنی،رسیلومی
 شنیرسی

Loam, sandy, loam 

clay, sandy clay 

 ی،رس ی، لومسیلتی رسی
 یلتیس یرس یلوم ی ورس

Sility clay, clay loam, 

clay, sility clay loam  

 خاکباف  
Texture 

8< 6-8 3-6 0-3 
 شیب

Slope (%) 

 شمالیو  غربی

West, north 

شمال  غربی وجنوب 
 غربی

West south. West 

north 

 شرقیشمال  شرقی و

Eastern, eastnorth 

جنوب  ی وبدون جه ، جنوب
 یشرق

Falat, south, eastsout  

 شیبجهات 
Slope aspect 

1400< 800-1400 400-800 0-400 
 دریاارتفاع از سطح 

Elevation (m) 

20< 
 <5 

18-20 
5-8 

15-18 
8-10 

10-15 
 خاک آهن

)1-mg.kgFe ( 

6< 
<0/9 

2-6 1-1/2 o/1-1/9 
خاک مس   

)1-mg.kgCu ( 

18< 
<5 

15-18 
5-7 

12-15 
7-10 

10-12 
 خاکفسفر 

)1-mg.kgPhosphorous ( 

300< 
<100 100-150 150-200 

250-300 
200-250 

 خاک پتاسیم

)1-mg.kgPotassium ( 

<0/5 0/5-0/7 1-0/7 1< 
 خاک  نیتروژن

Nitrogen (%) 

<1 1-2 2-3 3< 
 خاک آلیماده 

Orgince matter (%) 

50< 
<20 25-50 20-25 20-40 

 آهک خاک
Total neutralizing 

value (TNV) 
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 (Ghaffari et al., 2000) یاراض یبندپهنه جهت ازین مورد یهاشاخص -2 جدول
Table 2- Indices for land suitability zoning (Ghaffari et al., 2000) 

 پهنه
Zone 

 وضعیت تولید محصول

Crop production status 
 سخیلی مناسب( بسیار مستعد

)1Highly suitable (S 
 .درصد پتانسیل تولید آن محصول در این پهنه وجود دارد 100-80

that crop. of the potential yield for 100%-80 This zone possesses 
 سنس تا  مناسب( مستعد

)2Moderately suitable (S 

 .درصد پتانسیل تولید آن محصول در این پهنه وجود دارد 80-60
of the potential yield for that crop. 80%-60 This zone possesses 

 سضعیف( مستعدنیمه
)3Marginally suitable (S 

 ول در این پهنه وجود دارددرصد پتانسیل تولید آن محص 60-40
of the potential yield for that crop. 60%-40 This zone possesses 

 سنامناسب( غیرمستعد
Not suitable (N) 

 .درصد پتانسیل تولید آن محصول در این پهنه وجود دارد<  40
of the potential yield for that crop. less than 40% This zone possesses 

 

 
سر شهرستان بهشهر، استان مازندران نمودار جریانی ارزیابی تناسب اراضی زراعی جهت کشت برنج در بخش یانه-2شکل   

Fig. 2- Flowchart of the land suitability assessment process for rice cultivation in the Yaneh-sar District of Behshahr County, 

Mazandaran province 
 

در سرطح اول هردف  AHP یدرخر  سلسرله مرات ر جادیا براي

 سرري یانهکشراورز یدر اراضبرنج  کش  استعدادسنجی یعنی ،قیتحق

در سطح دوم قررار  و خاک ی، توپوگرافمیشامل اقل ارهایمع گرف .قرار 

در  هاعیارزیرم .نددش میتقس ییهابه زیرمعیار ارهایهرکدام از مع گرفتند.

 وزن و هراداده آوري جمرع يبررا(. 3سشرکل گرفتنرد سطح سوم قرار 

 هرانامهپرسرش .استفاده شد AHP نامهاز پرسش هاو زیرمعیار ارهامعی

 یابیردر مکران گذارعوامل تأریر هیکل يمشترک برا هايسهمقای شامل

 اهیرهرر گ يکارشناس خ رره بررا 25بوده که توسط  ی برنجزراع اهیگ

Climate  Soil  Topography  

Classification of layers 

Collection and classification of 

ecological requirements  
Analysis Hierarchy Process (AHP) 

Weighted overly in GIS 

Land use suitability zoning 

Non- 

suitability 

Semi- suitability High 

suitability 

Suitability 

Thematic layers 
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 بینامه بره همران ضررپرسرش ییایرسرنجش پا ي. براگردید لیتکم

 آوريو جمررع لیرراکتفررا شررد. پررس از تکم AHP روش يناسررازگار

 Expertافر،ار نرموسریله بههرا آن لیرو تحل هتج،یر هرا،نامهپرسش

Choice  انجام شد 11نسخه. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 عوامل تأثیرگذار بر استعدادسنجی کشت برنج (AHP) ی سلسله مراتب لیفرآیند تحلدرخت  -3شکل 

Analytic Hierarchy Process (AHP) model tree of factors influencing rice cultivation potential  -Fig. 3 
 

 (Ghodsipour, 2012)های زوجی مقادیر ترجیهات برای مقایس -3جدول 
Table 3- Preference values for pairwise comparisons (Ghodsipour, 2012) 

 ترجیهات
Preference 

 مقدار عددی

Numerical value 
ترتر و یا کاملا  مطلوبکاملا  مرجح یا کاملا  مهم  

Extremely preferred / important (absolute dominance) 
9 

 ترجیح یا اهمی  یا مطلوبی  خیلی قوي
Very strongly preferred / important 

7 

 ترجیح یا اهمی  یا مطلوبی  قوي
Strongly preferred / important 

5 

تر یا کمی مطلوب ترکمی مرجح یا کمی مهم  

Moderately preferred / important (slight dominance) 
3 

 ترجیح یا اهمی  یا مطلوبی  یکسان
Equally preferred / important (equal importance) 

1 

 ترجیحات بین فواصل
Intermediate values (used for compromise between the above judgments) 

2,4,6,8 

 

 هرراو زیرمعیار ارهررامعی ،نامهپرسررش هیررو ته یدرخرر  سلسررله مرات رر لیپرس از تشرک،  (AHP)یسلسله مرات ر لیروش فرآیند تحل در

Agro-ecological assessment of lands for rice cultivation in Behshahr County, 

Mazandaran city, Mazandaran province  
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روش  نیر. در اگردیرد سهیدو مقابهصورت دوهم به با یصورت زوجبه

 یسلسله مرات ر قیرا از طر ايساده هايقضاوت ،کارشناس زراع  25

. دادنردانجرام  هرانرهیگ، یتمرام ي  برایبه اولو دنیشده تا رس جادیا

 یزوجر يهاسهیمقا هايسیدر قالب ماتر قیتحق نیا یزوج ساتیمقا

صورت  )Ghodsipour, 2012( پوریقدس یقسمت نُه فیو براساس ط

نام بره ی ضری هادر قضاوت يناسازگار یبررس (. براي3 جدولس گرف 

 .محاس ه شد )I.R.)1ي ناسازگار بیضر
 

  دیتول لیبرآورد پتانس

براي برآورد پتانسریل تولیرد  SSM-iCrop2مدل  ،مطالعه نیدر ا

 هايرا برم ناي داده لیمقدار عملکرد پتانس ،سازهیش  نیا شد.تفاده اس

 یاهیرگ يو پارامترهرا یزراع  یریخاک، نحوه مد طیشرا ،یهواشناس

 ،يمراحرل فنولروژ سرازيهیشر  ییتوانرا ،مدل نی. ادیمانیمحاس ه م

عملکررد و موازنره  لیتشک شک،ماده خ عیبرگ، توز يریگسترش و پ

یصرورت روزانره انجرام مررا به سازي هیمدل، ش آب و خاک را دارد. 

مرثرر  انپای ها،. مدل، مراحل س ، شدن، شروع مثرر پُر شدن دانهدهد

یمر ینربیشیرا پ یدگرسی و هاشدن برگ رپی شروع ها،پُر شدن دانه

، SSM-iCrop2 یاهیرگ سرازيهیجهر  اسرتفاده از مردل شر  د.کنر

و  نرهیروزانه و شامل کم صورتکه به یشامل آمار هواشناس یاطلاعات

 ،روزانره يدیروزانره و تشعشرع خورشر یروزانه، بارنردگ يدما نهیشیب

محل، غلظ  گراز  ییایشامل عر  جغراف یطیمح ای محلی اطلاعات

و بافر   یکربن، اطلاعات خاک شامل عمرق خراک زراعر دیاکسيد

نوع کشر   نییکاش ، تع خیشامل تار دیتول  یریخاک و اطلاعات مد

مراده خشرک  دیرو در مدل اسرتفاده شرده اسر . تول هیته مید ای یآب

و  شرودیزده مر نیشده و دمرا تخمراف یاز تشعشع در یعنوان تابعبه

عمرق مرثرر  شیو افر،ا شرهیموازنه آب خاک شرامل روانراب، رشرد ر

یمر سازي هیش  یو زهکش تعرقاز سطح خاک،  ریاستخرا  آب، ت خ

پرارامتر  نیچند يدارا SSM-iCrop2مدل  .(Soltani, 2019)شوند 

 ریاس  که مقاد ازین یزراع اهیهر گ يآن برا يباشد که ق ل از اجرایم

مردل برا اسرتفاده از  يپارامترهرا ریآن پارامترها بررآورد شروند. مقراد

 نیو همچن (Keramat et al., 2023) شده در گذشتهانجام قاتیتحق

مردل،  ي. پس از برآورد پارامترهاگردیدمحاس ه  یاستفاده از واسنج اب

آن برا  یشرده و خروجرمنظور، مدل اجرا نیمدل انجام شد. بد یابیارز

يآور-جمع هايگذشته و داده قاتیشده در تحقانجام يهايرگیاندازه

                                                           
1- Inconsistency Ratio 

 هاياسرتان یعیو منابع ط  يو آموزش کشاورز قاتیده از مراک، تحقش

مردل ترا چره  هايینبیشیپکه تا مشخص شود  گردیدسه یکشور مقا

مرورد اسرتفاده  هرايانط اق دارد. آماره یواقع هاييرگیهاندازه با انداز

مربعات  نیانگی، جذر م(2CVس راتییتغ بیدق  مدل، ضر یبررس يبرا

3)خطا 
RMSE ) س یهم ستگ بیضر وr )مردل  نیا ،یوجه تما. بودند

 میاقلر نیی. تعباشدیبودن آن م یموجود، بوم هايمدل رینس   به سا

 محاس ه شده اس .  (Gygaس گایگ وبگاهمنطقه با استفاده از  نیا
 

 نتایج و بحث

هاي مختلرف هاي مدلبراي تهیه نقشه متغیرهاي محیطی، روش

خطرا  ترین مدل براساس مقادیر بررآوردیابی اجرا، سپس مناسبدرون

ترین مدل برراي ، مناسب4 جدول( تعیین گردید. با توجه به RMSEس

کره  مشرخص شرد ايمطالعرهاکثر پارامترها روش کریجینگ بود. در 

 نیتخمر يروش بررا نیبهترر نرگیجیکر-و کو نگیجیکر يهاروش

اسررررتان اصررررفهان در منطقرررره لنجرررران  يبرررررآورد شررررور

برخری از نقشره پرراکنش . (Mashayekhi, et al., 2007)اسر 

  نشان داده شده اس . 4 شکلدر  متغیرهاي محیطی

برارش،  ،انیرم دهرد کره¬ینشان م یمیاقل هاي¬نقشه یخروج

و حرداکثر، از غررب حرداقل، متوسرط  يدمرا نیانگیم ی،رطوب  نس 

 يدارد. منطقره از نظرر بافر  خراک دارا یمنطقه به شرق روند کاهش

 ،یلتیسر یرسر ،یلروم ،رسی-یلوم ،یشامل رس یمختلف هاي¬باف 

 .دباش¬یم یلتیس یو لوم یلتیس یرس یلوم

نتایج حاصل از تطرابق اراضری کشراورزي برا نیازهراي زراعری و 

 2/2کره تنهرا حردود محیطی برنج در نظام کش  نشرایی نشران داد 

هاي زراعی منطقه داراي پتانسیل بسیار مسرتعد جهر  درصد از زمین

هراي زراعری داراي پتانسریل درصرد از زمرین7/16کش  برنج، حدود 

 4/40مسرتعد و حردود درصد داراي پتانسریل نیمه 5/40مستعد، حدود 

باشرند درصد نی، داراي پتانسریل غیرمسرتعد جهر  کشر  بررنج مری

ترین دلایل استعداد پایین و شده، مهم(. با توجه به نتایج ذکر5 جدولس

-هاي منطقه براي کش  برنج، وجود شیب در زمینعدم استعداد زمین

باشرد هاي منطقه و همچنین نیاز آبی برنج در نظام کش  نشایی مری

کشر   هاي منطقه غیرقابلدرصد از زمین 81که براین اساس، حدود 

هراي درصرد از زمرین 19براي برنج تشخیص داده شد و تنهرا حردود 

                                                           
2- Coefficient of Variation 

3- Root mean square error  
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، منابع آبی و دیگرر عوامرل محیطری مرورد نیراز، منطقه از نظر شیب

، نقشره نهرایی 5شرکل مناسب جه  کش  برنج بررآورد گردیرد. در 

 استعدادسنجی اراضی نشان داده شده اس .

 پوشانی متغیرهای خاکی در منطقه یانسر شهرستان بهشهر، استان مازندرانر برای همروش برت -4 جدول

Table 4- Best method for interpolation of soil variabls in the Yaneh-sar District of Behshahr County, Mazandaran province 

RMSE 
 مدل-روش

Method/modell 
 متغیر 

Variables 

0.327 
-IDW کیان تو 

IDW-power 1 
 EC 

0.289 
 يمدل کرو-جنگیکر

Kriging-spherical 
 pH 

0.753 
 نمایی مدل-جنگیکر

Kriging-exponential 
 TNV 

0.083 
IDW–توان یک 

IDW-power 1 
 N 

0.985 
 یبا مدل گوس نگیجیکر

Kriging-Gaussian 
 OM 

6.149 
 یبا مدل گوس نگیجیکر

Kriging-Gaussian 
 K 

0.934 
 ییمدل نما-نگجیکر

Kriging-exponential 
 Fe 

0.964 
 يمدل کرو-جنگیکر

Kriging-spherical 
 Mn 

0.805 
 معکوس یچندربع -یتابع شعاع

Radial Basis Function-Multiquartic 
 Cu 
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 نقشه برخی از عوامل محیطی در منطقه یانسر شهرستان بهشهر، استان مازندران -4شکل 

Fig. 4- Maps of some environmental variabls in the yaneh-sar District of Behshahr County, Mazandaran province 

 

 

 
 سر شهرستان بهشهر، استان مازندران نقشه نهایی استعدادسنجی اراضی جهت کشت برنج در بخش یانه -5شکل 

Fig. 5- Final land suitability map for rice cultivation in Yaneh-sar District, Behshahr County, Mazandaran 

province 
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 سر شهرستان بهشهر، استان مازندرانشده جهت کشت برنج در بخش یانهبندیهای طبقهمساحت پهنه -5جدول 
Table 5- Area and proportion of zoned land classes for rice cultivation in Yaneh-sar District, Behshahr County, 

Mazandaran province 
 نسبت مساحت پهنه به کل اراضی کشاورزی

Proportion of total agricultural land (%) 

 مساحت
Area (ha) 

هابندی پهنهرتبه  
Zone ranking 

2.2 637 
 مناطق بسیار مستعد

High suitable areas 

16.7 4690 
 مناطق مستعد

Moderately suitable areas 

40.5 11370 
 مستعدمناطق نیمه

Marginally suitable areas 

40.4 11355 
 مناطق غیرمستعد

Non- suitable areas 

 

 2/2هکترار س 637مناطق بسیار مستعد کش  برنج، سطحی حدود 

صورت نوار باریکی در طول امترداد گیرد که تنها بهدرصد( را در بر می

ن،دیک به رودخانه نکارود هاي مسطح و شمال منطقه که داراي زمین

هراي از مرکر، هاي کوچک در قسم صورت پهنهبودند و همچنین به

در  شرتریمناطق مستعد کش  برنج ب(. 6 شکلباشد سقابل مشاهده می

 4690 حدود یاز شمال و جنوب منطقه واقع شده و سطح ییهابخش

 لیراز دلا یکری. (7 شرکلس ردیرگیدرصرد( را در برر مر 7/16هکتار س

و  یآبر ازیرن ،مستعد کشر  بررنج اریبس ینقاط مستعد و حت یپراکندگ

برودن منطقره، اکثرر  هیربوده که با توجه به کوهپا نیزم بیش طیشرا

 نایمناسب جه  کش  برنج برخوردار ن وده و بنابر يهموار ازمناطق 

کوچرک در منطقره  هراياط پراکنده و پهنهصورت نقمناطق مستعد به

 مشاهده شد.

 

 
 سر شهرستان بهشهر، استان مازندرانپهنه بسیار مستعد جهت کشت برنج در بخش یانه -6شکل 

Fig. 6- High Suitable (S1) zone for rice cultivation in Yaneh-sar District, Behshahr County, Mazandaran province 
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 سر شهرستان بهشهر، استان مازندرانهنه مستعد جهت کشت برنج در بخش یانهپ-7شکل 

Fig. 7- Moderately Suitable (S2) zone for rice cultivation in Yaneh-sar District, Behshahr County, Mazandaran 

province 
 

مسرتعد کشر  بررنج در تمرام سرطح مناطق نیمهدر این مطالعه، 

 شرکلهایی پراکنده مشاهده شد سنقاط مختلف و لکهصورت منطقه به

شده، تغییرات نس تا  بالاي شیب زمین هاي انجام(. با توجه به بررسی8

بودنرد. رضروان و  و کم ود منابع آبری از عوامرل ترأریر در ایرن پهنره

) & Baqeriو براقري و اسردي  )et al., 2018 Rezvan( همکاران

)2019 Asadi, تغییرررات اقلیمرری، منررابع آب و  اعررلام کردنررد کرره

توپوگرافی نقش مثرري در تولید محصولات کشاورزي دارنرد و اشراره 

داشر  مناسرب آب، ترأریر منفری در دلیل عدم نگهکردند که شیب به

 تولید محصولات دارد.

 

 
 سر شهرستان بهشهر، استان مازندرانمستعد جهت کشت برنج در بخش یانهپهنه نیمه -8شکل 

Fig. 8- Marginally Suitable (S3) zone for rice cultivation in Yaneh-sar District, Behshahr County, Mazandaran 

province 
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هاي منطقه از شرمال ناطق غیرمستعد کش  برنج در تمام بخشم

هراي زیرادي از غررب و شررق منطقره غربی تا شمال شرقی و بخش

درصرد( را  4/40هکترار س 11355گستردگی داشرته و سرطحی حردود 

هراي اقلیمری و (. با توجه بره خروجری نقشره9شکل س شامل می شود

هاي اصلی وجود بخش شخص گردید که یکی از عل عناصر خاک، م

هراي شرایط توپوگرافی از جملره شریب ،غیرمستعد قابلی  کش  برنج

شرود ایرن هاي زراعی کنونی منطقه اس  که باعرث مریتند در زمین

مناطق در پهنه غیرمستعد جه  کش  برنج قرار گیرد. با توجه به نوع 

طح و آب فرراوان جهر  هراي مسرتهیه زمین و نیاز ضروري به زمین

هراي غیرر مسرطح و سازي زمین در زراع  بررنج، وجرود زمرینآماده

، مساح  پهنه غیرمستعد بیشرتر از ناکافی بودن می،ان آب در دسترس

برودن  یمتکر یدار،پا ياز اصول مهم و اولیه کشاورز هاس .سایر پهنه

 یشرناختبوم يمنطقه در جه  تأمین نیازهرا ییکش  گیاهان به توانا

صرحیح،  یری با مرد توانیاس  که م يبعد هاي-گام در و س هاآن

بنابراین  .را حفظ و تداوم بخشید يکشاورز پایداري هاهاستفاده از نهاد

در مناطقی که استعداد تولید یک گیاه وجود ندارد، کش  آن با مصرف 

هاي خار  از م،رعره و مردیری  فشررده، حجم زیادي از منابع و نهاده

گردد یب به محیط و از بین رفتن منابع تولید در بلندمدت میباعث آس

 سازد.و سامانه زراعی را ناپایدار می

 

 
 سر شهرستان بهشهر، استان مازندرانپهنه غیرمستعد جهت کشت برنج در بخش یانه -9شکل 

Mazandaran provincehr County, sar District, Behsha-Suitable (NS) zone for rice cultivation in Yaneh-Non -Fig. 9 
 

واحدهاي  ،iCrop2-SSMبراساس نتایج حاصل از خروجی مدل 

در تولید شلتوک بررنج داراي پتانسریل تولیرد  اراضی کشاورزي منطقه

باشرد و میر،ان تولیرد فعلری ترن شرلتوک در هکترار مری 92/3حدود 

هکتار تن در  72/0باشد و حدود تن در هکتار می 2/3کشاورزان حدود 

خلأ عملکرد تولید شلتوک برآورد شد. در این پژوهی مشاهده شد کره 

داراي  می،ان پتانسیل تولید شلتوک در منطقه و تولید فعلی کشراورزان

دلیل باشد، این مسرئله برهاختلاف ناچی،ي بوده و خلأ عملکرد کم می

ورود تجهی،ات مکانی،ه جدید مثل نشاکار و کم این برداشر  در چنرد 

 نییپا لیدلکه رسد یبه نظر مباشد. از طرفی، اخیر در منطقه میسال 

 ازیآب و رطوب  مورد ن نیمأت و یکش  آب ،بودن خلأ عملکرد در برنج

صرورت غرقراب . کش  برنج در این منطقره بهباشد یدر فصل رشد م

 یراريدرصرد از آب آب 60حدود  ،کش  غرقابی برنجنظام  درباشد. می

هرز آب از دسترس گیراه  یاو  یرت نفوذ عمقصوبه جه  کش  اغلب

اف،ایش مصرف آب  کارآیی ،کاش  يدر الگو ییرتغ با که شودیخار  م

توانرد باعرث کراهش صرورت هروازي میروش تولید برنج به یابد.یم

برودن منطقره، اکثرر نر،ولات  ايهیبا توجه به کوهپامصرف آب شود. 
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گردد یم شنهادیپ .دشویمنطقه از دسترس خار  م بیعل  شبه يجو

و اسرتفاده  سرازي¬رهیرمختلف نس   بره ذخ هاي¬سازه جادیبا ا که

 .اقدام گرددی زراع اهیگ ازیدر زمان نآب  نهیبه

 

 گیرینتیجه

می،ان بارش، رطوب  که دهد هاي اقلیمی نشان میخروجی نقشه

، میانگین دماي حداقل، متوسط و حداکثر، از غررب منطقره بره نس ی

هراي منطقره داراي بافر  ،اهشی دارد. از نظر باف  خاکشرق روند ک

رسی، لومی، رسری سریلتی، لرومی رسری -مختلفی شامل رسی، لومی

باشرد. نترایج استعدادسرنجی اراضری جهر  سیلتی و لومی سیلتی می

، هاي بسیارمستعد و مسرتعدنشان داد که پهنهزراعی برنج  کش  گیاه

تنوع باف  خاک، ارتفاع مختلف از ، اي بودن منطقهبا توجه به کوهپایه

در جنوب شررقی و دارا  متر 2698تا  هاي شمال غربیدر قسم  764

 ،بودن جهات شیب مختلرف، در بیشرتر نقراط منطقره مشراهده شرده

طور نس ی برراي دو گیراه گنردم و جرو شرامل منراطق که بهطوريبه

بررنج ، براي گیاه عدس در مناطق مرک،ي و براي گیاه شمالی و غربی

باشرد. نترایج صورت مناطق پراکنده در شرمال و جنروب مریبه بیشتر

جه  تعیرین پتانسریل تولیرد  SSM-iCrop2حاصل از خروجی مدل 

تن در هکترار شرلتوک بررآورد شرده و  92/3پتانسیل تولید  ،گیاه برنج

تن در هکتار بروده کره حردود  2/3می،ان تولید فعلی کشاورزان حدود 

دسر  آمرد. ه  عملکرد در تولید شلتوک برنج بتن در هکتار خلأ 72/0

توان بره نظرام را می دلیل پایین بودن خلأ عملکردکه رسد نظر می به

ارت راط  تامین آب و رطوبر  مرورد نیراز در فصرل رشرد کش  آبی و

هاي کره بره منرابع بخشمنطقه مورد مطالعه، در  ،طورکلی. بهدانس 

صرورت ، کشر  بررنج بهانرددسترسی دارند و تسطیح شرده کافی آبی

 گردد.محدود توصیه می
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