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Introduction1 
Cowpea (Vigna unguiculata) an annual legume, originated in Iran. It is one of the main sources of protein, amino 

acids, vitamins, minerals, and energy, and therefore is important for a well-balanced diet with good nutritional 
value. In recent years, the application of organic fertilizers has increased tremendously in agricultural production. 
Humic compounds such as HA is one of the organic-mineral fertilizers, which is commonly used for the production 
of crops. In order to increase the quantitative and qualitative traits of plants, the extract of some plants, such as green 
tea extract and coffee extract, can be used.  

 

Materials and Methods 
In order to investigate the effect of biofertilizers, including humic acid, green tea extract, and coffee extract, on 

the improvement of pigments and physiological traits of cowpea, an experiment was designed and implemented in 
2023 at a private farm in Semnan city. The experiment was a factorial format based on a randomized complete block 
design with three replications. The test treatments include seed priming at five levels (control, distilled water, humic 
acid (750 mg/liter), green tea extract (10% concentration) and coffee extract (10% concentration)) and foliar 
spraying at four levels (control, humic acid (750 mg/liter), green tea extract (concentration 10%) and coffee extract 
(concentration 10%). Pretreatment of seeds with desired concentrations was done for six hours, following the 
principles of seed aeration. Foliar spraying was done at the beginning of flowering. Seeds were sown on June 25 (as 
the second planting). Before planting, all the seeds were disinfected with benomyl and then in each plot, four rows 
of five meters were planted with a distance of 25 cm between the rows and 8 cm within the row at a depth of 5 cm. 

 
Results and Discussion 
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The results showed that pretreatment of seeds with humic acid, green tea extract and coffee extract led to an 
increase in the traits of relative leaf water content, membrane stability index, leaf surface index, photosynthetic 
pigments, protein yield, and grain yield. In plants grown from pre-treated seeds, the amount of malondialdehyde and 
soluble carbohydrates in leaves decreased to a significant level. Foliar spraying with these substances led to the 
improvement of leaf surface index, the amount of photosynthetic pigments, protein yield, and seed yield. 
Application of foliar spraying also reduced the amount of malondialdehyde and soluble carbohydrates in leaves. 
Finally, within the scope of the research, the use of humic acid at the rate of 750 mg/liter and green tea at a 
concentration of 10% is recommended as seed pre-treatment and foliar spraying in the field. More research is 
needed on the recommendation of seed pretreatment and coffee extract foliar spraying. When seed yield was 
considered as a dependent trait, the traits of leaf surface index (0.6076), carotenoid (0.7265), membrane stability 
index (0.6501), leaf soluble carbohydrates (-0.6678), and Malondialdehyde (0.6096) entered the model as main 
variables. The results of this research showed that carotenoid (0.3764) and membrane stability index (0.2950) had 
the most positive direct effect on grain yield. 

 

Conclusion 
The results of this research showed that the photosynthetic pigments, protein yield, and grain yield of cowpea 

increased to a significant level by using humic acid, green tea extract, and coffee extract as seed pretreatment and 
foliar spraying. Seed protein percentage, yield components, and grain yield of cowpea increased to a significant 
level with the application of humic acid, green tea extract, and coffee extract as seed pretreatment and foliar 
spraying. Finally, within the scope of this research, the use of humic acid at the rate of 750 mg/L and green tea at a 
concentration of 10% is recommended as seed pretreatment and foliar spraying in the field. More research is needed 
on the recommendation of seed pretreatment and foliar spraying of coffee extract. 

 
Keywords: Antioxidant, Biological fertilizers, Foliar spraying, Pretreatment 
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ها، صفات فیزیولوژیکی و عملکرد دانه لوبیا چشم ترکیبات آلی بر بهبود رنگدانه تأثیر کاربرد

 (Vigna unguiculata) بلبلی

 
  1و صفیه عرب 2، فرزانه بهادری1، مصطفی حیدری*1، مهدی برادران فیروزآبادی1رضا صباغیان

 17/06/1403یخ دریافت: تار

 20/01/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ها و صفات فیزیولوژیکی لوبیا چشم بلبلی منظور بررسی تأثیر ترکیبات آلی شامل اسید هیومیک، عصاره چای سبز و عصاره قهوه بر بهبود رنگدانهبه
(Vigna unguiculata) شخصی در شهر سمنان طراحی و اجرا شد. آزمایش در قالب   عهدر آزمایشگاه و مزر 1401-1402، آزمایشی در سال زراعی
های کامل تصادفی در سه تکرار بود. تیمارهای آزمایش شامل پرایمینگ بذر در پنج سطح )شاهد، آب مقطر، اسید هیومیبک فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

پاشبی برگبی در چهبار سبطح )شباهد، اسبید درصبد(( و مللول 10ت درصد( و عصاره قهوه )غلظ 10گرم در لیتر(، عصاره چای سبز )غلظت میلی 750)
دهی پاشبی در زمبان آغباز گبلدرصد(( بودند. مللول 10درصد( و عصاره قهوه )غلظت  10گرم در لیتر(، عصاره چای سبز )غلظت میلی 750هیومیک )

دار صفات ملتوای نسببی آب عصاره قهوه منجر به افزایش معنی تیمار بذور با اسید هیومیک، عصاره چای سبز وصورت گرفت. نتایج نشان داد که پیش
شده، تیمارهای فتوسنتزی، عملکرد پروتئین و عملکرد دانه شد. در گیاهانی روییده از بذور پیشبرگ، شاخص پایداری غشاء، شاخص سطح برگ، رنگدانه

پاشی با این مواد منجر به بهبود شاخص سطح برگ، کاهش نشان داد. مللولداری های مللول برگ تا سطح معنیآلدهید و کربوهیدراتدیمیزان مالون
 750میزان شبده، کباربرد اسبید هیومیبک ببهدر نهایت، در ملبدوده پبهوهش انجامهای فتوسنتزی، عملکرد پروتئین و عملکرد دانه شد. میزان رنگدانه

تیمبار شود. به منظور توصبیه پیشپاشی برگی در مزرعه توصیه میبذری و مللول تیمارصورت پیشدرصد به 10گرم در لیتر و چای سبز با غلظت میلی
 پاشی عصاره قهوه نیاز به تلقیقات بیشتری است.بذور و مللول

 
 پاشیتیمار، کودهای بیولوژی، مللولآنتی اکسیدان، پیش کلیدی:های واژه
 

 1مقدمه

-بلبلبی مبیترین حبوبات، لوبیا چشم یکی از سازگارترین و متنوع

شود. این گیاه همه ای در سراسر دنیا کشت میطور گستردهباشد که به

واسبطه بر آن از نظر غذایی ببهباشد و علاوهمزایای حبوبات را دارا می

هببای مختلببو، مببواد معببدنی، فیبرهببای مللببول و داشببتن ویتببامین

-زای کمتر نسبت به سایر حبوبات متمایز میغیرمللول و عوامل نفخ

                                                           
 شاهرود، شاهرود، ایرانگروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی  -1

 مرکز تلقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان، سمنان، ایران -2
 (:mbaradaran@shahroodut.ac.ir Emailنویسنده مسئول:        -)*

https://doi.org/10.22067/AGRY.2025.89695.1213 

(. کشت و کار لوبیا چشم بلبلبی در Shahsavani et al., 2017) باشد

-صورت دانه، تبازهایران سابقه طولانی دارد و معمولاً این ملصول به

صورت کبود سببز چنین بهخوری و سبز در تغذیه انسان و حیوان و هم

ی در تثبیبت نیتبروژن در کشاورزی کاربرد دارد. این گیاه توانایی بالای

 (. Lotfi et al., 2018خاک دارد )

تببلاش بببرای افببزایش عملکببرد از طریببن اسببتفاده نامتعببادل از 

های تولید و پیامدهای منفبی کودهای شیمیایی، موج  افزایش هزینه

-عنوان جایگزین و هبمزیست ملیطی گردیده است. کودهای آلی به

گیرنبد و موجب  دهای شیمیایی مورد استفاده قرار میچنین مکمل کو

(. Fathi et al., 2016شبوند )تضمین پایداری تولید در کشاورزی مبی

http://agry.um.ac.ir/
mailto:mbaradaran@shahroodut.ac.ir
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استفاده از کودهای آلی جهت حفظ حاصلخیزی خباک و بهببود رشبد 

های افبزایش عملکبرد، بهببود کیفیبت حلگیاهان زراعی، یکی از راه

باشببد مین امنیببت غببذایی و پایببداری در تولیببد مببیملصببول، تببأ

(Dahmarde et al., 2017) . استفاده از کودهای آلبی در کشباورزی

چنین ببا فبراهم پایدار موج  افزایش جمعیت ریزجانداران خاک و هم

کردن عناصر غذایی مورد نیاز گیاه شبامل نیتبروژن، فسبفر و پتاسبیم 

 ,.Alipour et alشبوند )بود رشد و عملکرد در گیاهان مبیموج  به

 توان به اسید هیومیبک اشباره کبرد.(. از جمله کودهای آلی می2023

اسید هیومیک توان جذب سریع انواع عناصر معدنی را دارد. در نتیجه، 

. کندمی تدریج آزادهمانند یک مخزن، عناصر اضافی را جذب و بعد به

دهد و موج  تلرک اسید هیومیک جذب نیتروژن خاک را افزایش می

هبا را شبود و دسترسبی آنبیشتر عناصر پتاسیم، کلسیم و منیزیم مبی

تر کرده و جذب ایبن عناصبر را افبزایش برای سیستم رشد گیاه آسان

یومیک موجب  اسید ه(. Maczka et al., 2018-Huculakدهد )می

شبود. یکبی اثبرات سبیگنالی مبواد فعال شدن دو سازوکار در گیاه می

ها و دیگری افزایش فعالیبت پمب  خاطر متابولیسم هورمونمعدنی به

ATPase  در اندام ریشه است که در نهایت منجر به افزایش سبرعت

ملققبان (. Roy et al., 2017)شبود دسترسی ریشه ببه نیتبرات می

استفاده از اسید هیومیک، صبفاتی از قبیبل ارتفباع بوتبه، دریافتند که 

تعداد شاخه، وزن تر و خشک برگ و ساقه و عملکرد لوبیا چشم بلبلی 

(. کاربرد Hassanen et al., 2020داری افزایش داد )را تا سطح معنی

فاع گیاه، تعبداد شباخه فرعبی، اسید هیومیک توانست سطح برگ، ارت

وزن خشک کبل و عملکبرد دانبه لوبیبا چشبم بلبلبی را بهببود دهبد 

(Arnaout et al., 2019 .) دریافتنبد کبه اسبتفاده از دیگری ملققان

دانبه و عملکبرد لوبیبا  100اسید هیومیک موج  افزایش رشبد، وزن 

 (. Kahraman, 2017) شودچشم بلبلی می

پاشی برگبی در تیمار و مللولصورت پیشاز دیگر مواد آلی که به

توان به عصباره چبای سببز و عصباره گیاهان قابل استفاده هستند می

فنبول، های چای، منبع مهمبی از ترکیببات پلبیقهوه اشاره کرد. برگ

هایی کبه ن فلاونولتریباشد. مهمفلاونوئیدها و اسیدهای فنولیک می

شببوند، شببامل کوئرسببتین، کببامفرول و در چببای سبببز مشبباهده مببی

میریستین است. اسید گالیک، اسید کلروژنیک و اسید نئوکلروژنیک نیز 

(. Noghani et al., 2020میزان زیادی در چای سبز وجبود دارنبد )به

ا، اسبیدهای فنولیبک، هبترکیبات برگ چبای سببز شبامل فلاوونبول

تئوبرومین، پروتئین، اسیدهای آمینه، اسبیدهای آلبی، مونوسباکاریدها، 

هبا و مبواد ساکاریدها، لیگنین، لیپیدها، کلروفیبل و سبایر رنگدانبهپلی

قهوه دارای مقدار زیادی  (.Cavusoglu et al., 2022) باشدمعطر می

باشد. ترکیبات فنولی موجود در گیاهان، یکی از میفنولی ترکیبات پلی

-آنتبی .هبای طبیعبی هسبتنداکسبیدانترین منابع آنتیبهترین و مهم

های ثانویه هسبتند فنولی یک گروه ویهه از متابولیتهای پلیاکسیدان

های فعال اکسبیهن، های گونهها در برابر آسی که در حفاظت از بافت

(. در میان ترکیببات Balasundram et al., 2006) کنندنقش ایفا می

تبری  -7، 3، 1ای دارد. کبافئین )مختلو قهوه، کافئین اهمیبت ویبهه

 Liیک آلکالوئید طبیعی است ) 2O4N10H8Cمتیل گزانتین( با فرمول 

et al., 2020نوع هستند و شبامل (. ترکیبات موجود در قهوه بسیار مت

سبباکاریدهای هببا )مونوسبباکارید و پلببی سبباکارید(، پلببیکربوهیببدرات

دار نببامللول )سببلولز(، لیپیببدها )مببوم و روغببن(، ترکیبببات نیتببروژن

ها(، آلکالوئیدها )کافئین( و مواد معبدنی )اسیدهای آمینه آزاد و پروتئین

ی و غیبره مانند پتاسیم، کلسیم، منیزیم، آهن، مس، سدیم، منگنز، رو

چنین حاوی اسیدهایی ماننبد (. همBalzano et al., 2020باشند )می

چنبین اسبیدهای و هبم 1اسید سیتریک، اسید مالیک و اسید کوئینیک

باشبد اسید می 3و فرولوئیلکینیک 2فنولیک مانند اسید مونو، دیکافئویل

(Garcia-Larez et al., 2021) .  دانبه قهبوه دارای ترکیببات مهمبی

باشبد کبه ببرای هبا مبیهبا و پبروتئینفنولساکاریدها، پلیمانند پلی

چنین، قهوه دارای مواد زیبادی ماننبد سلامتی انسان مفید هستند. هم

-ها و اسید کلروژنیک مبیفنولها، پلیفیبرها، آلکالوئیدها، ملانوئیدین

 ,.Castaldo et alص دارویبی آن هسبتند )باشبد کبه مسبئول خبوا

(. اسید کلروژنیک، استر اسید کافئیک با اسید کوئینیک است که 2022

(. Tajik et al., 2017)باشد از خانواده اسید هیدروکسی سینامیک می

د که عصاره چای سبیاه بررسی تأثیر عصاره چای در گیاه خیار نشان دا

درصدی آلودگی ویروس  3/33و  7/41ترتی  موج  کاهش و سبز به

(. کباربرد Rahmanian & Ayazpour, 2020موزاییبک خیبار شبد )

( سبب   L.Mangifera indicaعصاره چبای سببز در گیباه مبانگو )

ه با شباهد شبد افزایش طول برگ، تعداد برگ و سطح برگ در مقایس

(Ahmed et al., 2014در پهوهش دیگری، مللول .) پاشی چای سبز

موج  بهبود صفاتی از قبیل سطح برگ، میزان کلروفیل و کاروتنوئید 

کاربرد (. Abada, 2014گردید )  LVitis vinifera.های گیاه در برگ

                                                           
1- Quinic 
2- Dicaffeoyl 

3- Feruloylquinic 
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موج  افبزایش رشبد  (oleracea Spinaciaاسفناج ) قهوه روی گیاه

 ,Vigardtاین گیاه شد و مواد مغذی موجود در خاک را افبزایش داد )

(. نتایج مشابهی از کباربرد قهبوه در افبزایش عملکبرد دو گیباه 2012

 (Mentha piperita) و نعنبباع فلفلببی (ryegrass Darnelچچببم )

 (. Hashimi et al., 2019است )گزارش شده 

اطلاعات اندکی در خصوص تأثیر ترکیبباتی ماننبد عصباره چبای 

ویبهه لوبیبا سبز و قهوه بر رفتارهای زراعی و فیزیولوژیکی گیاهان ببه

چشم بلبلی وجود دارد، لذا با عنایت به اهمیت بالای لوبیا چشم بلبلبی 

سان، همچنین برخبورد بخشبی از دوره رشبد ایبن در زنجیره غذایی ان

های ملیطبی در فصبل تابسبتان، در ایبن ای از تنشگیاه با مجموعه

پهوهش به بررسی اثر این ترکیبات و نیز اسید هیومیک بر خصوصیات 

کمّی و کیفی این گیاه در قال  کشت دوم و رویارویی با گرما و شرایط 

 سخت فصل تابستان پرداخته شد.
 

 هاو روشمواد 

در دو بخببش  1401-1402پببهوهش حاضببر در سببال زراعببی 

درجه  53ای در شهر سمنان )با طول جغرافیایی آزمایشگاهی و مزرعه

دقیقببه، شببرایط  34درجببه و  35دقیقببه و عببرر جغرافیببایی  23و 

متبر از سبطح دریبا( در قالب   1121خشک و ارتفاع وهوایی گرموآب

های کامل تصادفی در سه تکبرار بلوک آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح

جدول ترتی  در هوایی و خاک منطقه آزمایش، بهواجرا شد. شرایط آب

 گزارش شده است. 2و  1

تیمار بذر در پبنج سبطح شباهد، در این بخش شامل پیش تیمارها

گرم در لیتر(، عصباره چبای سببز میلی 750آب مقطر، اسید هیومیک )

پاشبی درصبد( و مللول 10درصد( و عصاره قهوه )غلظت  10)غلظت 

گبرم در لیتبر(، میلبی 750برگی در چهار سطح شاهد، اسید هیومیک )

درصد( بودند. کاشت  10وه )درصد( و عصاره قه 10عصاره چای سبز )

عنوان کشت دوم( انجام شبد. کلیبه ببذور خرداد )به 25لوبیا در تاریخ 

قبل از کاشت با سم بنومیل به نسبت دو در هزار ضدعفونی و سبپس 

 25طول پبنج متبر ببا فاصبله ببین ردیبو در هر کرت چهار ردیو به

ری متبمتر در عمبن پبنج سبانتیمتر و روی ردیو هشت سانتیسانتی

ای ببا مبدار آبیباری شبش روز ببا صورت قطرهکاشته شدند. آبیاری به

های هرز از طرین وجین استفاده از نوارهای تی  انجام شد. مهار علو

 دستی صورت گرفت.

برای تهیه عصاره چای سبز و قهوه از آب مقطر استفاده شد. برای 

گانبه صبورت جداگرم از پودر خشک این دو ماده ببه 100این منظور، 

لیتر آب مقطر با میلی 500ای )ارلن( مقدار وزن و در یک ظرف شیشه

مدت گراد به آن اضافه گردید. مخلوط مذکور بهدرجه سانتی 75دمای 

ماری قبرار داده شبد و گراد در بندرجه سانتی 60ساعت در دمای  24

 & Moradiسپس توسط کاغذ صافی و قیو ببوخنر صباف گردیبد )

Amini, 2017حجم یک لیتر رسانده و جهت آمده بهدست(. عصاره به

-های مورد نظر برای تیمارهای آزمایش استفاده شد. پیشتهیه غلظت

شده با رعایت اصول هبوادهی ببذر های یادتیمار بذور با مواد و غلظت

مدت شش ساعت انجام شد. پس از آن، بذور در سایه خشک شدند به

ها در تباریخ پبنجم پاشیادامه آزمایش استفاده گردید. مللول و جهت

دهی انجبام شبد. دو هفتبه ، همزمان با مرحله آغاز گل1402شهریور 

گیری صفات گیری و اندازهپاشی، نمونهپس از انجام تیمارهای مللول

های درگیر در گیری از دو خط وسط هر کرت و از بوتهآغاز شد. نمونه

 یرفت.رقابت انجام پذ

پاشی در پبنج بوتبه شاخص سطح برگ چهار هفته پس از مللول

ساخت   A3 Light boxبا استفاده از دستگاه سنجش سطح برگ مدل

گیری و سبپس شباخص سبطح ببرگ ملاسببه کشور انگلستان اندازه

 (Kramer, 1983گردید. مقدار نسبی آب برگ براساس روش کرامر )

روز پس از  95گیری کلروفیل برگ، در منظور اندازهگیری شد. بهاندازه

سبن و جبوان موجبود در هبای همبندی(، از ببرگکاشت )مرحله دانه

برداری انجام شبد. نبیم گبرم از ها نمونهقسمت یک سوم بالایی بوته

 70سولفوکسبید، در دمبای متیبللیتر دیهای برگی در پنج میلینمونه

 دقیقه قرار داده شد. 30مدت به گراد ودرجه سانتی

 

 های فیزیکو شیمیایی خاک مزرعهویژگی -1جدول 
Table 1- Physico-chemical properties of the experimental soil 

یمپتاس  
(K) 

رفسف  
(P) 

لنیتروژن ک  
(N) 

 کربن آلی
Organic C 

 
یهدایت الکتریک  

(EC) 
تهاسیدی  
pH 

 بافت خاک
Soil texture 

(%)  (dS.m-1) 

1.27 9.00 0.10 0.85  2.00 7.36 
 لوم سیلتی

Silty loam 
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 های هواشناسی منطقه در سال مورد آزمایش )اداره هواشناسی استان سمنان(داده -2جدول 
Table 2- Meteorological data for the field sites during experiment (Semnan province Meteorological Office) 

 دمامیانگین 
Mean temperature (°C) 

 رطوبت نسبی
Relative humidity (%) 

 بارندگی
Precipitation (mm) 

 

15 42 35.8 
 فروردین
April 

20.2 37 5.8 
 اردیبهشت

May 

26.1 36 1.7 
 خرداد
June 

31.4 30 0.0 
 تیر

July 

31.1 28 0.0 
 مرداد

August 

25.3 32 0.0 
 شهریور

September 

19.3 33 3.3 
 رمه

October 

14.1 38 5.8 
 آبان

November 

 

هبا سپس با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر، میزان جذب عصاره

 & Hiscoxنانومتر ثبت گردید ) 470و  645، 663های در طول موج

Israelstom, 1979) .گیری شباخص پایبداری غشباء، در جهت اندازه

طور تصبادفی از قسبمت یبک سبوم ببالایی، ت بهروز پس از کاش 90

ها دیسک برگی تهیه شبد و سن برداشت گردید. از نمونههای همبرگ

لیتر آب مقطبر میلی 10گرم در فالکون تیوپ قرار گرفت و  1/0مقدار 

دقیقه درون اتوکلاو  15مدت ها بهها ریخته شد. فالکون تیوپروی آن

طور مشبابه، یکسبری ار داده شد. بهگراد قردرجه سانتی 100در دمای 

دقیقه در دمای  30مدت دیگر نمونه در فالکون تیوپ قرار گرفتند و به

هبا از آون و اتبوکلاو گراد قرار داده شد. سپس نمونبهدرجه سانتی 40

درجبه  25خارج و در ملیط آزمایشگاه قرار داده شدند تا دمای آن ببه 

مربوط به هر  ECمتر،  ECدستگاه گراد برسد. بعد با استفاده از سانتی

گیری و در نهایت، شاخص پایداری غشاء ملاسببه فالکون تیوپ اندازه

آلدهیبد در دی(. غلظت مالونSairam & Srivastava, 2001گردید )

ها در مزرعه سن و جوان از قسمت یک سوم بالایی بوتههایی همبرگ

 ,Du & BramLeyگیری شد )از کاشت اندازهروز پس  90در مرحله 

اسبتیک کلبروگبرم( ببا اسبید تبری 25/0های گیباهی )(. نمونه1992

(TCA )1/0  درصد )وزن به حجم( هموژن گردیدند. همبوژن حاصبل

 g10000گببراد در درجببه سببانتی 20دقیقببه در دمببای  15مببدت بببه

آلدهیبد دیسبنجش میبزان مبالونسانتریفیوژ و از فباز ببالایی ببرای 

 250درصبد ببه  25/0لیتر اسبید تیوباربیتوریبک استفاده شد. دو میلی

دقیقبه در  30مبدت میکرولیتر عصاره اضافه گردید. مخلوط حاصل به

هبا گراد قرار داده شد و پس از آن، لولبهدرجه سانتی 100ماری آب بن

هبا در ز آن، نمونبهدقیقه در یخ سرد شدند. بلافاصله پس ا 15مدت به

دقیقه سبانتریفیوژ  10مدت به g10000گراد در درجه سانتی 20دمای 

 600و  532، 440هبای شدند. مقبدار جبذب روشبناور در طبول مبوج

آلدهیبد از ضبری  دینانومتر خوانده شد. برای ملاسبه غلظت مبالون

منظور اسبتخراج استفاده شبد. ببه mM/cm 157000خاموشی معادل 

گرم از بافت برگ  5/0های غیرساختاری موجود در برگ، اتکربوهیدر

درصد در داخل هاون چینی همبوژن و فباز  95لیتر اتانول با پنج میلی

لیتبر بالایی جدا شد. عمل استخراج دو بار دیگر و هر بار با پبنج میلبی

مدت آمده بهدستدرصد تکرار شد. در مرحله بعد، مللول به 70اتانول 

دور در دقیقه سانتریفیوژ و بخش ببالایی آن جبدا  6000دقیقه در  15

گراد گیری کربوهیدرات در دمای چهار درجه سانتیشد و تا زمان اندازه

گیری کربوهیدرات مللول از روش ایریگوین نگهداری شد. برای اندازه

لیتر از میلی 1/0( استفاده شد. به Irigoyen et al., 1992و همکاران )

لیتر آنترون اضافه شبد. ببرای تولیبد آنتبرون، شده، ه میلیعصاره تهیه

لیتر اسید سولفوریک ترکیب  شبد. میلی 100گرم آنترون با میلی 150

دقیقه در حمام آب گرم قبرار گرفتنبد تبا  10مدت های آزمایش بهلوله

ر هبا، میبزان جبذب دماده رنگی حاصل شود. بعد از خنک شدن نمونه

 گیری شد. نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه 625طول موج 
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 Fowlerگیری شد )پروتئین دانه با استفاده از روش کجلدال اندازه

et al., 1989 روز پببس از کاشببت )مرحلببه رسببیدگی  100(. در

ر کرت برداشت شد و طور تصادفی از هفیزیولوژیک(، تعداد پنج بوته به

 SASافزار ها با استفاده از نرمگیری شد. تجزیه دادهعملکرد دانه اندازه

در سطح احتمال  LSDروش ها بهداده انجام شد. مقایسه میانگین 9.1

 پنج درصد صورت پذیرفت.

 

 نتایج و بحث

 گزارش شده است. 3جدول نتایج تجزیه واریانس صفات در 

( و p≤01/0تیمببار )مقببدار آب نسبببی بببرگ تلببت تببأثیر پیش

-کنش دوجانبه پیشولی از برهم گرفت، ( قرارp≤05/0پاشی )مللول

(. براسباس نتبایج قاببل 3دول جبپاشی تأثیر نپذیرفت )تیمار و مللول

تیمبار ببذر سبب  بهببود سبطوح مختلبو پیش ،1شبکل مشاهده در 

تیمار بذر با وضعیت آبی در برگ گیاهان لوبیا چشم بلبلی گردید. پیش

 90/9ه شباهد تنها مقدار آب نسبی برگ را نسببت بباسید هیومیک نه

طور درصد بهبود بخشید، بلکبه نسببت ببه سبطح آب مقطبر نیبز ببه

های تیمبار ببا عصبارهداری برتر بود. این در حالی است که پیشمعنی

چای سبز و قهوه برتری آماری نسبت به آب مقطر نداشتند و هر سبه 

دار این صفت را نسببت ببه صورت معنیتقریباً به یک اندازه و البته به

افزایش دادند. مقدار آب نسبی ببرگ در گیاهبانی کبه ببا اسبید  شاهد

 07/7دار و معبادل طور معنبیپاشی شبده بودنبد، ببههیومیک مللول

درصد نسبت به شاهد افزایش داشت. در مبورد عصباره چبای سببز و 

درصبدی مقبدار آب  02/3و  27/4ترتی  افبزایش عصاره قهوه نیز به

سبید کبه البتبه از نظبر آمباری نسبی برگ نسبت به شاهد به ثببت ر

نتایج تلقیقبات نشبان داده اسبت کبه مبواد  (.2شکل دار نبود )معنی

هیومیکی توانایی جذب آب و مواد غذایی را در گیاه افبزایش داده و از 

 Aggagشبوند )می این طرین منجر به افزایش مقدار آب نسبی برگ

et al., 2015دهنده توانایی جذب آب از (. مقدار آب نسبی برگ نشان

دهنده مقاومبت ببه خشبکی باشبد و معمبولان نشبانملیط اطراف می

(. مطالعات نشان داده است Grzesiak et al., 2006باشد )گیاهان می

شکی موج  کباهش مقبدار آب نسببی ببرگ در گیاهبان که تنش خ

 (.Bili, 2015کنبد )شود و اسید هیومیک ببا ایبن اثبر مقابلبه میمی

شبکل ویهه در شبرایط تبنش خشبکی، بهاستفاده از اسید هیومیک ببه

 Helianthusداری ملتوای نسبی آب ببرگ را در آفتبابگردان )معنی

annuus افزایش )( دادHeidari et al., 2020.) دلیل این افزایش ببه

توان بالاتر ریشه در جذب آب و کاهش تبخیر و تعرق غیرضبروری از 

سطح برگ گزارش شبده اسبت. افبزایش مقبدار آب نسببی ببرگ ببا 

توانبد ببا ترکیببات فلاونوئیبدی و پاشی عصاره چای سبز مبیمللول

عنوان یببک ر آن ارتببباط داشببته باشببد. کببافئین بببهکببافئین موجببود د

های فیزیولبوژیکی گیاهبان و فلاونوئیبدها کننده برای فعالیتتلریک

 Yooکند )ها و مواد مغذی در گیاهان عمل میاکسیدانآنتیعنوان به

et al., 2023.) 

 

 
 ار نسبی آب برگ لوبیا چشم بلبلیتیمار بذر بر مقدمقایسه میانگین اثر پیش -1شکل 

Fig. 1- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on RWC of Cowpea  
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 پاشی بر مقدار آب نسبی برگ لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر محلول -2شکل 

Fig. 2- Mean comparison of the effect of foliar spray on RWC of Cowpea 

 

تیمبار ببذر در سبطح پاشی و پبیشدر بین منابع تغییر، اثر مللول

 (.3جدول دار بودند )احتمال یک درصد بر شاخص پایداری غشاء معنی

توانبد سبب  افبزایش شباخص تیمار ببذر مینتایج نشان داد که پیش

ء در گیاهان حاصل از این بذور شبود. در ببین تیمارهبای پایداری غشا

کبه طوریآزمایش، بیشترین تأثیر مربوط ببه اسبید هیومیبک ببود، به

درصبدی  39/13تیمار بذور با اسبید هیومیبک موجب  افبزایش پیش

تیمار بذور با عصاره شاخص پایداری غشاء نسبت به شاهد گردید. پیش

یبز موجب  افبزایش شباخص چای سبز، عصباره قهبوه و آب مقطبر ن

درصبد  15/6و  25/7، 66/8میزان پایداری غشاء نسبت به شباهد ببه

تنهببا  (.3شببکل شببدند کببه همگببی در یببک گببروه آمبباری بودنببد )

پاشی با اسید هیومیک توانست شباخص پایبداری غشباء را در مللول

داری بهبود بخشبد. میبزان ایبن افبزایش طور معنیه با شاهد بهمقایس

ملققان دیگر دریافتند که  (.4شکل درصد بود ) 54/5نسبت به شاهد 

پاشی اسید هیومیک موج  افزایش شاخص پایداری غشباء در مللول

 (.Rousta et al., 2019( گردید ).Triticum aestivum L) گندم 

 

 
 تیمار بذر برروی شاخص پایداری غشاء لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر پیش -3شکل 

Fig. 3- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on the membrane stability of Cowpea 
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 پاشی بر شاخص پایداری غشاء لوبیا چشم بلبلیقایسه میانگین اثر محلولم -4شکل 

Fig. 4- Mean comparison of the effect of foliar spray on the membrane stability of Cowpea 

  

تیمار بذور در سطح احتمال یک درصد ببر پاشی و پیشاثر مللول

میزان شاخص سطح برگ  (.3جدول دار بود )شاخص سطح برگ معنی

و کمتبرین  87/2تیمار( معبادل شده در گیاهان شاهد )بدون پیشثبت

تیمار بذر با آب مقطر، اسید هیومیک، عصاره چای سبز مقدار بود. پیش

 02/19و 14/20، 95/32، 60/21ترتی  سببب  افببزایش و قهببوه بببه

درصدی شاخص سطح برگ نسبت به شاهد شد. بنابراین نقش اسبید 

هیومیک در بهبود این شاخص نسببت ببه شباهد و آب مقطبر کباملاً 

پاشی گیاه لوبیا چشم بلبلی نتایج بررسی مللول (.5شکل مشهود بود )

درصبد  16/12میزان دار شاخص سطح برگ ببهمعنینشان از افزایش 

پاشبی ببا نسبت به شاهد در اسید هیومیک داشبت. همچنبین مللول

درصدی این صفت نسببت ببه  94/5عصاره چای سبز موج  افزایش 

داری پاشی عصاره قهوه و شاهد تفاوت معنیشاهد گردید که با مللول

گبزارش شبده  (.6شبکل نداشت و در یک گروه آماری قرار گرفتنبد )

است که اسید هیومیک منجر به افزایش شاخص سطح ببرگ در ررت 

(. این ملققبان علبت Abdulameer & Ahmed, 2019شده است )

را بهبود رشد گیاه  افزایش شاخص سطح برگ با کاربرد اسید هیومیک

 و افزایش تعداد برگ در گیاه دانستند.

 

 
 تیمار بذر بر شاخص سطح برگ لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر پیش -5شکل 

Fig. 5- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on leaf area index of Cowpea 
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 شی بر شاخص سطح برگ لوبیا چشم بلبلیپامقایسه میانگین اثر محلول -6شکل 

Fig. 6- Mean comparison of the effect of foliar spray on leaf area index  of Cowpea 
 

های لوبیا چشم بلبلی در این تلقیبن از در برگ aمیزان کلروفیل 

( تبأثیر پبذیرفت، ولبی p≤01/0تیمار )( و پیشp≤05/0پاشی )مللول

پاشی قرار نگرفبت تیمار و مللولش دوجانبه پیشکنتلت تأثیر برهم

شده با اسید هیومیبک در برگ گیاهان حاصل از بذور تیمار (.3جدول )

 90/16ثبت شده است که نسبت به شباهد  aبیشترین مقدار کلروفیل 

تیمارهای عصاره چای سبز و قهبوه قبرار  درصد بیشتر بود. پس از آن،

داشتند که اگرچه نسبت به شاهد برتری آماری داشتند، ولی اختلافبی 

 48/7پاشی با اسید هیومیک با مللول (.7شکل با آب مقطر نداشتند )

ببود. a بیشترین میزان کلروفیبل درصد افزایش نسبت به شاهد دارای 

عصاره چای سبز و عصاره قهوه اگرچه میزان ایبن صبفت را افبزایش 

داری نداشتند و از للبا  آمباری ببا گیاهبان دادند، ولی اختلاف معنی

زایش کلروفیبل ببا ملققبان دلیبل افب (.8شکل گروه بودند )شاهد هم

پاشی اسید هیومیک را با افزایش جبذب مبواد غبذایی در ایبن مللول

شرایط مرتبط دانستند. با کاربرد اسید هیومیک، جذب مبواد غبذایی از 

شبود کبه ببه دنببال آن میبزان کلروفیبل و جمله نیتروژن بیشبتر می

(. پهوهشبگران t al., 2023Haranal eیاببد )فتوسنتز نیز افزایش می

دیگری دریافتند که افزایش ملتبوای کلروفیبل ببرگ ممکبن اسبت 

کننده در اثر مصرف اسید هیومیک های ملافظتدلیل تولید پروتئینبه

دلیل عملکردهبای دیگبر اسبید هیومیبک ماننبد افبزایش باشد، یا ببه

نفورپذیری غشاء سبلولی، جبذب اکسبیهن، تبنفس، فتوسبنتز، جبذب 

 ,Eryigit & Husamalddinباشد )و افزایش طول ریشه می فسفات

پاشبی (. در راستای تلقین حاضر، ملققان دریافتند کبه مللول2023

هبای در ببرگ aاسید هیومیک منجبر ببه افبزایش میبزان کلروفیبل 

 . (Heidari et al., 2020آفتابگردان شد )
 

 
 لوبیا چشم بلبلیa تیمار بذر بر کلروفیل مقایسه میانگین اثر پیش -7شکل 

Fig. 7- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on Chl a of Cowpea 
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 لوبیا چشم بلبلی  aپاشی بذر بر کلروفیلمقایسه میانگین اثر محلول -8شکل 

Fig. 8- Mean comparison of the effect of foliar spray on Chl a of Cowpea 
 

 bنتایج جدول تجزیبه واریبانس نشبان داد کبه میبزان کلروفیبل 

تیمبار ( و پبیشp≤05/0پاشبی )داری تلت تبأثیر مللولطور معنیبه

نشان داد که  9شکل بررسی  (.3جدول ( قرار گرفت )p≤01/0بذری )

برگ گیاهان روییده از بذوری که با اسید هیومیبک  bمیزان کلروفیل 

 50/26دار با سایر تیمارها و تیمار شده بودند، دارای اختلاف معنیپیش

یمار با آب مقطر، عصاره قهوه تدرصد بیشتر از گیاهان شاهد بود. پیش

، 91/14دار و ترتی  سبب  افبزایش معنبیو عصاره چای سبز نیبز ببه

درصدی نسبت به شاهد شدند. اگرچه این سه تیمبار  27/11و  45/12

در گیاهبان  bبا یکدیگر در یک گروه قبرار داشبتند. میبزان کلروفیبل 

ین سبطح شده با اسید هیومیک نسبت به شاهد در ببالاترپاشیمللول

پاشی ببا درصدی نشان داد، ولی نسبت به مللول 40/9بود و افزایش 

دار نداشبت و در یبک عصاره چای سبز و عصاره قهوه اختلاف معنبی

ترتی  افبزایش گروه آماری قرار گرفت. چای سبز و عصباره قهبوه ببه

درصدی را نسبت به شاهد نشان دادند که از نظر آماری  05/4و  62/5

را با  bملققان دیگر افزایش میزان کلروفیل  (.10شکل د )دار نبومعنی

انببد کبباربرد اسببید هیومیببک در لوبیببا چشببم بلبلببی گببزارش کببرده

(Hajihasani et al., 2014.) 

 

 
 لوبیا چشم بلبلی bتیمار بذر بر کلروفیل ن اثر پیشمقایسه میانگی -9شکل 

Fig. 9- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on Chl b of Cowpea  
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 لوبیا چشم بلبلی b پاشی بر کلروفیلمقایسه میانگین اثر محلول -10شکل 

Fig. 10- Mean comparison of the effect of foliar spray on Chl b of Cowpea 

 

تیمار بذر هرکدام در سبطح احتمبال یبک پاشی و پیشاثر مللول

کبه دار شبد، درحالیدرصد بر میزان کاروتنوئیبد ببرگ گیاهبان معنبی

ئید در میزان کاروتنو (.3جدول ها اثری نداشت )کنش دوجانبه آنبرهم

شببده بببا آب مقطببر، اسببید تیماربببرگ گیاهببان روییببده از بببذور پیش

داری نسبت به طور معنیهیومیک، عصاره چای سبز و عصاره قهوه به

تیمبار ببا اسبید در این بین، پیش (.11شکل گیاهان شاهد بیشتر بود )

درصد( نسبت به  35/24میک موج  بیشترین افزایش کاروتنوئید )هیو

شاهد گردید و بعد از آن عصاره چای سبز، عصاره قهبوه و آب مقطبر 

درصد نسبت به شباهد موجب   84/6و  43/8، 86/10ترتی  معادل به

پاشی نیز سبب  بهببود ایبن صبفت افزایش کاروتنوئید گردید. مللول

شی با اسید هیومیک، عصاره چای سببز و پاکه مللولطوریگردید. به

 25/6و  40/7، 79/13دار ترتی  موج  افزایش معنبیعصاره قهوه به

پاشی با اسبید درصدی میزان کاروتنوئید نسبت به شاهد شدند. مللول

پاشی با عصاره چای سبز و قهوه هر هیومیک در گروه بالاتر و مللول

در  (.12شبکل ار گرفتنبد )دو در یک گروه آماری و در مرتبه بعدی قر

راستای نتایج این پهوهش، ملققان نشان دادنبد کبه اسبید هیومیبک 

ها بیشتر ببودن موج  افزایش میزان کاروتنوئید در آفتابگردان شد. آن

مربوط به اثرات مثببت مقادیر کاروتنوئیدها با کاربرد اسید هیومیک را 

 ,.Heidari et alهبا دانسبتند )این مباده در متابولیسبم درون سبلول

2020 .) 

 

 
 تیمار بذر بر کاروتنوئید برگ لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر پیش -11شکل 

Fig. 11- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on carotenoid of Cowpea  
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 پاشی بر کاروتنوئید برگ لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر محلول -12شکل 

Fig. 12- Mean comparison of the effect of foliar spray on carotenoid of Cowpea 

 

تببوان گفببت کببه میببزان آمده مببیدسببتبببا توجببه بببه نتببایج به

لوبیببا چشبم بلبلبی تلبت تببأثیر  هبای موجبود در ببرگکربوهیبدرات

( قببرار p≤01/0تیمببار بببذور )( و پیشp≤01/0پاشببی برگببی )مللول

پاشبی تبأثیری تیمبار و مللولکنش دوجانببه پبیشگرفت، امّا ببرهم

تیمار ببذر ببا اسبید هیومیبک سبب  کباهش پیش (.3جدول نداشت )

درصدی کربوهیدرات در برگ نسبت به شاهد شبد. همچنبین  79/24

درصبدی، عصباره قهبوه  50/21تیمار با عصاره چای سبز کاهشپیش

درصدی این صبفت  96/8درصدی و آب مقطر کاهش  72/14کاهش 

پاشی بررسی سطوح مللول (.13شکل را نسبت به شاهد نشان دادند )

 24/10پاشی با اسید هیومیک موج  کباهش نیز نشان داد که مللول

پاشی با عصباره درصدی کربوهیدرات نسبت به شاهد گردید و مللول

داری بر این صفت در مقایسبه ببا چای سبز و عصاره قهوه تأثیر معنی

 (.14شکل ) شاهد نداشت

 

 
 های برگ لوبیا چشم بلبلیتیمار بذر بر کربوهیدراتمقایسه میانگین اثر پیش -13شکل 

Fig. 13- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on carbohydrates of Cowpea 
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 های محلول برگ لوبیا چشم بلبلیپاشی بر کربوهیدراتمقایسه میانگین اثر محلول -14شکل 

Fig. 14- Mean comparison of the effect of foliar spray on carbohydrates of Cowpea 

 

آلدهید تلت تبأثیر تیمارهبای دینتایج نشان داد که میزان مالون

( قرار گرفت، ولی p≤01/0) تیمار بذور( و پیشp≤05/0پاشی )مللول

تیمار ببذر ببا پیش (.3جدول ها تأثیری نداشت )کنش دوجانبه آنبرهم

اسید هیومیک، عصاره چای سبز، عصباره قهبوه و آب مقطبر موجب  

میببزان  درصببدی 88/11و  17/16، 01/20، 42/24دار کبباهش معنببی

آلدهید برگ نسبت به گیاهان شباهد شبدند. از نظبر آمباری دیمالون

عصاره چای سبز، قهوه و آب مقطر در یک گروه قرار گرفتنبد و اسبید 

هیومیک نسبت به بقیه اثر بیشتری در کاهش پراکسیداسیون لیپیبدها 

پاشبی شبامل اسبید اگرچه تمبامی سبطوح مللول (.15شکل داشت )

هیومیک، عصاره چای سببز و عصباره قهبوه موجب  کباهش میبزان 

آلدهید برگ شد، ولی فقط کاهش ناشبی از اسبید هیومیبک دیمالون

 89/10دار ببود. اسبید هیومیبک ایبن صبفت را نسبت به شاهد معنی

ملققان اعبلام کردنبد  (.16شکل درصد نسبت به شاهد کاهش داد )

که اسید هیومیک از طریبن تلریبک فعالیبت آنبزیم کاتبالاز موجب  

های فعال اکسبیهن و در نهایبت، کباهش میبزان کاهش فعالیت گونه

آلدهیبد دیمالون. (l., 2011Cordeiro et aشود )آلدهید میدیمالون

حاصل پراکسیداسیون اسیدهای چبرب اشبباع نشبده در فسبفولیپیدها 

عنوان معرف ببرای بررسبی میبزان صبدمات غشباء مبورد است. و به

(. در این پبهوهش، مقبدار Jaleel et al., 2007گیرد )استفاده قرار می

پاشی اسبید هیومیبک یمار بذر و مللولتآلدهید در اثر پیشمالون دی

بیشترین کاهش را نسبت به عصاره چای سبز و قهبوه نشبان داد کبه 

باشبد. بیانگر عملکرد بهتر اسید هیومیک در گیاه لوبیا چشم بلبلبی می

ملققان اعلام کردند که کاربرد اسید هیومیک منجر به کاهش میزان 

 (.  al., 2023Maiwan etآلدهید در سویا گردید )دیمالون

پاشبی ( و مللولP≤01/0تیمار )عملکرد پروتئین تلت تأثیر پیش

(01/0≥Pقرار ) ( 3جبدول گرفت.)  نشبان داد کبه  17بررسبی شبکل

تیمبار را کمترین عملکرد پروتئین در گیاهانی به دست آمد کبه پبیش

گرم بر مترمرببع ببود. بیشبترین  9/4220نکرده بودند و معادل  تجربه

شده با اسبید  تیمارعملکرد پروتئین نیز در گیاهان حاصل از بذور پیش

تیمار ببا آب مقطبر، عصباره چبای هیومیک به دست آمد. کاربرد پیش

دار عملکبرد پبروتئین تبا سبز و عصاره قهوه نیز موج  افزایش معنبی

 (.17شکل ت به شاهد شد )داری نسبسطح معنی

پاشی نشان داد که کباربرد مقایسه میانگین سطوح مختلو مللول

دار عملکبرد اسید هیومیک و عصاره چای سبز منجر به افزایش معنبی

ا بهببود پروتئین نسبت به شاهد شد. عصاره قهوه اگرچه این صبفت ر

شبکل دار نشبان نبداد )داد، ولی از للا  آماری با شاهد اختلاف معنی

تلقیقات نشان داده اسبت کبه اسبید هیومیبک سبب  تشبکیل  (.18

شبود و از ایبن طریبن، های مللول با عناصر ریزمغبذی میکمپلکس

 Bidyabhusanثیر را بر افزایش میزان پروتئین دانه دارد )بیشترین تأ

et al., 2024 ملققان دیگر نیز افزایش عملکرد پروتئین لوبیا چشم .)

 Daylamiانبد )بلبلی را در شرایط کاربرد اسید هیومیک گزارش کرده

& Mojaddam, 2018.) 
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 آلدهید لوبیا چشم بلبلیدیتیمار بذر بر مالونمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -15شکل 

Fig. 15- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on MDA of Cowpea 
 

 
 آلدهید لوبیا چشم بلبلیدیپاشی بر مالونمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -16شکل 

Fig. 16- Mean comparison of the effect of foliar spray on MDA of Cowpea 
 

 
 تیمار بذر بر عملکرد پروتئین لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر پیش -17شکل 

Fig. 17- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on protein yield of Cowpea 
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 پاشی بر عملکرد پروتئین لوبیا چشم بلبلیگین اثر محلولمقایسه میان -18شکل 

Fig. 18- Mean comparison of the effect of foliar spray on protein yield of Cowpea 
 

عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی در این پبهوهش در سبطح احتمبال 

پاشبی برگبی قبرار تیمبار ببذری و مللولیک درصد تلت تأثیر پیش

جبدول کنش دوجانبه این دو عامل بدون تأثیر ببود )ی برهمگرفت، ول

شبده ببا تیماربیشترین عملکرد دانه در گیاهان روییده از بذور پیش (.3

درصد بیشبتر از شباهد ببود و  69/57اسید هیومیک به ثبت رسید که 

تیمار با عصاره چای سبز، آب مقطر و عصاره ود که پیشاین در حالی ب

درصد نسبت ببه  66/13و  41/11، 91/20ترتی  قهوه این صفت را به

  (.19شکل شاهد افزایش داد )

پاشبی مقایسه میانگین عملکبرد دانبه در سبطوح مختلبو مللول

پاشبی موجب  افبزایش شان داد کبه اعمبال تمبامی سبطوح مللولن

عملکرد دانه در این شرایط شبد. بیشبترین عملکبرد دانبه متعلبن ببه 

پاشی دریافت کبرده صورت مللولگیاهانی بود که اسید هیومیک را به

پاشی ببا درصد برتری داشت. مللول 36/20بودند که نسبت به شاهد 

در سبطح دوم آمباری قبرار گرفبت. عصاره چای سبز و عصاره قهبوه 

 25/8پاشی شدند، افزایش که گیاهان با عصاره چای سبز مللولزمانی

درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد به ثببت رسبید. کباربرد عصباره 

درصدی عملکرد دانه نسبت ببه شباهد  97/5قهوه نیز موج  افزایش 

کبرد دانبه داری نداشت. کمترین میزان عملشد که البته اختلاف معنی

گرم در مترمربع متعلن ببه گیاهبان  06/195در این شرایط با میانگین 

تیمار بذرها احتمالاً از ملققان دریافتند که پیش (.20شکل شاهد بود )

یش طرین بهبود سرعت استقرار و رشد گیاهبان زراعبی موجب  افبزا

(. در ایبن پبهوهش، Nezami et al., 2013شبوند )ها میعملکرد آن

اسید هیومیبک از طریبن افبزایش شباخص سبطح ببرگ، کلروفیبل، 

 100آلدهیبد و افبزایش وزن دیشاخص پایداری غشاء، کاهش مالون

دانه، تعداد دانه در غلاف و تعداد غبلاف در بوتبه منجبر ببه افبزایش 

پاشبی ملکرد دانه شده است. افزایش عملکرد دانبه از طریبن مللولع

 ,.Mahmoodi et alاسید هیومیک در گندم نیز گزارش شده اسبت )

(. در تلقین دیگری، مصرف اسید هیومیک ببا افبزایش جبذب 2016

عناصر پرمصبرف ماننبد فسبفر و پتاسبیم، عملکبرد دانبه در نخبود را 

(. در پهوهش دیگری، کباربرد Sakinejad et al., 2011ایش داد )افز

اسید هیومیک موج  افزایش عملکرد دانه در لوبیا چشم بلبلی گردیبد 

(Daylami & Mojaddam, 2018 در خصوص تأثیر عصاره چبای .)

 انه گیاهان، سندی یافت نگردید.سبز و عصاره قهوه بر عملکرد د

 

 تجزیه علیت

جهت تعیین سبهم اثرهبای مسبتقیم و غیرمسبتقیم متغیرهبا ببر 

 4جبدول طبور کبه در عملکرد دانه از تجزیه علیت استفاده شد. همان

عنوان صفت وابسته در نظر هکه عملکرد دانه بشود، زمانیمشاهده می

(، کاروتنوئیببد 6076/0صببفات شبباخص سببطح بببرگ )گرفتببه شببد، 

هببای (، کربوهیببدرات6501/0(، شبباخص پایببداری غشبباء )7265/0)

عنوان ( بببه-6096/0آلدهیببد )دی( و مببالون-6678/0مللببول بببرگ )

متغیرهای اصلی وارد مدل شدند. با توجبه ببه میبزان ضبری  تبیبین 

تغییرات عملکرد دانه توسط ایبن پبنج صبفت توجیبه درصد از  81/65

شود. نتایج این پهوهش نشان داد که بیشترین اثر مستقیم مثبت را می

( ببر عملکبرد 2950/0( و شاخص پایداری غشاء )3764/0کاروتنوئید )

های مللول برگ نیز بیشترین اثر مسبتقیم و دانه داشتند. کربوهیدرات
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آلدهیبد از دیدانبه نشبان داد. مبالون( را بر عملکرد -1968/0منفی )

طرین تأثیر غیرمستقیم بر میزان کاروتنئید و شباخص پایبداری غشباء 

 (.4جدول منجر به اثر منفی بر عملکرد دانه شد )

 

 
 کرد دانه لوبیا چشم بلبلیتیمار بذر بر عملمقایسه میانگین اثر پیش -19شکل 

Fig. 19- Mean comparison of the effect of seed pretreatment on grain yield of Cowpea 
 

 
 پاشی بر عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین اثر محلول -20شکل 

Fig. 20- Mean comparison of the effect of foliar spray on grain yield of Cowpea 

 

 گیری نتیجه

دلیل اثبرات مختلبو فیزیولبوژیکی، استفاده از کودهبای آلبی ببه

بر افزایش عملکرد گیاهان می تواند منجر ببه اسبتفاده کمتبر از علاوه

کودهای شیمیایی شود. نتایج این پبهوهش نشبان داد کبه اسبتفاده از 

اسید هیومیک، عصاره چای سببز و عصباره قهبوه از طریبن افبزایش 

های فتوسنتزی، شاخص سطح برگ و شاخص پایبداری ن رنگدانهمیزا

غشاء در گیاه لوبیا چشم بلبلی منجر به افزایش عملکرد دانه شدند. در 

-ملدوده پهوهش حاضر، کاربرد اسید هیومیک و عصاره چای سبز به

پاشی برگی جهت افزایش کیفیبت و تیمار بذری و مللولصورت پیش

شود. توصیه ببه اسبتفاده از عصباره ه میکمیت لوبیا چشم بلبلی توصی

  باشد.قهوه نیازمند انجام تلقیقات بیشتری می
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های محلول برگ، تجزیه علیت عملکرد دانه تحت تأثیر صفات شاخص سطح برگ، کاروتنوئید، شاخص پایداری غشاء، کربوهیدارت -4جدول 

 آلدهید )عملکرد دانه صفت وابسته است.( دیمالون

Table 4- Path coefficient analysis of grain yield under the influence of leaf area index, carotenoid, membrane stability, 

carbohydrate and Malondialdehyde, (grain yield is a dependent trait). 

 اثرات کل
 

 کربوهیدرات مالون دی آلدهید
شاخص پایداری 

 غشاء
دکاروتنوئی  

ح شاخص سط

 برگ
 صفات 

 

Total 

effects 

Malondialdehyde 

 
Carbohydrate 

Membrane 

stability 
Carotenoid Leaf area index Traits 

0.6076 -0.0107 0.1281 0.1439 0.2029 0.1191 
 شاخص سطح برگ
Leaf area index 

0.7265 -0.0114 0.1288 0.1606 0.3764 0.0718 
 کاروتنوئید

Carotenoid 

0.6501 -0.0127 0.1046 0.2950 0.1654 0.0580 

 شاخص پایداری غشاء
Membarane 

stability 

-0.6678 0.0100 -0.1968 -0.1568 -0.2465 -0.0775 
 کربوهیدرات

Carbohydrate 

-0.6096 0.0181 -0.1095 -0.2081 -0.2388 -0.0710 
 مالون دی آلدهید

Malondialdehyde 

     0.6581 r-square 

 

References 
1. Abada, M.A. (2014). A comparative study for the effect of green tea extract and some antioxidants on Thompson 

Seedless grapevines. International Journal of Plant & Soil Science, 3(10), 1333-1342. 

https://doi.org/10.9734/ljpss/2014/8611  

2. Abdulameer, O.Q., & Ahmed, S.A. (2019). Role of humic acid in improving growth characters of corn under water 

stress. The Iraqi Journal of Agricultural Science, 50(1), 420-430. 

3. Aggag, A.M., Alzoheiry, A.M., & Abdallah, A.E. (2015). Effect of kaolin and fulvic acid anti-transpirants on 

tomato plants grown under different water regimes. Alexandria Sciene Exchange Journal, 36, 2-15. 

https://doi.org/10.21608/asejaiqjsae.2015.2875 

4. Ahmed, F.F., Kamel, M.K., & Ibrahim, H.I.M. (2014). The synergistic effects of using plant extracts and salicylic 

acid on yield and fruit quality of Keitte mango trees. Stem Cell, 5(2), 30-39. 

5. Alipour, H., Razavinasab, A., & Hosseinifard, S.J. (2023). The effect of humic acid application on growth 

characteristics, quality and yield of pistachios. Journal of Soil Management and Sustainable Production, 12(4), 

117-133. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22069/ejsms.2023.20659.2077    

6. Arnaout, S.M., Kamel, N.H., El-Mosallamy, H.M.H., & Boghdady, M.S. (2019). Effect of unihumic and 

aminomore on cowpea plants (Vigna unguiculata L.) grown under drought stress conditions. Zagazig Journal of 

Agricultural Research, 46(4), 999-1019. https://doi.org/10.21608/zjar.2019.47053  

7. Balasundram, N., Sundram, K., & Samman, S. (2006). Phenolic compounds in plants and agri-industrial by-

products: Antioxidant activity, occurrence, and potential uses, Food Chemistry, 103, 1288-1296. 

https://doi.org/org/10.1016/j.foodchem.2005.07.042  

8. Balzano, M., Loizzo, M.R., Tundis, R., Lucci, P., Nunez, O., Fiorini, D., Giardinieri, A., & Pacetti, D. (2020). 

Spent espresso coffee grounds as a source of anti-proliferative and antioxidant compounds. Innovative Food 

Science & Emerging Technologies, 59, 102-125. https://doi.org/10.1016/j.ifset.2019.102254  

9. Bidyabhusan, B., Kangujam, B., Barkha, S., & Arambam, A. (2024). Effect of humic acid on growth, yield and soil 

properties in rice: A review. International Journal of Plant & Soil Science, 36(6), 26-35. 

https://doi.org/10.9734/ijpss/2024/v36i64603 

10. Bili, C. (2015). Mechanism of silicon alleviation of drought stress in tomato (Solanum lycopersicum L.). Shandong 

Agricultural University, 214 pp.  

11. Castaldo, L., Toriello, M., Izzo, L., Sessa, R., Lombardi, S., Trombetti, S., & Grosso, M. (2022). Effect of different 

coffee brews on tryptophan metabolite-induced cytotoxicity in HT-29 human colon cancer cells. 

https://doi.org/10.9734/ljpss/2014/8611
https://doi.org/10.21608/asejaiqjsae.2015.2875
https://doi.org/10.22069/ejsms.2023.20659.2077
https://doi.org/10.21608/zjar.2019.47053
https://doi.org/org/10.1016/j.foodchem.2005.07.042
https://doi.org/10.1016/j.ifset.2019.102254
https://doi.org/10.9734/ijpss/2024/v36i64603


 1404 تابستان، 2، شماره17، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     300

Antioxidants, 11(12), 24-38. https://doi.org//10.3390/antiox11122458  

12. Cavusoglu, D., Macar, O., Kalefetoglu Macar, T., Cavusoglu, K., & Yalcın, E. (2022). Mitigative effect of green 

tea extract against mercury (II) chloride toxicity in Allium cepa L. model. Environmental Science and Pollution 

Research, 29(19), 27862-27874. https://doi.org//10.1007/s11356-021-17781-z  

13. Cordeiro, F.C., Santa-Catarina, C., Silveira, V., & Souza, S.R. (2011). Humic acid effect on catalase activity and 

the generation of reactive oxygen species in corn (Zea mays L.). Bioscience Biotechnology and Biochemistry, 75, 

70–74. https://doi.org/10.1271/bbb.100553 

14. Dahmarde, M., Mirbahaodin, M., & Khomri, A. (2017). The effect of biofertilizer application on the quantitative 

and qualitative characteristics of cowpea under drought stress conditions. Environmental Stresses in Agricultural 

Sciences, 11(1), 23-33. (In Persian with English abstract).  

15. Daylami, S., & Mojaddam, M. (2018). Studying the effect of application time of humic acid foliar spraying on 

qualitative and quantitative characteristics of cowpea (Vigna unguiculata L.) under different irrigation regimes. 

Environmental Stresses in Crop Sciences, 12(1), 85-94. (In Persian with English abstract). 

http://dx.doi.org/10.22077/escs.2018.1056.1209  

16. Du, Z., & BramLey, W.J. (1992). Modified thiobarbituric acid assay for measuring lipid oxidation in sugar-rich 

plant tissue extracts. Journal Agricultural and Food Chemistry, 40(9), 1566-1570. 

https://doi.org/10.1021/jf00021a018  

17. Eryigit, T., & Husamalddin, A.H. (2023). Effects of different humic acid doses on yield and quality properties of 

corn (Zea mays L.) in Iraq-Sulaymaniyah conditions. Journal of the Institute of Science and Technology, 13(2), 

1377-1393. https://doi.org/10.21597/jist.1241745 

18. Fathi, A., Farnia, A., & Maleki, A. (2016). Effect of nitrogen and phosphorus biological fertilizers on vegetative 

characteristics, dry matter and yield of corn. Journal of Agriculture, 110, 1-7. (In Persian with English abstract), 

https://doi.org/10.22092/aj.2016.109214  

19. Fowler, B.D., Brydon, J., & Baker, R.J. (1989). Nitrogen fertilization of no till winter wheat and rye. II: Influence 

of grain protein. Agronomy Journal, 81, 72-77. https://doi.org/10.2134/agronj1989.00021962008100010013x  

20. Garcia-Larez, F.L., Murillo-Hernandez, J.L., Vargas-Sanchez, R.D., Torrescano-Urrutia, G.R., Torres-Martinez, 

B.D.M., & Sanchez-Escalante, A. (2021). Effect of extraction solvent on metabolites content, antioxidant, and 

antibacterial activity of coffee bagasse. TIP. Revista especializada en ciencias quimico-biologicas. 

https://doi.org//10.22201/fssz.23958723e.2021.363  

21. Grzesiak, M.T., Grzesiak, S., & Skoczowski, A. (2006). Changes of leaf water potential and gas exchange during 

and after drought in triticale and maize genotypes differing in drought tolerance. Photosynthetica, 44, 561–

568. https://doi.org/10.1007/s11099-006-0072-z  

22. Hajihasani, N., Ameriyan, M.R., Asghari, H.R., & Rahimi, M. (2014). Effect of mycorrhiza, vermicompost and 

humic acid application on development and yield of Vigna unguiculata L. M.Sc. Thesis, Shahrood University of 

Technology, Shahrood, Iran. 135 pp. 

23. Haranal, K., Hanumanthappa, M., Mavarkar, N.S., Salimath, S.B., & Nadukeri, S. (2023). Foliar application of 

humic acid with varied nutrient levels on the performance of sweet corn. International Journal of Research in 

Agronomy, 6(1), 18-21. https://doi.org/10.33545/2618060x.2023.v6.i1a.157 

24. Hashimi, R., Afghani, A.K., Karimi, M.R., & Habibi, H.K. (2019). Effect of organic and inorganic fertilizers levels 

on spinach (Spinacia oleracea L.) production and soil properties in Khost Province, Afghanistan. International 

Journal of Advanced Research, 5(7), 83-87. 

25. Hassanen, S.A., Mousa, W.M., & Sultan, F.M. (2020). Effect of foliar application of humic acid, yeast and garlic 

extracts on growth, yield and quality in forage cowpea. The Middle East Journal, 9(4), 1079-1087. 

https://doi.org/10.36632/mejar/2020.9.4.84 

26. Heidari, M., Paydar, A., Baradarn Firozabad, M., & Abedinin Esfalati, M. (2020). The Effect of drought stress and 

application of humic on quantitative yield, photosynthetic pigments, and mineral nutrient content in sunflower 

seeds. Iranian Journal of Field Crop Science, 50(4), 51-62. (In Persian with English abstract). 

https://doi.org/10.22059/ijfcs.2018.253008.654448.  

27. Hiscox, J.D., & Israelstom, G.F. (1979). A method for the extraction of chlorophyll from leaf tissue without 

maceration. Canadian Journal of Botany, 57(2), 1332-1339. https://doi.org/10.1139/b79-163.   

28. Huculak-Maczka, M., Hoffmann, J., & Hoffmann, K. (2018). Evaluation of the possibilities of using humic acids 

https://doi.org/10.3390/antiox11122458
https://doi.org/10.1007/s11356-021-17781-z
https://doi.org/10.1271/bbb.100553
http://dx.doi.org/10.22077/escs.2018.1056.1209
https://doi.org/10.1021/jf00021a018
https://doi.org/10.21597/jist.1241745
https://doi.org/10.22092/aj.2016.109214
https://doi.org/10.2134/agronj1989.00021962008100010013x
https://doi.org/10.22201/fssz.23958723e.2021.363
https://doi.org/10.1007/s11099-006-0072-z
https://doi.org/10.33545/2618060x.2023.v6.i1a.157
https://doi.org/10.36632/mejar/2020.9.4.84
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2018.253008.654448
https://doi.org/10.1139/b79-163


 301     …فیزیولوژیکی و عملکرد ها، صفاتترکیبات آلی بر بهبود رنگدانه تأثیر کاربرد ،صباغیان و همکاران

obtained from lignite in the production of commercial fertilizers. Journal of Soils Sediments, 18, 2868-2880.  

https://doi.org/10.1007/s11368-017-1907-x   

29. Irigoyen, J.J., Emerich, D.W., & Sanchez-Diaz, M. (1992). Water stress induced changes in concentration of 

prolun and total soluble sugarsin nodulated alfalfa (Medicago sativa L.). Plant Physiology, 84, 55-60. 

30. Jaleel, C., Manivannan, P., Wahid, A., Farooq, M., Al-Juburi, H., Somasundaram, R., & Panneerselvam, R. (2009). 

Drought stress in plants: A review on morphological characteristics and pigments composition. International 

Journal of Agriculture and Biology, 11(2), 43-56. 

31. Kahraman, A. (2017). Effect of humic acid doses on yield and quality parameters of cowpea (Vigna unguiculata 

(L.) Walp) cultivars. Legume Research, 2(1), 1-14. https://doi.org/10.18805/lr.v0iof.3763 . 

32. Kramer, P.S. (1983). Water relation of plants. Academic Press. pp. 342-415. 

33. Li, S., Bingshu, H., Wang, J., Liu, J., & Xianmin, H. (2020). Risks of caffeine residues in the environment: 

Necessity for a targeted Eco pharmacovigilance program. Chemosphere, 243, 125-143. 

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2019.125343  . 

34. Lotfi, B., Fotohi, F., Siadat, S.A., & Sadeghi, M. (2018). The effect of nitrogen chemical fertilizer and nitroxin 

biofertilizer on yield and protein percentage of cowpea seed (Vigna unguiculata L.). Journal of Crop 

Ecophysiology, 1(45), 123-138. (In Persian with English abstract). 

35. Mahmoodi, R., Nasri, M., & Oveisi, M. (2016). Effects of humic acid spraying on yield and yield components of 

wheat in drought stress condition. Journal of Crop Ecophysiology, 8(1), 10-26. 

36. Maiwan, N., Tunçtürk, M., & Tunçtürk, R. (2023). Effect of humic acid applications on physiological and 

biochemical properties of soybean (Glycine max L.) grown under salt stress conditions. Journal of Agricultural 

Sciences, 33(1), 1-9. https://doi.org/10.29133/yyutbd.1057288 

37. Moradi, P., & Amini, K. (2017). Extraction and identification of Urtica dioica l extract and its antibacterial and 

antifungal properties. Journal of Mazandaran University Medical Science, 27(151), 74-85. (In Persian with English 

abstract). 

38. Nezami, A., Khazaee, H.R., Mirhashemi, S.M., & Hasanzade, F. (2013). The effect of seed hydropriming on 

germination and seedling growth of maize (Zea mays L.) in controlled condition. Iranian Journal of Seed Science 

and Technology, 2(1), 39-54. (In Persian with English abstract). 

39. Noghani, F., Kamali, S., & Zaree, G. (2020). Investigation of sensory characteristics and analysis of antioxidant 

levels of green tea extract and acceptance in minced meat of silver carp (Hypophtalmichthys molitrix) stored at 

refrigerator temperature 4°C. Advanced Aquaculture Sciences Journal, 3(3), 63-74. 

40. Rahmanian, M., & Ayazpour, K. (2020). Evaluation of the effect of salicylic acid, harmal and tea extracts on 

mechanical transmission of cucumber mosaic virus. Research in Plant Pathology, 6(2), 1-9. (In Persian with 

English abstract).  

41. Rousta, M.J., Enayati, K., Soltani, V., Shiran, M., Ghane, N., Besharat, N., & Neshat, E. (2019). The effects of 

humic acid application on yield and yield components of wheat and some chemical properties of a saline-sodic soil. 

Journal of Soil Management and Sustainable Production, 8(4), 95-109. (In Persian with English abstract). 

http://ejsms.gau.ac.ir. 

42. Roy, D., Sarkar, S., Sardar, S., & Sengupta, K. (2017). Effect of nutrient management on the incidence of major 

insect and disease pests in rice-mustard cropping system. International Journal of Chemical Studies, 5(6), 1408-

1412. 

43. Sairam, R.K., & Srivastava, G.C. (2001). Water stress tolerance of wheat Triticum aestivum L.: Variation in 

hydrogen peroxide accumulation and antioxidant activity in tolerant and susceptible genotypes. Journal of 

Agronomy and Crop Science, 186, 63-70. https://doi.org/10.1046/j.1439-037x.2001.00461.x  

44. Sakinejad, T., Hossaini, S.M., & Hyvari, M. (2011). Calculate changes of bean germination process in the presence 

of various compounds of biological fertilizer humic acid mixed with micro and macro elements. Journal of 

American Science, 7(6), 10-14. 

45. Shahsavani, S., Abaspour, A., Parsaeian, M., & Unesi, Z. (2017). Effect of fish waste, chemical fertilizer and 

biofertilizer on yield and yield components of bean (Vigna sinensis) and some soil properties. Iranian Journal of 

Pulses Research, 8(1), 45-59. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22067/ljpr.v8l1.4728  

46. Tajik, N., Tajik, M., Mack, I., & Enck, P. (2017). The potential effects of chlorogenic acid, the main phenolic 

components in coffee, on health: A comprehensive review of the literature. European Journal of Nutrition, 56, 22-

https://doi.org/10.5004/dwt.2018.23223
https://doi.org/10.5004/dwt.2018.23223
https://doi.org/10.18805/lr.v0iof.3763
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2019.125343
https://doi.org/10.29133/yyutbd.1057288
http://ejsms.gau.ac.ir/
https://doi.org/10.1046/j.1439-037x.2001.00461.x
https://doi.org/10.22067/ljpr.v8l1.4728


 1404 تابستان، 2، شماره17، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     302

35. https://doi.org/10.1007/s00394-017-1379-1   

47. Vigardt, A. (2012). Influence of coffee vermicompost on growth and nutrient quality of greenhouse spinach and 

field grown green bell peppers. Ph.D. Dissertation, Southern Illinois University Carbondale. 

48. Yoo, Y., Yoo, Y.H., Lee, D.Y., Jung, K.H., Lee, S.W., & Park, J.C. (2023). Caffeine produced in rice plants 

provides tolerance to water-deficit stress. Antioxidants, 12(11), 19-34. https://doi.org/10.3390/antiox12111984  

 

 

https://doi.org/10.1007/s00394-017-1379-1
https://doi.org/10.3390/antiox12111984

