
Journal of Agroecology 

Homepage: http://agry.um.ac.ir  

 Research Article 
Vol. 17, No. 2, 2025, p. 265-280 

 

 

Evaluation of Sowing Date, Row Spacing, and Seed Density Effects on Yield and 

Some Agronomic and Phanological Traits of Vicia pannonica under Rainfed 

Conditions 

 
Akbar Shabani1* and Abouzar Asadi 2 

 

1- Legumes Department, Dryland Agriculture Research Institute of Iran, Sararood, Kermansha, Iran  

2- Department of Plant Genetic and Production Engineering, Plant Improvement and Seed Production Center, Azad 

University, Isfahan Branch, Isfahan, Iran  

(*- Corresponding author's Email: ashabani51@yahoo.com)  

 

How to cite this article: 

Shabani, A., & Asadi, A. (2025). Evaluation of sowing date, row spacing, 

and seed density effects on yield and some agronomic and phytological 

traits of Vicia pannonica under rainfed conditions. Journal of Agroecology, 

17(2), 265-280. (In Persian with English abstract) 

https://doi.org/10.22067/agry.2025.89328.1208 

Received: 17-08-2024 

Revised: 09-04-2025 

Accepted: 13-04-2025 

Available Online: 27-07-2025 

 

Introduction1 
The increasing global population and food scarcity, particularly in developing nations, have underscored the 

significance of fodder legumes in supplying livestock feed and related products (Shabani, 2012). Leguminous fodder 
plants are crucial in producing necessary livestock feed, reducing soil erosion, enhancing soil texture, utilizing low-
yield areas, and transitioning rainfed agriculture toward sustainability (Alizadeh et al., 2017). Among these, Vicia 
panonica stands out as a key legume in cold regions due to its adaptability to environmental stresses and diverse 
applications, such as rejuvenating degraded pastures, providing high-quality and palatable fodder, improving soil 
structure, and supporting crop rotation (Dong et al., 2016; Tigka et al., 2016; Abbasi et al., 2014; Fırıncıoğlu, 2014; 
Kim et al., 2015). Significant variations in performance and tolerance to environmental stresses have been observed 
among vetch species (Abdi et al., 2023; Karimzadeh Negari et al., 2022). Determining the optimal planting density 
and timing is crucial for maximizing productivity (Ezueh, 1982). Shabani and Asadi (2024) investigated the effects 
of planting dates and plant density on vetch yield, revealing that these factors significantly influence yield and 
agronomic traits. The objective of the present study was to identify the optimal planting time, density, and row 
spacing for white flower vetch under rainfed conditions. 

 

 Materials and Methods 
The study utilized a split-plot design within a complete randomized block design, with three 

replications, conducted at the Seraroud Agricultural Research Institute in Kermanshah during the 
cropping years 2020-2022. The main factors investigated included planting line distances (25 cm and 30 
cm), planting dates (early November, mid-December, and mid-March), and seed densities (100, 150, 200, 
250, and 300 plants/m2). Traits assessed were days to 50% flowering, days to pod formation, forage 
yield, dry fodder yield, days to physiological maturity, biomass yield, seed yield, and 100-seed weight. 
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Data were analyzed using combined and simple ANOVA, mean comparisons with Duncan's test, and 
variance homogeneity with Hartley's Fmax. SAS 9.4 and MSTAT-C software facilitated the analysis. 

 
 Results and Discussion 

Composite variance analysis revealed that the year significantly impacted all assessed traits, 
necessitating separate analyses for each year. Row spacing influenced plant height, days to maturity, and 
fresh and dry fodder yields in both years, with 30 cm spacing outperforming 25 cm. Planting dates also 
significantly affected all traits; autumn planting consistently produced higher yields of fodder, dry matter, 
seed, and biomass compared to spring plantings. Autumn planting also resulted in taller plants, greater 
100-seed weight, and a longer ripening period. Seed density per square meter had a significant impact on 
all the traits studied. The highest fodder yields were obtained at seed densities of 250 and 300 seeds per 
square meter in the first and second years, respectively. For seed yield, the optimal densities were 250 
seeds per square meter in the first year and 200 in the second. However, very high densities—above 250 
seeds per square meter—resulted in reduced fodder and seed yields due to increased competition for 
nutrients, which also led to a decrease in 100-seed weight. 

Due to the significant interaction effects in various traits, different planting densities were analyzed 
based on planting dates. A comparison of the means of two years revealed that for autumn planting, a 
density of 250 plants per m2 is preferred. This density demonstrated higher fresh forage content, greater 
dry matter, increased biological yield, larger grain weight (100-grain weight), and greater height 
compared to other densities. Conversely, densities of 100 and 300 plants per m2 exhibited the lowest 
performance in these traits and are therefore considered unsuitable for autumn planting. For both the 
waiting and spring planting dates, densities ranging from 150 to 250 plants per square meter are more 
advantageous than either 100 or 300 plants per square meter, as they show higher performance traits and 
shorter ripening periods. Overall, the best performance for fodder production was achieved in autumn 
planting and densities of 200 to 200 seeds per m2, while for seed production, densities of 150 to 250 seeds 
per m2 were recommended. 

 
 Conclusion 

Vicia pannonica performs better when given more time to grow in favorable autumn weather 
conditions. Planting in autumn leads to a longer lifespan and greater resilience to environmental factors. 
Rainfall during autumn has a significant impact on yield, while planting in spring may decrease yield due 
to a lack of rainfall. It is recommended that Vicia pannonica be cultivated in autumn. Increasing planting 
density leads to higher fodder and plant biomass yield, while medium planting density results in higher 
grain yield. A reduction in planting density can elongate the duration of flowering, podding, and 
physiological ripening. Based on the obtained results, a row spacing of 30 cm, an autumn planting date, 
and a seed density of 200 to 2500 seeds per square meter are recommended for fodder production. For 
seed production, a density of 150 to 250 seeds per square meter is suggested for cultivating white-
flowered vetch in cold and semi-arid regions. 

 
 Keywords: Autumn cultivation, Fodder legumes, Rainfed agriculture 
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و  یزراع یهایژگیو تراکم بذر بر عملکرد و و ردیفکشت، فاصله  خیتار ریتأث یابیارز

  مید طیدر شرا( Vicia pannonica) دیماشک گل سففنولوژیک 

 
 2و ابوذر اسدی *1اکبر شعبانی

 27/05/1403تاریخ دریافت: 

 24/01/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چكيده

، 100تارین تاراكب با)ر )متار( و مناسابساانتی 30و  25ترین تاریخ كشت )پایيزه، انتظاري و بهاره(، بهترین فاصله ردیف )منظور معرفی مناسببه
ت بار پایاه حار  ( در شرایط دیب، آزمایشی در قالب اسالليت اسالليت پااVicia pannonicaدر مترمربع( ماشک گل سفيد ) 300و  150،200،250

در ایستگاه تحقيقات دیب سرارود اجرا شد. تجزیه واریانس نشان داد كه فاصله  1400-1401و  1400-1399زراعی  هاي كامل تصادفی در دو سالبلوك
 25نساتت باه فاصاله  متارساانتی 30تر و خشک داشت و فاصاله ردیاف داري بر ارتفاع بوته، روز تا رسيدگی، عملکرد علوفه ردیف كاشت، تأثير معنی

تار و داري تمامی صفات مورد مطالعه را تحت تأثير قرار داد. تاریخ كاشت پایيزه داراي عملکارد علوفاه حور معنیمتر بهتر بود. تاریخ كاشت نيز بهسانتی
حور رمربع نيز صافات ماورد بررسای را باهدانه و حول دوره رسيدگی بيشتري بود. تراكب بوته در مت 100توده، ارتفاع، وزن خشک، عملکرد دانه و زیست

هاي مختلاف مقایسه ميانگين تراكب ،از صفات ياريدار شدن اثرات متقابل در بسیبا توجه به معنداري در هر دو سال آزمایش تحت تأثير قرار داد. معنی
بودن اثر سال نشان داد كه در تاریخ كشت پایيزه، تراكب  هاي كاشت انجام شد. مقایسه ميانگين دو سال آزمایش با در نظر گرفتن تصادفیبراساس تاریخ

هااي دانه و ارتفاع بيشتر نستت به ساایر تاراكب 100دليل داشتن مقدار علوفه تر و ماده خشک بالاتر، و عملکرد بيولوژیک، وزن بوته در مترمربع به 250
هاي نامناسب براي كشت پاایيزه عنوان تراكبراي حداقل این صفات بودند و بهبوته در مترمربع نيز دا 300و  100هاي شود. تراكبكشت ترجيح داده می

دليل داشتن صافات عملکاردي باالاتر و دوره رسايدگی بوته در مترمربع به 250تا  150هاي شوند. در تاریخ كشت انتظاري و بهاره نيز تراكبمعرفی می
متار و ساانتی 30توان تاریخ كاشت پاایيزه، فاصاله كشات آمده میدستند. براساس نتایج بهتوجيه بيشتري دار 300و  100هاي تر نستت به تراكبكوتاه
منظور كشت دیب ماشک گل سفيد در بوته در مترمربع را براي توليد دانه به 250تا  150بوته در مترمربع را براي توليد علوفه و تراكب  250تا  200تراكب 

 سرد توصيه كرد. مناحق سرد و نيمه
 

 ايعلوفه كاري، كشت پایيزه، لگومدیب :كليدیهای اژهو
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ویاا ه در كمتااود مااواد یاا)ایی و افاازایش روزافاازون جمعياات بااه

هایی جدي در رابطه با آینده تاأمين كشورهاي در حال توسعه، نگرانی
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اي در هاي علوفاهوجود آورده است كه در این ميان، نقش لگومی)ا به

هاي دامی از اهميت يجه تأمين نياز انسان به فراوردهتعليف دام و در نت

حادود  . از(Shabani et al., 2012)یيرقابل انکاري برخاوردار اسات 

 یک ميليون هکتاارحدود  ایران، زارهايدیبسطح شش ميليون هکتار 

كل علوفاه تولياد ،از سوي دیگرد. باشاي میزیر كشت گياهان علوفه

هازار  257ميليون تن گزارش شده است كه  26حدود  ،شده در كشور

اي گياهان علوفه. (Jihad, 2023)شود تن آن در شرایط دیب توليد می

توانند در توليد علوفه مورد نياز، كااهش فرساایش می لاتبقوخانواده 
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بارداري از خاك، بهتود بافت خااك، كااهش اساتفاده از ساموم، بهره

سامت یااک سااود دادن كشااورزي دیااب به بااازده و نيازمنااحق كاب

 ,.Alizadeh et al) كشااورزي پایادار نقاش اساسای داشاته باشاند

2018). 

زارها با توجه لزوم وارد كردن یک گياه جدید در تناوب زراعی دیب

، نيااز روزافازون باه از یاک حار  به عوارض كشت تک محصاولی

 هاي آیشاستفاده ماندن اراضی مستعد در سالبیتوليدات دامی و نيز 

اي در اراضای ، ضرورت بررسی و توسعه گياهان علوفاهاز حر  دیگر

مختلف كشور را یادآور می هاياقليببراي  م مناسبارقادیب و معرفی 

هاي منااحق ترین لگوم( یکی از مهبVicia spp. ماشک زراعی )شود

 Tigka) باشدساله میعلفی، خودگشن و یکسردسير است كه گياهی 

et al., 2016; Dong et al., 2016) 

هااي محيطای دارد و اي باه تانشاري گساتردهاین گيااه ساازگ

دليل ها بهتواند براي اهدافی چون اصا  مراتع فرسوده، تغ)یه داممی

بالاي علوفه، اصا  ساختمان خاك و تنااوب خوراكی و كيفيت خوش

 ,.Abbasi et al., 2014; Dong et al)زراعی مورد استفاده قرار گيرد

2016; Firincioğlu, 2014; Kim et al., 2015)  

تناوع  یماشک به لحاا  عملکارد و صافات زراعا يهاگونه نيب

. همچنااين بااين (Abdi et al., 2023)داري وجااود داردمعناای

جمله تنش  از یطيمح يهانظر تحمل به تنش ماشک از يهاپيوتاك

 Karimzadeh) اساتگزارش شده  داريي و خشکی تنوع معنیشور

Negari et al., 2022; Sun et al., 2022) 
ی )ماشک معماول Vicia sativa ي )اخوشاهماشاک گل ،( Vicia 

villosa ) يو ماشک خزر ( Vicia hyrcanica هاي ترین گونه( از مهب

. تحمل به سرما گوناه (Javanmard et al., 2019ماشک میباشند )

ت پاایيزه در ستب شده است كه این گياه، مناسب كش ماشک پانونيکا

)اراضی دیاب سردساير و در تنااوب باا یاات باشاد  Lamei et al., 

2011) .  

هاوایی، وتواناد متاأثر از عوامال آبتفاوت عملکرد در گياهان می

 Akinola)باشد تاریخ كاشت، تراكب كاشت و مدیریت عمليات زراعی 

& Davies, 1978). منظور یکی از نيازهاي مهب در مدیریت زراعی به

وري از پتانسيل عملکرد و كيفيت مطلوب، تعيين بهترین تراكب و بهره

 نيايتع. (Ezueh, 1982)ترین زماان كاشات محصاول اسات مناسب

 يهااتارین جنتاهاز مهب یکیكاشت در هر منطقه  خیتار نیترمناسب

 خیكاه تاار آنجااست و ازآن كشت موفق  نياصا  محصول و همچن

كاشات  خیتاار انتخاابمتفاوت است،  ییهواوكاشت در هر منطقه آب

 ءستز شادن، اساتقرار و بقاا يبرا یطيكه عوامل مح يحوربهمناسب 

ترین از مهب. (Dobor et al., 2016) است ضروري آل باشد،ایده گياه

در یاک باه حاداك ر عملکارد  یابيدسات يبرا مدیریت زراعیاقدامات 

 تاراكب تیارعاتوان باه فاصاله مناساب ردیاف كشات، می محصول،

اشااره كارد. باا  و تاریخ مناسب كاشات در واحد سطح كاشت مناسب

 یطياز منابع مح يبردارحداك ر بهره توانندها میرعایت این موارد بوته

 Karaye et) دنداشته باشبالاتري عملکرد  ،تید و در نهانشرا داشته با

al., 2017).  

باا بررسای  (Gök & Çaçan, 2023)در آزمایشی كاگ و كاكان 

علوفاه و  تيافيبر عملکارد علوفاه، ك كاشتمختلف  يهافاصله ريتأث

 Vicia) یدر ماشک مجارستان يزنتوردار يمهب برا يهای گیو یبرخ

pannonica Crantz.) مختلاف  يهافاصاله گزارش دادناد كاه اثار

و ماده خشک، درصد فسافر، مادت زماان تر بر عملکرد علوفه  كاشت

ها در هر مترمربع از نظار گل و تعداد گل يعسل رو يدن زنتورهامان

عملکرد علوفه و ماده خشاک در فاصاله  نیشتريبود. ب داریمعن يآمار

درصاد فسافر و  نیشاتريب ن،يمشاهده شد. همچن متریسانت 20 فیرد

 يهاگال در فاصاله يعسال رو يمدت زمان ماندن زنتورها نیشتريب

هاا در هار . حاداك ر تعاداد گلدیاتت گردث متریسانت 30و  20 فیرد

شاعتانی و  به دسات آماد. متریسانت 40 یفیدر فاصله رد زيمترمربع ن

 يهااخیاثار تااراي در مطالعه (Shabani and Asadi, 2024) اسدي

و  یصفات زراعا یكاشت، تراكب بوته و فاصله ردیف بر عملکرد و برخ

مورد بررسای قارار  بید طیدر شرا اي راخوشهگلماشک  کیولوژیزيف

دادند و گزارش دادند كه صفات مختلف از جمله عملکرد علوفه و دانه، 

هااي ارتفاع گياه، وزن هزار دانه و صفات فنولوژیک تحت تأثير تااریخ

ساليمانی و كاشت و تراكب بوته قرار گرفتند. در تحقيقی كاه  توساط 

اثار  یبررسامنظور به (Soleymani Sardoo et al, 2017همکاران )

انجاام  عملکارد مااش يكاشت و تراكب بوته بر عملکرد و اجزا خیتار

در بوته،  اميكاشت بر ارتفاع بوته، تعداد ن خیثر تارشد، گزارش شد كه ا

 .داشات داريیتأثير معناتوده انه و زیستعملکرد د ام،يتعداد دانه در ن

با  .را تحت تأثير قرار داد تودهزیستدر بوته و  اميتعداد ننيز  تراكب بوته

بر ارتفااع بوتاه و  فقطكاشت در تراكب بوته  ختاری متقابل اثر حال،این

 (Abravesh, 2011ري نشاان داد. آباروش )ادیمعنتأثير توده زیست

عملکارد ارقاام  يبر عملکرد و اجازارا عامل مؤثري كاشت  خیتارنيز 

 & Rabieeربيعی و جيانی )معرفی كردند. در مطالعه دیگر نيز  ماش

Jilani, 2014)  با)ر  ریو مقاد فیكاشت، فاصله رد خیاثر تاربا بررسی
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گزارش دادناد  (.Vicia faba Lباقا ) اهيگ نيبر عملکرد دانه و پروتئ

 نیشاتريمهار، ب 10و  25كاشات  خیكاشت، تاار يهاخیتار نيبكه از 

تعداد یا  در بوته و عملکرد داناه  ،یدانه، تعداد شاخه جانت 100وزن

 متریسانت 30و  40. فاصله كاشت ندخود اختصاص داد را به نيو پروتئ

 نيکرد دانه و پاروتئعمل نیشتريدر هکتار، ب لوگرميك 150 ب)ر زانيمو 

 خود اختصاص دادند.  را به

نظر به اهميت توليد علوفه و نيز حفا  مراتاع در منااحق سارد و 

تارین تااریخ سرد كشور، هد  از مطالعاه حاضار یاافتن مناسابنيمه

هاي منظور ارائه توصيهكشت، تراكب كاشت و فاصله ردیف كشت و به

يد براي منااحق سارد و كاربردي به كشاورزان در گياه ماشک گل سف

 سرد بوده است.نيمه

 

 هامواد و روش

واقاع  رارودس بید يپ وهشکده كشاورز ستگاهیدر احاضر  شیآزما

درجاه  47و  20 ییاياشهر كرمانشاه باا حاول جغراف يلومتريك 22در 

 6/1351 در ارتفااع یدرجه شامال 34و  20 ییايو عرض جغراف یشرق

-یلتيبافت خاك سا يدارا ستگاهیا نیانجام شد. ا ایدر سطح از يمتر

هاوایی دو ساال وبرخای از پارامترهااي مهاب آباسات.  یلوم-یرس

 باشد.می 1جدول تحقيق به شر  

 

 مركاز كاه باا همکااري ماشاک پانونيکاااز  VP-2670 لایان

هااي مقادماتی ایساتگاه ایکااردا از تركياه وارد آزمایشاات المللایبين

حقيقات كشاورزي دیب شد و پس از چرخه اصااحی باا ناام مؤسسه ت

 Alizad Dezaj)زارهاي ایران معرفی گردید ماشک گل سفيد به دیب

et al., 2013) .در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفت 

یاه حار  مطالعه حاضر در قالب حر  اسلليت اسلليت پات بار پا

هااي زراعای هاي كامل تصادفی باا ساه تکارار در حاول ساالبلوك

در منطقه سرارود كرمانشاه اجرا گردید.  1400-1401و  1400-1399

(: فاصاله Aفاكتورهاي مورد بررسی به شر  زیر بودند: فاكتور اصالی )

متر، فاكتور فرعی سانتی 30متر و سانتی 25ردیف كاشت در دو سطح 

(Bتاریخ كش :)ماه )كشات پاایيزه(، اواساط ت در سه سطح اوایل آبان

آذرماه )كشت انتظاري( و اواسط اسفند مااه )كشات بهااره( و فااكتور 

و  250، 200، 150، 100(: تراكب با)ر در پانج ساطح Cفرعی فرعی )

 بوته در مترمربع. 300

و لاولر در  ساکیشامل شامل شاخب، د نيزم يسازآماده اتيعمل

شاامل شاش خاط كاشات ساه  یشیر كرت آزمامهرماه انجام شد. ه

، تااریخ كاشات (یبا توجه به فاصله ردیف كاشت )فااكتور اصال يمتر

 ني. فاصاله باباود ی فرعای(و تراكب ب)ر )فاكتور فرعا )فاكتور فرعی(

متر در نظر گرفته شد. با)ور  دوتکرارها  نيمتر و فاصله ب کیها كرت

 1000در  2ساتت باه ن راميات نيكاش كربوكساقتل از كاشت با قارچ

 زيهرز ن يهاهاي زراعی لازم، علفبر مراقتت. عاوهدیگرد یضدعفون

 شدند. نيمرحله وج نیچند یح

گيري صفات مختلف فنولوژیک در حول فصل رشد، اقدام به اندازه

كاه )تعداد روز از اولين باران تا زماانی دهیگل درصد 50روز تا شامل 

روز تا شروع یا  هی شدند(، تعداد دها وارد مرحله گلدرصد بوته 50

هاا وارد درصاد بوتاه 50كاه ی )تعداد روز تا از اولين باران تا زمانیده

ی فيزیولوژیک )تعاداد روز تاا دگيروز تا رسدهی شدند( و مرحله یا 

گيري عملکرد علوفه تر، دو ردیف از ها( شد. جهت اندازهرسيدگی دانه

بار و كافحور جداگانه به ثر حاشيهبا در نظر گرفتن اگياهان هر كرت 

گرفتاه و باه هاي كای)ي قارار در داخل پاكتعلوفه تر توزین شدند. 

قرار گرفت.  گراددرجه سانتی 70آون  آزمایشگاه منتقل شد و در داخل

ساعت با استفاده از ترازوي دیجيتال توزین  4۸ ها پس از گ)شتنمونه

طح در نظر گرفتاه شادند. عملکرد علوفه خشک در واحد س عنوانو به

بعد  .گيري شدنداندازهها دانه کیولوژیزيف یدگيسرسایر صفات پس از 

اثرات حاشيه ح)  و بقيه گياهان هر كارت  فيزیولوژیکی،رسيدگی  از

عملکارد  عناوانتاوزین باه ازو پاس  حور جداگانه برداشات شادندبه

پس  .ثتت گردیددر واحد سطح  توده آفتاب خشک()زیست تودهزیست

توده، مقدار دانه هر كرت جداگانه توزین و گيري عمکرد زیستاز اندازه

نتيجه حاصال باه  و در نظر گرفته شد هکتاردر  دانهعملکرد  عنوانهب

حور جداگاناه دانه در هار كارت باه 100داده شد. تعداد هکتار تعميب 

عنوان وزن شمارش و با استفاده از ترازوي دیجيتال تاوزین شاد و باه

نياز  دانه یاداشت شد. فاصله باين محال حوقاه تاا ناوك سااقه 100

 گيري شد.بوته با استفاده از متر اندازه ارتفاععنوان به

آمده مورد تجزیه و تحليل آماري قرار دستهاي بهدر نهایت، داده

 هانيانگيم سهی، مقاانسیوار هیتجز ،هاآزمون نرمال بودن دادهگرفتند. 

 یکناواختیو آزماون  دانکان دارهااي معنایهحاداقل دامنا با آزماون

و  SAS 9.4 يافزارهااهارتلی با اساتفاده از نارم Fmaxبا  هاانسیوار

MSTAT-C .انجام گرفت 
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 و بحث  جینتا

(، اثار ساال بار 2جادول مركب )واریانس  هیبراساس جدول تجز

ساده در  انسیوار هیتجز جینتابود.  داریصفات مورد مطالعه معن یتمام

تار، عملکارد  نشان داد كه صافات عملکارد علوفاه شیسال اول آزما

 ريدرصاد تحات تاأث یاک يدر سطح آمار اهيگ ارتفاععلوفه خشک و 

بار  يريكشات تاأث فیافاصله ردیف كشت قرار داشتند. امّا فاصاله رد

 ،دهیدرصاد گال 50توده، روز تاا صفات عملکرد دانه، عملکرد زیست

داناه نداشات  100و وزن  یدگيروز تاا رسا ،یدهاروز تا شروع یا 

داناه در  100و وزن  اهياارتفااع گ زين شی(. در سال دوم آزما3جدول )

تر، عملکرد علوفه خشاک و  درصد و عملکرد علوفه یک يسطح آمار

ف كشت درصد متأثر از فاصله ردی پنج يدر سطح آمار یدگيروز تا رس

 50توده، روز تا قرار گرفتند. امّا در صفات عملکرد دانه، عملکرد زیست

مشااهده  يداریتفاوت معنا یدهدهی و روز تا شروع یا درصد گل

با بررسی  (Gök & Çaçan, 2023كاگ و كاكن ) (.4جدول ) دینگرد

باار روي  متاریسااانت 60و  50 ،40 ،30 ،20فواصال مختلااف كاشات 

 دياتول يكاه باراصفات مختلف در ماشک مجارستانی گزارش دادناد 

داده  حيتارج متاریساانت 20 یفایفاصله رد ،یعلوفه ماشک مجارستان

شاود،  یابیاعنوان مرتع زنتورها ارزبه اهيگ نیحال، اگر اشود. بااینمی

 حيهاا تارج ر تعداد گلحداكوجود  ليدلبه متریسانت 40 یفیفاصله رد

 .شودیداده م

را در هار دو  یهمه صفات مورد بررسا ،مختلف كاشت يهاخیتار

(، اثر متقابل فاصاله 4و  3جداول قرار دادند ) ريتحت تأث شیسال آزما

 ،اهياكاشات در صافات عملکارد داناه، ارتفااع گ خیردیف كشت و تار

توده، تعاداد تر، عملکرد علوفه خشک، عملکارد زیسات عملکرد علوفه

هااي تاراكب باود. داریدانه معن 100دهی و وزن درصد گل 50روز تا 

مختلف ب)ر در واحد سطح در هار دو ساال آزماایش، تماامی صافات 

شده را تحت تأثير قرار داده است، اماّا اثار متقابال ساطو  گيرياندازه

كدام از صفات مورد مطالعه هاي مختلف در هيچراكبردیف كاشت در ت

صافات ماورد مطالعاه در هار دو  یتمام(. 4و  3جداول دار نتود )معنی

تاراكب با)ر در  ريدرصد تحات تاأث یک يدر سطح آمار شیسال آزما

متقابال فاصاله ردیاف  نشان داد كه اثر جیواحد سطح قرار گرفتند. نتا

یاز صفات مورد مطالعه معن كدامچيمختلف در ه يهاكاشت در تراكب

تراكب ب)ر در  لفكاشت و سطو  مخت خینتود. اثر متقابل سطو  تار دار

تر، عملکرد علوفاه خشاک و عملکارد داناه در  صفات عملکرد علوفه

دهی در ساطح درصد گال 50درصد و صفت روز تا  یک يسطح آمار

اثارات  ش،ی(. در سال دوم آزما3جدول بود ) داریدرصد معن پنج يرآما

تار،  كاشت و تراكب ب)ر در صفات عملکرد علوفه خیمتقابل سطو  تار

توده، روز تا شروع خشک، عملکرد دانه، عملکرد زیست هعملکرد علوف

و در  داریدرصاد معنا یاک يدر سطح آماار اهيو ارتفاع گ یدهیا 

گانه اثر متقابل ساه ن،ي(. همچن4جدول بود ) داریرمعنيصفات ی ریسا

یقرار داد و اثر معن ريتنها صفت عملکرد دانه در سال اول را تحت تأث

 (.4و  3جاداول نداشات ) شیآزماا يهاساالصفات در  ریبر سا يدار

( تراكب و تاریخ كاشات Shabani & Asadi, 2024شعتانی و اسدي )

را از عوامل بسيار مهب و تأثيرگ)ار در ماشک مرایه معرفی كردناد. در 

 خیاثر تاار یبررسمنظور  به (Abravesh, 2011آزمایشی كه آبروش )

انجام دادند نياز تااریخ  عملکرد ارقام ماش يعملکرد و اجزاكاشت بر 

كاشت را عامل بسيار مؤثر بر صفات مختلاف در ارقاام مااش معرفای 

( نيز Soleymani Sardoo et al, 2017كردند. سليمانی و همکاران )

لکارد عم يكاشت و تراكب بوته عملکرد و اجزا خیتارگزارش دادند كه 

 جیباا توجاه باه نتااداري تحت تأثير قرار دادناد. حور معنیرا به ماش

متفااوت در دو ساال  یطيمح طیكه شرا رسدیآمده، به نظر مدستبه

كاشت و تاراكب  خیتار رينظ یتیریبه عوامل مد اهيو واكنش گ شیآزما

 داریداشته است. معنا یصفات زراع انيدر ب ياكنندهنييب)ر، نقش تع

عوامال  نيبا دهياچيتعامل پ دهندهنشان زياثرات متقابل ن یبرخبودن 

منااحق  يبارا یفنا يهاهيتوصا نیدر تادو توانادیاست كه م یزراع

انتخااب  ن،یمؤثر واقاع شاود. بناابرا یميمتفاوت اقل طیمختلف و شرا

 یمياقل يهای گیبا در نظر گرفتن و دیكاشت و تراكب مناسب با خیتار

 از عملکرد حاصل شود. يورتا حداك ر بهره رديهر منطقه انجام گ

در  بیاد طیدر شرا ديصفات ماشک گل سف نيانگيم سهیمقا جینتا

كه سطو  فاصاله  دهدینشان م 5( در جدول 1400-1399سال اول )

تر و عملکرد علوفه خشاک  ردیف كشت تنها در صفات عملکرد علوفه

قارار  یمتفااوت يهااداشاتند و در گروه يداریاختا  معن گریکدیبا 

 گرفتند.
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 گل فنولوژیک، عملكرد و اجزای آن در ماشک های مختلف كاشت بر صفاتها و تراكمتاریخ مركب اثر فاصله ردیف، واریانس تجزیه -2 جدول

  سفيد

Table 2- Composite variance analysis of different line spacing, planting dates and densities on phenological traits, yield, and 

its components in Vicia Pannonica 

 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادی

علوفه  عملكرد
 تر

عملكرد 
علوفه 
 خشک

عملكرد 
 دانه

عملكرد 
 تودهزیست

 50روز تا 
درصد 

 دهیگل

روز تا 
شروع 
 غلاف

 دنيروز تا رس
 یكیولوژیزيف

ارتفاع 
 بوته

وزن 
100 
 دانه

Mean of squares 

Source of variance df 
Fresh 
fodder 
yield 

Yield of 
dry fodder 

Seed 
yield 

Biomass 
yield 

Days to 
50% 

flowering 

Days to 
the 

start of 
podding 

Days to 
physiological 

ripening 

Plant 
height 

Weight 
of 100 
seeds 

 Year 1 **23006555 **950916 **392000 582228* **3100 **2437 **3225 *3374 **0.62 سال

 Error R خطا
(Y) 8 18923740 1091387 99819 355811 41.34 39.83 98.26 6385 0.22 

فاكتور 
 اول

A 2 *4550673 *212825 ns2058  ns18402  **5.49 **9.15 **15.98 **61.00 ns0.01 

اثر 
 متقابل

A×Y 2 ns622203 ns68668  ns586  ns37656  **6.07 **32.31 **94.22 ns12.83 ns0.03 

 Error خطا
A×R(Y) 16 256999 21384 3990 12341 0.51 1.34 2.17 6.01 0.01 

فاكتور 
 دوم

B 1 *5505502 *265497 ns5227  ns2456  ns0.05 ns0.56 ns7.2 *50.64 ns0.03 

اثر 
 متقابل

A×B 2 ns418220 ns96779  ns6730  ns2062  **11.26 **9.20 ns2.45 **84.98 ns0.01 

اثر 
 متقابل

Y×B 1 ns339041 ns5997  ns7893  ns34694  ns2.01 *7.20 ns5.69 ns0.50 *0.37 

اثر 
 متقابل

Y×A×B 2 ns305112 ns62139  *25553 ns56951  ns0.69 *5.82 ns8.04 ns10.89 ns0.02 

 ×Error B خطا
R (Y×A) 24 229515 14754 3483 19403 0.59 1.39 2.70 2.28 0.01 

فاكتور 
 سوم

C 2 **830247042 **41883784 **5657459 **23156557 **37867 **38680 **61799 **15337 **36/12 

اثر 
 متقابل

Y×C 2 *3923326 ns181100  **66245 ns89912  **476 **754 **42.02 **59.80 **0.266 

اثر 
 متقابل

A×C 4 ns1716574  ns92402  ns12317  ns12 649 **6.20 **9.47 **3978 *19.98 ns0.013 

اثر 
 متقابل

Y×A×C 4 ns152598  ns27659  ns15102  ns79302  **3.54 *6.08 **2733 ns1.25 ns0.02 

اثر 
 متقابل

B×C 2  ns36358  ns10584  ns19097  ns0.22 ns0.08 ns2.01 ns20.29 ns0.03 

اثر 
 متقابل

Y×B×C 2 ns619801  ns61420  ns754 15 **183354 **4.94 ns3.27 ns0.27 ns6.47 *0.02 

اثر 
 متقابل

A×B×C 4 ns694744  ns30828  **32457 *94627 **5.36 ns1.64 *1.17 *24.77 *1.03 

اثر 
 متقابل

Y×A×B×C 4 ns416290  ns57126  *20336 *92714 ns1.05 ns4.23 **16.92 ns11.31 **0.04 

 Error 96 1193744 63038 7745 34104 0.87 1.74 3.19 7.68 0.01 خطا
درصد 
ضریب 
 تغييرات

CV (%)  18.41 18.56 19.20 18.81 0.79 1.05 1.10 6.81 3.08 

 يداریمعن ريدر سطح آماري پنج درصد، یک درصد و ی يداریمعن بيترتبه nsو  **، *
nificant respectivelysig-: Significant at 5%, 1% probility levels, and nonnsand  **, * 

Planting line distances (A), planting dates (B) and seed densities (C),  
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سفيد در  گل فنولوژیک، عملكرد و اجزای آن در ماشک های مختلف كاشت بر صفاتها و تراكمتاریخ اثر فاصله ردیف،تجزیه واریانس  -3جدول 

 سال اول

Table 3- Analysis of variance of different planting dates and densities on phenological traits, yield, and its components in 

Vicia pannonica in the first year 
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادی

علوفه  عملكرد

 تر

عملكرد 

علوفه 

 خشک

عملكرد 

 دانه

عملكرد 

 تودهزیست

 50روز تا 

درصد 

 دهیگل

روز تا 

شروع 

 غلاف

 دنيروز تا رس

 یكیولوژیزيف

ارتفاع 

 بوته

وزن 

100 

 دانه

 Mean of squares 

Source of 

variance 
df 

Fresh 

fodder yield 
Yield of 

dry fodder 
Seed 

yield 
Biomass 

yield 

Days to 

50% 

flowering 

Days to 

the 

start of 

podding 

Days to 

physiological 

ripening 

Plant 

height 

Weight 

of 100 

seeds 

 Repeat 2 *4076678 **242874 ns234  ns19267  ns0.58 ns5.03 **60.80 **30.10 *0.04 بلوك
فاكتور 
 اول

A 2 **4288503 **175651 ns137  ns27808  ns1.34 ns5.87 *0.04 **20.50 ns0.00 

 Error خطا

(a) 2 161896 6718 3054 21020 3.38 0.28 9.68 70.70 0.02 

فاكتور 
 دوم

B 2 **360189198 **18280111 **2257020 **10197388 **15223 *14643 **24465 **7595 **4.54 

اثر 
 متقابل

B×A 2 ns372805  ns21780  ns5953  *67374 *2.48 ns1.34 ns0.41 ns6.21 ns0.01 

 خطا
Error 

(b) 8 481796 37862 9717 39922 2.49 4.69 23.10 20.20 0.04 

فاكتور 
 سوم

C 5 **16487353 **988916 **38326 **151269 **36.40 **24.46 **86.90 **6.02 **0.25 

اثر 
 متقابل

C×A 4 ns228772  ns13663  ns5609  ns15350  ns0.59 ns2.63 ns1.13 ns2.74 ns0.01 

اثر 
 متقابل

C×B 8 **3728866 **215914 **9526 ns13505  ns0.98 ns0.47 ns.792 ns1.78 ns0.01 

اثر 
 متقابل

C×B×A 8 ns224629  ns7481  5599* ns24213  ns0.98 ns0.47 ns2.79 ns1.78 ns0.01 

 Error خطا

(c) 48 131498 13337 2599 15382 0.74 1.81 3.94 4.39 0.01 

درصد 
ضریب 
 تغييرات

CV 

(%)  5.6 9.0 12.3 14.3 0.75 1.11 2.26 5.09 3.03 

 يداریمعن ريپنج درصد، یک درصد و ی يدر سطح آمار يداریمعن بيترتبه nsو  **، *
 (C( و تراكب ب)ر )B(، تاریخ كشت )Aفاصله ردیف كاشت )

significant respectively-: Significant at 5%, 1% probility levels, and nonnsand  **, * 
Planting line distances (A), planting dates (B) and seed densities (C 

 

 يشاتريعملکارد ب متاریساانت 30دو صفت در فاصله ردیاف  نیا
یااياد چغاااخور و همکاااران  كااه توسااط یشاایآزما جیداشااتند. نتااا

(Yeilagh Cheghakhor, 2010) در  یدو رقاب نخاود زراعا يبر رو
نشاان داد كاه ( انجام شاد، متریسانت 60و  50، 40) فیسه فاصله رد

نتود، امّا در فاصاله  داریدانه معن 100بر صفت وزن  فیفاصله رد ريتأث
 داشتند. يوزن دانه كمتر یحور نستها بهبوته متر،یسانت 60 فیرد

 لاوگرميك 9052تر با  سال اول، حداك ر متوسط عملکرد علوفه در

ار مقاد نیاا يدست آمد. در كشت انتظار به زهیيدر هکتار در كشت پا
تار  و در كشت بهاره، عملکرد علوفه ديدر هکتار رس لوگرميك 5563به 
 ن،ي(. همچناا5جاادول ) افااتیدر هکتااار كاااهش  لااوگرميك 2122بااه 

و  نیشاتري(، ب6جادول ساال دوم ) نيانگيام ساهیمقا جیبراساس نتاا
 لوگرميك 3629و  7260با  بيترتهتر ب متوسط عملکرد علوفه نیكمتر

 دست آمد.و بهاره به زهیيدر هکتار در كشت پا
 



 1404 تابستان، 2، شماره17، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     274

 

سفيد در  گل فنولوژیک، عملكرد و اجزای آن در ماشک های مختلف كاشت بر صفاتها و تراكمتاریخ اثر فاصله ردیف،تجزیه واریانس  -4جدول 

 سال دوم
Table 4- Analysis of variance of different planting dates and densities on phenological traits, yield, and its components in 

Vicia panonica in the second year 
 ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادی

علوفه  عملكرد

 تر

عملكرد 

علوفه 

 خشک

عملكرد 

 دانه

عملكرد 

 تودهزیست

 50روز تا 

درصد 

 دهیگل

روز تا 

شروع 

 غلاف

 دنيروز تا رس

 یكیولوژیزيف

ارتفاع 

 بوته

وزن 

100 

 دانه

 Mean of squares 

Source of variance df 
Fresh 

fodder yield 
Yield of 

dry fodder 
Seed 

yield 
Biomass 

yield 

Days to 

50% 

flowering 

Days to 

the 

start of 

podding 

Days to 

physiological 

ripening 

Plant 

height 

Weight 

of 100 

seeds 

 Replication 1 *1196196 ns38620  ns2411  ns36790  **11.00 **36.43 **2901 **43.70 ns0.00 بلوك

فاكتور 
 اول

A 2 *1556039 *95844 ns12984  ns9343  ns0.71 ns1.88 *12.84 **30.60 **0.06 

 E(a) 2 561435 152200 29230 37994 8.57 14.74 0.81 25.10 0.01 خطا

فاكتور 
 دوم

B 2 **473981169 **23784773 **3466683 **13049080 **23121 **791/24 **32375 **78 8.09 

اثر 
 متقابل

B×A 2 *1237176 *75998 **20385 *135077 *2.68 ns2.01 ns1.88 **20.6 *0.04 

 E (b) 8 1008306 66146 30389 125356 5.58 6.02 23.04 8.40 0.01 خطا

فاكتور 
 سوم

C 5 **21360125 **1193857 **131312 **520353 *46.30 ***55.20 **109.62 **67.70 **0.18 

اثر 
 متقابل

C×A 4 ns421088  ns29229  ns2911  ns5606  ns1.04 ns1.97 ns1.73 ns2.17 0.00 

اثر 
 متقابل

C×B 8 **7885658 **400128 **51273 **143427 ns1.15 **3.58 ns1.89 **53.00 ns10.0 

اثر 
 متقابل

C×B×A 8 ns581281  ns26296  ns2158  ns37292  ns0.80 ns1.89 ns2.56 ns0.99 ns0.01 

 E (c) 48 332184 15367 3826 28489 0.55 0.93 2.36 3.82 0.01 خطا
درصد 
ضریب 
 تغييرات

CV (%)  9.16 8.69 12.25 16.86 0.61 0.75 0.92 4.85 2.82 

 يداریمعن ريیک درصد و یو  پنج درصد يدر سطح آمار يداریمعن بيترتبه nsو  **، *
 (C( و تراكب ب)ر )B(، تاریخ كشت )Aفاصله ردیف كاشت )

significant respectively-: Significant at 5%, 1% probility levels, and nonnsand  **, * 
Planting line distances (A), planting dates (B) and seed densities (C 

 

از مناابع  اهيامند شادن گبهره ليدلسو به کیاز  زه،یيدر كشت پا

زودتار كاه  یکیولاوژیزيف یدگيرسا ليدلباه ،گرید يو از سو یرحوبت

آخر فصل فارار كارده و قتال از وقاوع  یاز تنش خشک اهيشد گ ثباع

امار در  نیاداشت. ا يشتريبرسد، عملکرد ب یدگيبه رس یتنش خشک

 صاادد اسات. زيتوده ندانه و عملکرد زیستخصوص صفات عملکرد 

گفت كه عملکرد بالاتر  توانیم ،(1جدول ی )بارندگ زانيبا توجه به م

 یباا دسترسا یميارتتاط مستق ،يكشت انتظار يو تا حد زهیيكشت پا

در  يمتاریلايم 122 یبه رحوبت خاك داشته است. بارنادگ اهيبهتر گ

و رشاد  هياستقرار اول ،یزنجوانه يبرا يترمطلوب طیراش زهیيكشت پا

در  شاتريب یبارنادگ زانيام ن،يفراهب كرده است. همچنا اهيگ یشیرو

 ليدل تواندیم زي( نمتریليم 119نستت به بهاره )حدود  يكشت انتظار

نقاش  هاافتاهی نیاعملکرد بهتر آن نستت باه كشات بهااره باشاد. ا
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 .كنندیم دیيرشد را تأ هياولرحوبت در مراحل  كنندهنييتع

ترتيب در ساال عملکرد دانه در كشت پایيزه، انتظاري و بهااره باه

 243و  41۸، 5۸9و در سااال دوم براباار  129و  431، 676اول براباار 

نياز در  توده(. عملکارد زیسات6و  5جادول كيلوگرم در هکتاار باود )

و  263و  900، 1427ترتيب در سال اول برابار طو  تاریخ كاشت بهس

. كيلااوگرم در هکتااار بااود 475و  ۸37، 1191در سااال دوم براباار 

گاردد، باا توجاه باه نتاایج دو سااله ایان مشاهده می كهحوريهمان

تحقيق، عملکرد ماشک گل سفيد در كشت بهاره بسيار كمتر از كشت 

تاأخير در كاشات، گياهاان  بااباه عتاارتی باشد، پایيزه و انتظاري می

عملکارد  ،. در نتيجاهكننادتوليد مایتر و شاخ و برگ كمتري كوچک

در كشات گياهاان  ی،كلا ورحاباه. زیستی كمتري هب خواهند داشت

توانناد حاداك ر مای ،نمو خودوبا داشتن فرصت كافی براي رشدپایيزه 

داناه نشاان دهناد،  تار وعملکرد علوفاه  پتانسيل خود را جهت توليد

تعاداد شااخه و  ،رشاد هاي ابتداي فصلدر تاریخ كاشت گياه بنابراین

د داشات. خواهاتاأخيري  و دانه بيشتري نستت به تاریخ كاشات برگ

( كشات بهاارههاي شدید رحاوبتی ناشای از كاشات دیرهنگاام )تنش

ل)ا سياست ترویجی كشات  ،گرددگير عملکرد میموجب كاهش چشب

 باشد.سمت كشت پایيزه و انتظاري بهبایست زارها میاین گياه در دیب

نياز تااریخ كاشات  (Shabani & Asadi, 2024)شاعتانی و اسادي 

 ه كردند.پایيزه را براي ماشک مرایه توصي

داناه نياز متاأثر از ساطو  تااریخ  100صفات ارتفاع گياه و وزن 

كاشت بودند. متوسط صفت ارتفااع در كشات پاایيزه در ماشاک گال 

 25و  42ترتيب متر و در كشات انتظااري و بهااره باهسانتی 57سفيد 

اشات، (. در بررسای ساطو  فااكتور تااریخ ك5جادول متر بود )سانتی

ترتيب باه دانه در هر دو سال آزماایش باه 100ترین مقدار وزن بيش

كشت پایيزه، كشت انتظاري و كشت بهااره تعلاق داشات. در كشات 

بر افزایش عملکرد نستت دليل حولانی بودن دوره رشد عاوهپایيزه به

به سطو  دیگر این فاكتور، گياه فرصات مناساتی دارد كاه وزن داناه 

ها رشد داده و قتل از وقوع خشکی آخر فصل، اك ر دانه خود را افزایش

 خود را كامل كرده باشند.

 

سفيد در  گل فنولوژیک، عملكرد و اجزای آن در ماشک های مختلف كاشت بر صفاتها و تراكمتاریخ مقایسه ميانگين اثر فاصله ردیف، -5جدول 

 سال اول
Table 5– Mean comparison of different planting dates and densities on phenological traits, yield, and its components in Vicia 

panonica in the first year 

  فاكتور

 عملكرد

علوفه 

 تر

عملكرد 

علوفه 

 خشک

عملكرد 

 دانه

عملكرد 

 تودهزیست

 50روز تا 

درصد 

 دهیگل

روز تا 

شروع 

 غلاف

 دنيروز تا رس

 یكیولوژیزيف

ارتفاع 

 بوته

ن وز

100 

 دانه

Factors  

Fresh 

fodder 

yield 
-(kg.ha

)1 

Yield 

of dry 

fodder 
-(kg.ha

)1 

Seed 

yield 
-(kg.ha

)1 

Biomass 

yield 
)1-(kg.ha 

Days to 

50% 

flowering 

Days to 

the 

start of 

podding 

Days to 

physiological 

ripening 

Plant 

height 
(cm) 

Weight 

of 100 

seeds 
(g) 

فاصله 
 ردیف

Line 

space 

(cm) 

 25 5361 b 1236 b 410.5a 845.7a 114.2a 122.2a 158.6a 40.7a 3.1a 

30 5797 a 1324 a 412.9a 880.9a 113.9a 121.7a 158.7a 41.6a 3.1a 

تاریخ 
 كاشت

Planting 

data 

Autumn 9052 a 2057 a 676a 1427a 139.5a 146.9a 192.9a 56.5a 3.46a 
Waiting 5563 b 1286 a 431b 900b 1061b 113.8b 151.7b 42.3b 3.2b 
Spring 2122c 496a 129c 263c 96.6c 105.1c 131.4c 24.7c 2.7c 

تراكب 
ب)ر در 
متر 
 مربع

Density 

of seed 
2per m 

100  4088d 923c 323c 737c 115.7a 123.6a 161.1a 38.8b 3.3a 
150  5199c 1162b 388b 814c 115.3a 122.7a 160.6a 42.4a 3.2b 
200   6026b 1407a 460a 954a 113.8b 121.5b 158.6b 43.0a 3.1b 
250  6493a 1487a 478a 948a 112.5c 121.0b 156.8c 41.8a 3.0c 
300  6091b 1420a 407b 861b 112.9c 120.8b 156.2c 39.7b 2.9c 

 .آزمون دانکن با هب ندارند قیدر سطح پنج درصد از حر يداریحر  مشترك هستند تفاوت معن کیحداقل  يكه دارا ییهانيانگيم ماريدر هر ستون و در هر گروه ت
In each column and each treatment group, the averages that have at least one letter in common are not significantly different at the 

5% level through Duncan's test. 
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اي در اك ار مرباع كاه از اهميات ویا هفاكتور تراكب بوته در متار

گياهان برخوردار است نيز صفات مختلف مورد بررسی را تحات تاأثير 

به تراكب زیاد منجار  ماشک گل سفيدواكنش (. 6و  5جدول قرار داد )

در هار  بوته و افزایش عملکرد در واحد سطح کتبه كاهش محصول 

 دليلدریافت نور خورشيد به، هاي بيشتر. در تراكبشد دو سال آزمایش

افزایش عملکرد  ستب ،در نهایتاین امر  كهافزایش یافته  تاج پوشش

تار در ساال اول  حاداك ر عملکارد علوفاه در این آزماایش،شود. می

مرباع داناه در متار 250در تاراكب كيلوگرم در هکتاار،  6493مقدار به

 200و  300تر به سطو  تراكب  حاصل شد، رتته بعدي عملکرد علوفه

دو سطح اختا   تر اینمربع تعلق داشت. بين مقدار علوفه دانه در متر

تر نياز باا  ترین مقدار عملکرد علوفهداري مشاهده نگردید. پایينمعنی

مرباع باه داناه در متار 100اكب كيلوگرم در هکتار در تار 40۸۸مقدار 

(. در سال دوم آزمایش نيز نتاایج تقریتاام مشاابهی 5جدول دست آمد )

 579۸و  6117تار باا مقاادیر  حاصل شد و حاداك ر عملکارد علوفاه

مرباع و داناه در متار 250و  300هااي كيلوگرم در هکتاار، در تاراكب

(. 6جدول مربع به دست آمد )دانه در متر 100حداقل آن نيز در تراكب 

تر در سال اول در كشت پایيزه، در  كلی، حداك ر عملکرد علوفه حوربه

متر حاصل شد و سانتی 30مربع با فاصله ردیف دانه در متر 250تراكب 

مرباع باا داناه در متار 300در سال دوم نيز در كشت پایيزه، در تراكب 

توسط صدقی و ی كه در آزمایشمتر حاصل شد. سانتی 30فاصله ردیف 

روي گيااه  ( بارSedghi & Seyed Sharifi, 2011سايد شاریفی )

تار در  تارین عملکارد علوفاهكه بيش مشخص شد انجام شد، ماشک

براسااس شد.  ترین فاصله بين ردیف كاشت )تراكب بيشتر( مشاهدهكب

تاراكب  شیكه افازانتيجه گرفت  توانیمطالعه، م نیحاصل از ا جینتا

یتر در واحد سطح ما عملکرد علوفه شیموجب افزا ینيبوته تا حد مع

توساعه  تاج پوشش() یاهي، پوشش گبالاتر يهاچراكه در تراكب شود،

. باا وجاود كااهش ابادییم شیافزا ديج)ب نور خورش ییو توانا افتهی

ها در واحاد تعداد بوتاه شیبالا، افزا يهادر تراكب يابوتهعملکرد تک

بالاتر شاده  یكاهش را جتران كرده و منجر به عملکرد كل نیا ،سطح

دانه در مترمربع و در  300و  250 يهادر تراكب  هیوروند به نیاست. ا

 وضو  مشاهده شد.به متریسانت 30با فاصله خطوط  زهیيكشت پا

ترتيب در ه خشاک در ساال اول باهحداك ر مقدار عملکارد علوفا

ترتيب باا مقاادیر مرباع باهدانه در متار 200و  300،  250هاي تراكب

كيلااوگرم در هکتااار حاصاال شااد و تفاااوت  1407و  1420، 14۸7

 923تارین مقادار ایان صافت نياز باا داري با هب نداشتند و كبمعنی

جادول بوته در مترمربع حاصل شاد ) 100كيلوگرم در هکتار در تراكب 

كه در ساال دوم آزماایش نياز حاداك ر و حاداقل متوساط حالیدر، (5

و  300هااي در تراكب 796و  13۸9ترتيب با عملکرد علوفه خشک به

 (. 6جدول مربع به دست آمد )دانه در متر 100

 47۸ترتيب با ایش بهبالاترین مقدار عملکرد دانه در سال اول آزم

مرباع داناه در متار 200و  250كيلوگرم در هکتاار، در تاراكب  460و 

 3۸۸و  407دانه در مترمربع باا  150و  300هاي حاصل گردید. تراكب

داناه در  100كيلوگرم در هکتار در گروه بعادي قارار گرفتناد. تاراكب 

روه مجزایای ترین مقدار عملکرد دانه را دارا باود و در گامربع، كبمتر

(. در ساال دوم آزماایش نياز باالاترین مقادار 5جادول قرار گرفات )

داناه در  200كيلوگرم در هکتاار در تاراكب  500ميزان عملکرد دانه به

مرباع دانه در متر 250و  300، 150هاي مربع حاصل گردید، تراكبمتر

گروه بعادي قارار گرفتناد.  كيلوگرم در هکتار در 411و  41۸، 432با 

تارین كيلوگرم در هکتار، كب 322( با c1مربع )دانه در متر 100تراكب 

جادول مقدار عملکرد دانه را دارا بود و در گروه مجزایی قارار گرفات )

شاود كاه باا افازایش گيري مایآمده نتيجهدستبراساس نتایج به .(6

بوته در مترمربع، عمکرد دانه افزایش  250سطح تا تراكب دانه در واحد 

داري یافته، امّا با افزایش بيشتر تراكب ب)ر، عملکارد داناه افات معنای

كلی، حداك ر عملکرد دانه در كشات پاایيزه و در  حورخواهد داشت. به

 5اول جادآمده است )دست مربع بهدانه در متر 250تا  200هاي تراكب

دو سطح وجاود داري بين این (، امّا با توجه به اینکه اختا  معنی6و 

 گردد.مربع اولویت داشته و توصيه میدانه در متر 200ندارد، ل)ا تراكب 

كيلوگرم در  514توده در سال اول با كمترین مقدار عملکرد زیست

كاه باا حالیمربع باه دسات آماد، دردانه در متر 100هکتار، در تراكب 

ترین عملکرد مربع، بيشدانه در متر 200تراكب  افزایش تراكب تا سطح

(. 5جادول كيلوگرم در هکتاار حاصال شاد ) 954مقدار توده بهزیست

ميزان توده باههمچنين در سال دوم آزمایش، بيشترین عملکرد زیست

مربع و كمترین آن دانه در متر 200کتار در تراكب كيلوگرم در ه 1021

مربع به دسات دانه در متر 100كيلوگرم در هکتار در تراكب  654نيز با 

(. در هر دو سال آزمایش با افزایش تراكب با)ر از ساطح 6جدول آمد )

ت دليال رقابادانه در مترمرباع، باه 300و  250به سطو   200تراكب 

 توده افت شدیدي نشان داد. ها، عملکرد زیستشده بين بوتهایجاد

صفت تعداد روز تا رسيدگی فيزیویوژیک، نيز متأثر از شدت تراكب 
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ب)ر در واحد سطح قرار گرفت و با افزایش تراكب ب)ر در واحاد ساطح، 

تارین زماان رسايدگی تارین و دیاررسيدگی زودتار حاادش شاد. زود

روز، باه  161و  156ترتيب باا ول آزماایش باهفيزیولوژیک در ساال ا

( و در سال دوم آزماایش 5جدول مربع )دانه در متر 100و  300تراكب 

مربع دانه در متر 100و  300روز، به تراكب  146و  142ترتيب با نيز به

 (. 6جدول تعلق داشت )

مربع كاهش یافات با افزایش تراكب دانه در متر دانه نيز 100وزن 

ترین مقدار این صفت مربوط به تاراكب و در هر دو سال آزمایش بيش

داناه  300و  250مربع و كمترین مقدار آن در تاراكب دانه در متر 100

تاوان بياان مای(. باه عتاارتی 6و  5مربع به دست آمد )جداول در متر

 ،هااوجود رقابت شدید باين بوتاه دليلبههاي بالا در تراكب داشت كه

سهب هر داناه از دریافات ماواد فتوسانتزي كااهش یافتاه اسات. در 

دليل كمتر باودن رقابات هاي بالا، بههاي پایين نستت به تراكبتراكب

منجار این امار تري توليد شدند كه هاي درشتها، ایلب دانهبين بوته

 .ه اساتهاي بالا گردیادكبدانه در مقایسه با ترا 100به افزایش وزن 

( Rabiee & Jilani, 2014در آزمایشی كه توسط ربيعای و جيانای )

مهر مااه، فاصاله  25و  10روي باقا انجام شده بود نيز تاریخ كاشت 

كيلوگرم در هکتار براي كشت  150متر و تراكب سانتی 40و  30كشت 

تارین منظور تعيين مناسبشی دیگر كه بهآن گياه توصيه شد. در آزمای

تاریخ كاشت، فاصله ردیف و تراكب ب)ر روي ماشک مرایه انجام شاده 

تا  200متر و تراكب سانتی 30بود نيز تاریخ كاشت پایيزه، فاصله ردیف 

سارد بوته در مترمربع براي كشت این گياه در مناحق سرد و نيمه 300

كاه مؤیاد نتاایج  (Shabani & Asadi, 2024)پيشانهاد شاده باود 

 باشند.آمده در مطالعه حاضر میدستبه

 

سفيد در  گل فنولوژیک، عملكرد و اجزای آن در ماشک های مختلف كاشت بر صفاتها و تراكمتاریخ مقایسه ميانگين اثر فاصله ردیف، -6جدول 

 سال دوم
Table 6– Mean comparison of different planting dates and densities on phenological traits, yield, and its components in Vicia 

pannonica in the second year 

  فاكتور 

 عملكرد

علوفه 

 تر

عملكرد 

علوفه 

 خشک

عملكرد 

 دانه

عملكرد 

 تودهزیست

 50روز تا 

درصد 

 دهیگل

روز تا 

شروع 

 غلاف

 دنيروز تا رس

 یكیولوژیزيف

ارتفاع 

 بوته

وزن 

100 

 دانه

 Factor  

Fresh 

fodder 

yield 
-(kg.ha

)1 

Yield 

of dry 

fodder 
-(kg.ha

)1 

Seed 

yield 
-(kg.ha

)1 

Biomass 

yield 
)1-(kg.ha 

Days to 

50% 

flowering 

Days to 

the 

start of 

podding 

Days to 

physiological 

ripening 

Plant 

height 
(cm) 

Weight 

of 100 

seeds 
(g) 

فاصله 
 ردیف

Line 

space 

(cm) 

25 5110a 1114a  428a 844a 99.9a 107.5a 144.3a 46.7a 4.2a 

30 5560a 1198a 406a 826a 99.4a 106.7a 143.9a 46.7a 4.1a 

تاریخ 
 كاشت

Planting 

data 

Autumn 7260a 1548a 589a 1191a 124.5a 132.6a 177.4a 56.2a 4.4a 
Waiting 5116b 1104b 418b 837b 99.0b 106.2b 141.6b 47.3b 4.2b 
Spring 3629c 816c 243c 475c 75.5c 82.5c 113.2c 36.5c 3.9c 

تراكب 
ب)ر در 
متر 
 مربع

Density 

of seed 
2per m 

100 3939 d 796 d 322 c 654 c 100.6a 108.3a 146.0a 43.8a 4.38a 
150 5119 c 1077 c 432 b 850 b 101.0a 108.5a 145.7a 48.5a 4.3b 
200 5702 b 1235 b 500 a 1021 a 99.2b 107.0b 143.7b 49.2a 4.1c 
250 5798 b 1284 b 411 b 822 b 98.6c 105.9c 142.6c 46.9b 4.0d 
300 6117 a 1389 a 418 b 825 b 98.7c 105.8c 142.3c 44.8b 3.95d 

 .در سطح پنج درصد نستت به هب ندارند يداریبراساس آزمون دانکن تفاوت معن ،ك هستندحر  مشتر کیحداقل  يكه دارا ییهانيانگيم ماريدر هر ستون و در هر گروه ت
In each column and each treatment group, the averages that have at least one letter in common are not significantly different at the 

5% level through Duncan's test. 
 

دو گاناه فرعای و فرعای  دار شدن اثرات متقابالیمعن با توجه به

مختلف كاشت براساس  يهاتراكب یبررس ،از صفات ياريدر بس فرعی

اثر سال نيز تصادفی در نظر گرفتاه شاده كشت انجام شد.  يهاخیتار

هاي دو سال آزمایش با هب تلفيق و تجزیه شادند. نتاایج است و داده

نشان داده شده  7جدول شت در هاي مختلف كاحاصل براساس تاریخ

 زهیيكشات پاا خیتار ،(1جدول هاي هواشناسی )دادهبا توجه به  است.

 5/227 در ساال اول و متاریلايم 23/259) ادتریز یبارندگمجموع با 

اهب فر اهانيرشد گ يرا برا يترمرحوب طیدر سال دوم( شرا متریليم

 يهاتا در تراكب دهدیامکان م اهانيبه گ شتريب یبارندگ نی. اآوردیم

 یعملکارد را در صافات نیبهتار ،عبوتاه در مترمربا 250بالاتر مانناد 
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دانه نشان دهند. در  100تر، ماده خشک، و وزن  علوفه ديهمچون تول

یلايم 6/136دارد ) يكمتار یبارندگمجموع كه  يكشت انتظار خیتار

در  اهااانيدر سااال دوم(، گ متااریلاايم 2/163 سااال اول و در متاار

كمتار مرحاوب و دوره  طیشارا ليدلبوتاه باه 250تا  150 يهاتراكب

كشات بهااره، باا  خیامّا در تار ،دارند يتر عملکرد بهتركوتاه یدگيرس

در  متاریلايم 3/53 در ساال اول و متریليم 4/17كب ) اريبس یبارندگ

كاه ممکان اسات باه  شاودیما جادیا يترخشک طیسال دوم(، شرا

 منجر شود. اهانيكاهش عملکرد گ

 

 سفيد گل فنولوژیک، عملكرد و اجزای آن در ماشک های كاشت بر صفاتهای مختلف كاشت براساس تاریخمقایسه ميانگين تراكم -7جدول 
Table 7– Mean comparison of the different planting densities based on the planting dates on phenological traits, yield, and its 

components in Vicia Pannonica 

  

تراكم 

بذر در 

 متر مربع

 عملكرد

 علوفه تر

عملكرد 

علوفه 

 خشک

عملكرد 

 دانه

عملكرد 

 تودهزیست

 50روز تا 

درصد 

 دهیگل

روز تا 

شروع 

 غلاف

 دنيروز تا رس

 یكیولوژیزيف

ارتفاع 

 بوته

وزن 

100 

 دانه

تاریخ 

 كاشت

Planting 

data 

Density 

(seeds 

per 

m2) 

Fresh 

fodder 

yield 
-(kg.ha

)1 

Yield of 

dry 

fodder 
)1-(kg.ha 

Seed 

yield 
-(kg.ha

)1 

Biomass 

yield 
)1-(kg.ha 

Days to 

50% 

flowering 

Days to 

the 

start of 

podding 

Days to 

physiological 

ripening 

Plant 

height 
(cm) 

Weight 

of 100 

seeds 
(g) 

  100 3648.2c 866.8c 292.5a 514.7a 142a 147.2ab 192b 43.5a 3.1a 

  150 4322.5bc 1040.7bc 264.2ab 358.8b 139.5b 145.2b 192.8b 45.2a 2.8b 

 Autumn 200 4120.7bc 1129.3ab 192.5bc 395.5ab 139b 147.8a 192.5b 45.8a 3.2a پایيز

  250 5374.8a 1282.2a 147.7c 395.5ab 139b 147ab 192.8b 43.4a 3.2a 

  300 4683ab 1086.2abc 127.7c 298.8b 139b 148.5a 194.2a 43.3a 3.0a 

  100 2823.3b 728b 129.2a 422.3a 127a 133.5a 141.3bc 28.7b 3.0a 

  150 3708.8a 934.5b 284.3a 378.4a 125.5b 134.2a 140.3c 29.7b 3.0a 

 Waiting 200 3225.8ab 3837.2a 170.9a 364.2a 126ab 133.7a 142.2ab 26.9b 3.2a اريانتظ

  250 2759.2b 747.8b 247.2a 419.7a 126ab 134.2a 141.2bc 34.0a 2.7a 

  300 3405.5ab 1006.8b 149.8a 475.4a 125b 133.0a 142.7a 27.9b 3.1a 

  100 2873.5c 2427.8ab 212.8a 344.3a 97.3a 105.8ab 144.5b 22.0d 3.0b 

  150 3782.3b 4014.5a 154.0a 317.8a 96.5ab 104.7b 145.0ab 27.9a 2.8c 

 Spring 200 3384.5bc 3921.2a 185.1a 313.1a 96.2bc 105.5b 145.2ab 26.0b 3.2a بهاره

  250 4831.2a 2501.3ab 167.9a 305.0a 96.2bc 106.2ab 144.7b 20.0e 3.2a 

  300 1992.7d 1051.2b 177.8a 347.7a 95.3c 107.3a 145.8a 23.9c 3.2a 

 .در سطح پنج درصد نستت به هب ندارند يداریبراساس آزمون دانکن تفاوت معن ،حر  مشترك هستند کیحداقل  يكه دارا ییهانيانگيم ماريدر هر ستون و در هر گروه ت
In each column and each treatment group, the averages that have at least one letter in common are not significantly different at the 

5% level through Duncan's test. 

 

 گيری نتيجه

یمعنا یصفات مورد بررس یسال بر تمام رينشان داد كه تأث جینتا

 تار، بود. فاصله ردیف كاشت در سال اول بر صفات عملکرد علوفه دار

كاه در ساال حالیداشات، در ريتأث اهيو ارتفاع گ خشکعملکرد علوفه 

فاصله ردیاف  ريتحت تأث زيدانه ن 100صفات، وزن  نیبر ادوم، عاوه

 یبار تماام یقابال تاوجه ريكاشت تاأث يهاخیتاركاشت قرار گرفت. 

 زهیيكاشاات پاااتاااریخ كااه يحورصاافات مااورد مطالعااه داشااتند، بااه

 نیكاشت بهااره كمتار و تاریخدر اك ر صفات عملکرد را  ترینمناسب

بار  زيابا)ر ن يهاا. تراكبندبه هماراه داشاتدر اك ر صفات عملکرد را 

تار  عملکرد علوفه تربالا يهابودند و در تراكب رگ)اريصفات تأث یتمام

بالا منجر به  اريبس يهاحال، تراكب. بااینافتی شیافزا عملکرد دانه و

ها بوتاه نيبا دیدهنده رقابات شادنشان دانه شد كه 100كاهش وزن 

نشان داد كاه حاداك ر  جینتاهمچنين  است. ییمواد ی)ا افتیدر يبرا

بوتاه در  250تاا  200 يهاادانه در تراكبعملکرد تر و  عملکرد علوفه

 250باالاتر از  يهااحاصال شاد. در تراكب زهیيمترمربع و در كشت پا

 ها، كاهش عملکرد علوفهبوته نيب ادیرقابت ز ليدلبوته در مترمربع، به
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مقایساه  نتایج حاصال ازبا توجه به . دیدانه مشاهده گردعملکرد تر و 

كاشت در دو سال آزماایش  كاشت در تاریخ ميانگين اثر متقابل تراكب

)با در نظر گرفتن تصادفی بودن اثر سال( مشخص شد كاه در تااریخ 

يل داشتن مقادار علوفاه دلبوته در مترمربع به 250كشت پایيزه تراكب 

داناه و ارتفااع  100تر، ماده خشک باالاتر، عملکارد بيولوژیاک، وزن 

شاود. در تااریخ هاي كشت ترجيح داده میبيشتر نستت به سایر تراكب

بوتاه در مترمرباع  250تاا  150هاي كشت انتظاري و بهاره نيز تراكب

تار دليل داشاتن صافات عملکاردي باالاتر و دوره رسايدگی كوتااهبه

تاوان آمده مایدساتحور كلی، براساس نتاایج بهتر هستند. بهمناسب

بوتاه در  250متر، تاراكب سانتی 30تاریخ كاشت پایيزه، فاصله كشت 

بوته در مترمرباع را  250تا  200مترمربع را براي توليد علوفه و تراكب 

منظور كشت ماشک گال سافيد در منااحق سارد و براي توليد دانه به

 د توصيه كرد.سرنيمه
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