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Introduction 1 
Drought stress is one of the major environmental stresses affecting more than 60% of Iran's area. The use of 

drought-resistant plants, especially Almonds (Amygdalus communis L.)  that grow in hilly areas with calcareous and 
stony soils is of great importance. Iran is recognized as the fifth largest almond producer in the world. Almond 
cultivation not only has high nutritional value but can also contribute to ecosystem improvement, increase farmers' 
income, and create job opportunities. Fars province is one of the suitable regions for almond cultivation, ranking 
first in terms of the cultivation of dry almonds and sixth in terms of under cultivation of irrigated almonds. 
However, almond performance in this province is unsatisfactory and is positioned lower. It appears that the province 
has not fully utilized its potential, and almond cultivation in many suitable lands has been neglected. Therefore, this 
study focuses on analyzing land suitability for almond cultivation in Fars province by integrating the Analytic 
Hierarchy Process (AHP) and fuzzy algorithm with the Geographic Information System (GIS). 

 
Materials and Methods 

In order to estimate the extent of suitable areas for dry almond cultivation in Fars province, four criteria 
(including climatic, topographic, environmental adaptation, and socio-economic) and 14 sub-criteria were used. 
These sub-criteria include elevation, land slope, slope aspects, land use, soil texture, seedling growth temperature, 
the minimum temperature during the flowering stage, relative humidity flowering stage, growth cycle temperature, 
fruit formation and ripening stage temperature, mean annual precipitation, distance from the road, distance from 
water levels and distance from population centers. The weights of criteria and sub-criteria in the study were 
calculated using the Analytic Hierarchy Process (AHP) process and Expert Choice software. After fuzzy mapping 
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and combining fuzzy scores with the weights obtained from the AHP analysis, the Fuzzy overlay algorithm was 
used to overlay different thematic layers (climatic, topographic, socio-economic, and environmental adaptation). 
Finally, the map estimating the extent of suitable areas for almond cultivation was classified into five classes. 

 
Results and Discussion  

In this research, suitable areas for almond cultivation have been identified using the Analytic Hierarchy Process 
(AHP) and GIS. These areas were selected based on 14 different sub-criteria. The findings identified mean annual 
precipitation as the most critical sub-criterion for almond tree cultivation, followed by elevation, mean seedling 
growth temperature, and relative humidity during the flowering stage. After fuzzifying the maps and combining the 
fuzzy scores with the assigned weights, thematic maps were generated for each criterion. Analysis of these maps 
revealed that the most limiting factors for almond cultivation in Fars Province are climatic conditions (including 
precipitation, mean minimum temperature during the flowering stage and temperatures during the fruit formation 
and ripening stages) and topography (slope percentage and elevation). Despite these limitations, the study found that 
Fars Province has significant potential for dry almond cultivation. Specifically, the study determined that highly 
suitable, suitable, and moderately suitable lands for almond cultivation account for 9.02%, 16.46%, and 21.63% of 
the province's area, respectively. The highly suitable zones, covering approximately 9.02% of the province, are 
particularly favourable for almond cultivation. Additionally, suitable and moderately suitable zones make up 
16.46% and 21.63% of the region's area, respectively, further supporting the potential for almond farming in the 
province. However, the suitability of about 17.09% of the region for almond cultivation is low, and 5.01% of the 
province area is unsuitable for almond cultivation. Additionally, around 30.79% of the total province area is not 
recommended for almond cultivation due to land use types. In general, the northwestern, western, and southwestern 
areas of Fars province have suitable capability, and the southeastern region of Fars province has unsuitable 
capability for dry almond tree cultivation. Based on the analysis and results obtained, the importance of proper 
planning for agricultural crop cultivation and appropriate land suitability analysis for optimal land resource 
utilization for sustainable agricultural development is evident. 

 
Conclusion 

Based on the findings, Fars province holds significant potential for dry almond cultivation development, yet it 
has not fully utilized all of its capabilities to date. Consequently, it is recommended that the expansion of almond 
tree cultivation in this province be prioritized. Proper planning and optimal utilization of suitable areas in Fars 
province, considering environmental conditions and defined criteria, will enhance the performance of almond 
cultivation and facilitate sustainable agricultural development in this region. The results of this study can be 
valuable to all individuals and organizations active in the field of agricultural development and land resource 
management (including farmers and horticulturists in Fars province, officials and policymakers related to agriculture 
and rural development, researchers, and academics in geology, agriculture, and sustainable natural resource 
development in Fars province) and assist them in decision making regarding almond cultivation development. 
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 چکیده

 ها تبددیلی آنتوانمنداز اراضی با توجه به  پایدار استفاده برای زمین منابع موجود از بهینه استفاده برای نیازیپیش به زمین تحلیل تناسب تجزیه و
 ادغدا  بدادر اسدتان ادار   میدد (Amygdalus communis L.عه کاشت بدادا   مناسب توس هایبرآورد سطح پهنه مطالعه، این از شده است. هدف

 ،یمدی شدامل الل اریدچهدار مع وزن ،AHP از اسدتفاده بدا .اسدت( GIS  جغراایایی اطلاعات سامانه با اازی -( AHP  مراتبی سلسله تحلیل الگوریتم
عنوان سالیانه به ها، میانگین بارشتعیین شد. براسا  یااته دیم بادا  کاشت بر مؤثر اریرمعیز 14( و یالتصاد -یو اجتماع یطیمح یسازگار ،یتوپوگراا
مرحلده  یرطوبدت نسدب ،رشد جوانه یدما نیانگیارتفاع، م ترتیب زیرمعیارهای، بهشد و پس از آن نییتعکاشت درخت بادا  دیم  یبرا اریرمعیز نیترمهم
هدر  یبرا یموضوع یهانقشهدست آمده، های بهوزن و اازی امتیازهای ترکیب ها وسازی نقشهازیاز اهمیت بیشتری برخوردار بودند. پس از ادهی گل
اللیمدی  طیشدامل شدرا کاشت بادا  دیم در اسدتان ادار  یمحدودکننده برا معیارهای ترینمهم نشان داد کهها بررسی نقشه .ارائه شد ارهایاز مع کی

 هدا،براسا  یااته و ارتفاع( است. بیدرصد شرسیدن( و توپوگراای   مرحله و میوه تشکیل میانگین دمای ،دهیگل مرحله دمای  بارش، میانگین حدالل
کاشدت بدادا   برای مناسب نسبتاً و مناسب بسیار مناسب، ای که اراضیگونهباشد، بهاستان اار  از پتانسیل مطلوبی برای کاشت بادا  دیم برخوردار می

درصد برای کاشدت  01/5درصد از استان اار  اندک بوده و  09/17تناسب . شودمی شامل استان را مساحت از درصد 63/21 و 46/16 ،02/9 ترتیببه
ی، طور کلدبدهشدود. کاشت بادا  پیشنهاد نمی برای دلیل نوع کاربری اراضیبه استان اار  سطح کل از درصد 79/30 باشد. همچنینبادا  نامناسب می

نواحی شمال غربی، غرب و جنوب غربی استان اار  از توانمندی مناسب و نواحی جنوب شرلی استان اار  از  که نشان داد یینقشه تناسب نهاتحلیل 
 توانمندی نامناسبی برای کاشت درخت بادا  دیم برخوردار هستند.

 

 یابین، مکایبندپهنه سنجی،امکان یی،التصاد روستاهای کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

مندابع  یداریدحفد  و پا یبدرا یاکننددهدمحددو تدایامروزه تهد

 لیدلبده میاللد رییدتغ، از مناطق جهدان یاریدر بس وجود دارد. یعیطب

                                                           
،دانشدکده روستایی توسعهگروه مدیریت  ،یدکتر یدانشجوترتیب استاد و به -3و  1

 .یاسوج، ایران وج،یاس دانشگاه کشاورزی،
 طبیعدی، مندابع کشداورزی و دانشدکده ،، مرتع و آبخیزداریجنگل گروه استادیار -2

 یاسوج، ایران. یاسوج دانشگاه
 (:ayatkarami@yu.ac.ir Emailنویسنده مسئول:                    - * 

https://doi.org/10.22067/agry.2024.87067.1193 

 مشکل به، ییمواد غذا یمنیو ا یکشاورز یورآن بر بهره یاثرات منف

. (Sadiq et al., 2023  ازاینده حال حاضر و آینده بددل شدده اسدت

دنبدال آن، اادزایش تقاضدا بدرای محصدو ت گسترش جمعیت و بده

-کشاورزی و تأثیر تغییر اللیم بر کاهش منابع آب، مدیران و سیاسدت

  شدی بدزرم مواجده نمدوده اسدتگذاران بخش کشداورزی را بدا چال

;Mitra et al., 2023 Nungula et al., 2024) .،جوامدع  بندابراین

ایی جهت پاسخ و سازگاری با دنبال راهکارهعلمی در سراسر جهان به

 ,De Wit & Haines ی کشداورزی هسدتند تغییرات اللیم در زمینه
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که است  نهیزم نیمهم در ا کردیرو کی ،نیتناسب زمارزیابی . (2022

 ن،یاسدتفاده از زمد یمنطقد یزیربرنامه یبرا ییهایاستراتژ نیبه تدو

 یکشداورز یوربهره شیو اازا یعیو مناسب از منابع طب داریاستفاده پا

 ،(Hudait & Patel, 2022; Mushtaq et al., 2023  کندیکمک م

چرا که هر یک از محصو ت کشاورزی، شرایط اللیمی خاصی بدرای 

ریزی اضایی مناسدب و متدوازن بدا لابلیدت کشت نیاز داشته و برنامه

 ت کشاورزی جهت تأمین نیازهای غدذایی اراضی برای تولید محصو

حدائز اهمیدت  اریبسجمعیت در حال رشد جهان در شرایط تغییر اللیم 

 داریدپا تیریاسدتفاده از مدددر این بین، . (Mitra et al., 2023 است 

 GIS)1  ییایداطلاعدات جغراا یهداستمیس یبا استفاده از اناور نیزم

 ضروری ارزیابی تناسب زمین، راهگشای استفاده از زمینعنوان ابزار به

 ،مختلد  ینمکدا یهداهتواند با استفاده از دادیم GIS. است ندهیدر آ

وری محصو ت ، به اازایش بهرهنیزم یهاتیمحدود ییشناساضمن 

 Nungula  کمک کند منطقهدر  داریپا یکشاورز نیتضمکشاورزی و 

et al., 2024) محدودیت زمین و اشدار بدر مندابع آبدی و خداکی در .

وری بخدش کشداورزی را کشورهای در حال توسعه، سدلامت و بهدره

 ,.Mitra et al  بیش از سایر نقاط جهان تحت تأثیر لدرار داده اسدت

 Khazaei خشک کشور ایران با توجه به اللیم خشک و نیمه .(2023

et al., 2021) در چنین  مساحت کشور درصد 60 از و لرارگیری بیش

، خشکی و محددودیت مندابع آبدی، (Rahimi et al., 2021 مناطقی 

 دیگدری تدنش از هدر بدیش را کشاورزی محصو ت عملکرد و تولید

  آوردهای اراوانددی را بدده بددار مددیداده و خسددارت لددرار تددأثیر تحددت
(Mohammadi, 2022; Moradi et al., 2019; Sharifzadeh et 

al., 2023) رانیدار کشدور د یکشداورز. این در حالی است که بخش 

مدواد  نیمأدر تد یالتصاد است که نقش مهم یاز سه بخش اصل یکی

دارد. بخدش  GDP)2  یناخدال  داخلد دیدو تول یرااه اجتماع ،ییغذا

 یهدابخدش ریکده بدا سدا یاجه به ارتباطات گسدتردهبا تو یکشاورز

ارز اراهم  دیبازار و تول جادیثروت، ا دیتول یرا برا نهیدارد، زم یالتصاد

 در سدا نه یبارنددگ. میانگین (Zamanialaei et al., 2023 د کنیم

سدا نه  یبارندگ نیانگیسو  مکیکه حدود  استمتر یلیم 250 رانیا

 تیددرصدد از جمع 25 باًیتقر .(Kheyruri et al., 2023  جهان است

 یهاتیها به اعالآن شتریکنند و بیم یزندگ ییدر مناطق روستا رانیا

درآمدد  یمنبدع اصدل یکده کشداورزجاییازآن .اشتغال دارند یکشاورز

                                                           
1- Geographic Information Systems 

2- Gross Domestic Product 

و حدالل بارش  یاست، خشکسال رانیا ییروستا یاز خانوارها یاریبس

 Khalili et al., 2020; Khalili et  شدودیمنجر به کاهش درآمد م

al., 2021b) .121000  نیتدددراز بدددزرم یکدددیادددار   اسدددتان 

 نیتدرتیدرجمع( و پرانیددرصد از مسداحت ا 5/7، حدود لومترمربعیک

از  یکدی ،بدراینعلاوه و است رانی( اونیلیم چهاراز  شی ب هایاستان

 یمحصو ت باغ یبرخ ی ومحصو ت کشاورز دیدر تول شرویمناطق پ

 Bijani et al., 2022; Khalili et al., 2020; Khalili et  اسدت

al., 2021a; Maleksaeidi & Keshavarz, 2019) .ادار   ستانا

ی و جندوب یاز گر  و خشدک در ندواح یمتنوع اریبس یهواوآب یدارا

ی ایدن . دمداسرد در نواحی شرلی و مرطوب در نواحی شدمالی اسدت

اسدت.  ریددرجه در تابسدتان متغ 45درجه در زمستان تا  10از استان، 

متر است یلیم 7/294  سا نه در مناطق مختل  اار یبارندگ زانیم

 ;Karimi et al., 2021 اسدددت ( مدددیلادی 2014-1971 

Maleksaeidi & Keshavarz, 2019)یهدادر دهده . ایدن اسدتان 

از  یمیاز ن شیرا تجربه کرده که ب دیشد یخشکسالدوره  نیچند، ریاخ

 دیشدد ی، خشکسال2014لرار داده است. در سال  ریمنطقه را تحت تأث

د ر خسدارت  ونیدلیم 690رساند و  بیآس یت زراعمحصو  دیبه تول

کده التصداد منداطق جاییازآن. (Khalili et al., 2021a  وارد کدرد

 اسدت یمتکد یمحصو ت سدا نه و دائمد دیشدت به تولبه ییروستا

 Karimi et al., 2021)  درآمد جوامدع  یمنبع اصل یکشاورز بخشو

، (Maleksaeidi & Keshavarz, 2019  اددار  اسددت ییروسددتا

معیشت و التصاد  یطور لابل توجهبه یکنون دیشد یخشکسال مخاطره

لابل ذکر اسدت کده است.  لرار داده ریتأثرا تحت  ییروستا یخانوارها

تنهدا  ،یبده کشداورزساکنان این نواحی لابل توجه  یوابستگ رغمیعل

مناسدب اسدت.  یکشداورز یاستان اار  برا یدرصد از اراض 42/11

و  یکاهش لابل توجه منابع آب سدطح یعنیآب   بحران ،براینعلاوه

ها را آن کهکشاورز است  محدودیتی بزرم برای خانوارهای( ینیرزمیز

 Karimi et  کندیم رتریپذبیآس ییوهواآب راتییتغ راتیدر برابر تأث

al., 2021) . ،ریخاص در کنار سا یمیالل طیو شرا یتوپوگراااز سویی 

کوه رشدته یهامانندد لدرار گدراتن در دامنده یطدیخداص مح طیشرا

 جدادیاسدتان ا نیا یهاستگاهیو ز سازگاندر بو  یادیزاگر ، تنوع ز

د یو تشد تینشده، رشد جمع یزیرحال، توسعه برنامهکرده است. بااین

شکننده و  سازگانبو  ،ل چند دهه گذشتهی در طوکشاورزهای اعالیت

اسدتان  نید، الذااست.  به مخاطره انداختهرا  منطقه یغن یستیتنوع ز

 & Maleksaeidi  عنوان منطقدده مددورد مطالعدده انتخدداب شدددبدده
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Keshavarz, 2019). هدای مدداو  اخیدر همدراه بدا رخداد خشکسالی

هدای سدطحی و زیرزمیندی و رویده از مندابع آباازایش برداشت بدی

، (Solimani et al., 2021 کاهش سطح این منابع در استان ادار  

 سدازدرا آشکار مدی وهواییآب چنین به مقاو  گیاهان از لزو  استفاده

 Rahimi et al., 2021) .  بادا .Amygdalus communis L) یکی 

-و بده (Borji et al., 2015 اسدت  آبدیکم به مقاو  میوه درختان از

 بدرای خشدک و سنگلاخی، آهکی هایخاک با سازگار ایگونه عنوان

اسدت  ادراوان توجده مدورد دار کشدورشدیب هایزمین در باغ احداث

 Moradi et al., 2019)کشدورهای بدین ای کده ایدران درگونده، به 

 پدنجم رتبده در ایتالیا و سوریه اسپانیا، آمریکا، از پس بادا  تولیدکننده

 .(Tavakoli et al., 2021 دارد  لرار

 موجب بهبود غذایی با ، ارزش بودن دارا برعلاوه بادا  محصول
 شغلی هایایجاد ارصت و مزرعه درآمد ، اازایشسازگانبو  کیفیت
عنوان محصولی . لذا، به(Alhajj Ali et al., 2023 شود می اساسی

 و یکی از (Abouei et al., 2021 مهم و التصادی کشت شده 
 Ministry of گردد می محسوب کشور صادراتی مهم هاینمونه

Agricultural Jihad, 2022b)15 حدود بادا  کیلوگر  هر . صادرات 
 گذاریسرمایه التصادی، ضرورت یتاهم بیانگر که دارد ارزآوری د ر
این  تولید و اازایش زیرکشت توسعه سطح برای ریزیبرنامه و

. با (Ahmadzadeh Chaleshtori et al., 2020 است  محصول
به  یسالاز  ینسبت به زراعت آب میتوجه به اینکه عملکرد زراعت د

 نیات، اس ریشدت متغبه گرید یمکان به مکان یک و از گر،یسال د
 عملکرد راتییدر تغ یوهوا عامل اصلآب که دهدیموضوع نشان م

در نظا  کشت  محصول دیتول تیاز عوامل مواق ،علت نیهماست. به 
 یی. با شناسااستی میو الل یطیمح ،یمکان طیشناخت شرا ،مید
 یهایو توانمند هاتیمحدود نیو همچن یشناختبو ی ازهاین

در واحد سطح همراه با  داریو پا شتریعملکرد ب به توانیم ،یطیمح
 در دیم . کشت(JafarNodeh et al., 2023 یاات  حف  منابع دست

 آبی کشت تحت اراضی نبودن کاای و جمعیت رشد به توجه با کشور
. است برخوردار ایالعادهاوق اهمیت از راهبردی محصو ت تولید برای
 درختان کوهستانی،مناطق نیمه بیشتر در که است هاسال ایران در
 ,.Khalili Torghabe et al اند شده کاشته دیم صورتبه ا باد

2022). 
است که رتبه اول  بادا  کشت مستعد مناطق از استان اار  یکی

کشور را از نظر سطح زیرکشت بادا  دیم و رتبه ششم کشور را از نظر 

(. این 1جدول سطح زیرکشت بادا  آبی به خود اختصاص داده است  
از نظر میزان استان از نظر میزان تولید بادا  دیم در رتبه اول کشور و 

که ششم کشور لرار گراته است، در حالی تولید بادا  آبی، در رتبه
اول  استان اار  از نظر سطح زیرکشت و میزان تولید بادا  رتبه

 یمناسب تیوضع ،یو آب میامّا از نظر عملکرد بادا  دکشور را داراست، 
 Ministry of کشور لرار دارد  10و  16های ترتیب در ردهو به ندارد

Agricultural Jihad, 2022b) .یادیممکن است به عوامل ز نیا 
آن ممکن است کشت بادا  در مناطق  لیاز د  یکد، ینسبت داده شو
ها، یماریبآاات و مانند  یگریاگرچه عوامل د. نامناسب باشد

کم  دیممکن است باعث تول یبد زراع یهاوهیخاک و ش یزیحاصلخ
بالقوه نامناسب همچنان مانع از حداکثر بازده  یهانیشوند، زم بادا 
رسد به نظر می گذارند.یم یمنف ریتأث بادا  دیشوند و بر تولیم بادا 

که این استان از تمامی توان و توانمندی خود استفاده ننموده و کاشت 
 های مستعد کشت، مغفول مانده است. درخت بادا  در بسیاری از زمین

 پوشدش توپوگراای، کیفی هایارزیابی زمین شامل تناسب تحلیل

 هدر برای معمول طوربه که است خاک هایویژگی وهوا وآب یاهی،گ

 برای زمین تناسب ارزیابی .شودمی انجا  جداگانه طوربه محصول نوع

-بدو  پدذیرآسدیب مناطق در کشاورزی تولید برای درختی محصو ت

 Alhajj Ali et اسدت  توجده لابدل بسیار خشکنیمه مناطق شناسی

al., 2023)هددرراتن از جلدوگیری یدابی،ارآیند مکدان . هدف اصلی 

 ارآیندد دیگدری هر مانند و باشدمی کارآیی بیشینه تضمین ها وهزینه

. اسدت ورودی ضدروری خدا  هدایداده وجود یابی،انمک اجرای برای

 از کده اسدت مختلد  های اطلاعاتی یه شامل نیاز مورد هایورودی

 هدایمددل بده ورود از پیش باید که شودتهیه می منطقه مورد بررسی

هدای مکان یابی،مکان هایمدل خروجی. شوند سازیآماده یابیمکان

 تلفیدق و نتیجه ارزیدابی که باشدمی خاص اعالیتی ایجاد برای مناسب

دهدد کده در نشان می گذشتهتحقیقات  است. مطالعه ورودی هایداده

های اخیر، تحقیقات متعددی در رابطه بدا تعیدین منداطق مسدتعد دهه

گیری چند معیاره و تهیده های تصمیمکاشت درختان با استفاده از مدل

( در داخدل و GISهای مرتبط در سدامانه اطلاعدات جغراایدایی  نقشه

خارج کشور صورت پذیراته است که در ادامه، بده چندد مدورد از ایدن 

  مطالعات اشاره شده است.
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 سطح، میزان تولید و عملکرد محصول بادام -1جدول 

Table 1- Area, production rate and yield of almond crop 

 

 سطح غیربارور 
Non-fertile area (ha) 

 سطح بارور 
Fertile area (ha) 

 آبی

Irrigated 

 دیم

Dry 

 جمع

Total 

 آبی

Irrigated 

 دیم

Dry 
 جمع

Total 

 اار 
Fars 

686 6668 7354 5564 21808 27373 

 کشور
Country 

7009 9368 16377 78160 59876 138036 

 رتبه
Rank 

2 1 1 6 1 1 

 میزان تولید  

Production rate (t) 

 عملکرد 
)1-haYield (kg. 

 آبی 

Irrigated 
 دیم

Dry 
 پراکنده

Scattered  
 جمع

Total 
 آبی

Irrigated 
 دیم

Dry 
 اار 

Fars 
7005 14705 10 21719 1259 674 

 کشور
Country 

86558 31278 1385 119221 1107 522 

 رتبه

Rank 
6 1  1 16 10 

 ال (1401کشاورزی،  جهاد  وزارت: منبع
Source: (Ministry of Agricultural Jihad, 2022b) 

 

 Bagheri آبادی و همکددداران بدددداغ ای، بدددالریدر مطالعددده

Bodaghabadi et al., 2020) سدامان  شهرسدتان تناسب ارزیابی به

باغ پرداختند. نتدای  حداکی  کاربری بختیاری برای و چهارمحال استان

 مختلد  منداطق خداکی، و اللیمدی هایویژگی از آن بود که براسا 

 تددریندارنددد. مهم متفدداوتی شناسددیبددو  تددوان یددا درجدده تناسددب

 و شدیب سنگریزه، خاک، عمق هایمحدودیت موجود، هایمحدودیت

 Jozi & Moradi جوزی و مدرادی مجدد  .شد داده تشخی  اللیمی

Majd, 2020) گیدری چندد معیداره بده در تحقیقی بدا روش تصدمیم

رویشگاه بادا  کوهی در منطقه زاگر  جنوبی  شناسیارزیابی توان بو 

درصد  59/35هکتار معادل  599در حدود  که داد نشان پرداختند. نتای 

درصددد در  97/27هکتددار معددادل  471از منطقدده در وضددعیت عددالی، 

درصد در وضدعیت ضدعی   44/36هکتار معادل  614وضعیت خوب و 

 Mirabbasi  و همکدداران میرعباسددی نجدد  آبددادیباشددد. مددی

Najafabadi et al., 2015)  بر انولوژی بادا  در ثیر اللیم أتبا بررسی

 و جندوب لسدمت ل بیان نمودندد، درآباد در دمای اعاشهرستان نج 

-زمسدتان دلیدلبه شهرستان شرق از محدودی نواحی و شرلی جنوب

انولدوژی بدادا   بدا تر، مراحدل روزانده دمدای میانگین و ترگر  های

 در. دارد وجدود بهداره دیدرر  یخبنددان امکدان تر آغاز شدده وسریع

 انولوژی دیرتر مراحل دلیل هوای سردتر،به شهرستان مرکزی تلسم

 شدرق شمال و غرب شمال شمال، از محدودی گردد و مناطقآغاز می

 غدرب شمال داد که نشان نتای . است مواجه بهاره یخبندان دیرر  با

پنداه و دارد. یدزدان لرار کشنده هاییخبندان معرض در شهرستان این

 گزینیندر تحقیقی به مکا (Yazdanpanah et al., 2006 همکاران 

شرلی پرداختند. پس از  آذربایجان استان در بادا  کشت مستعد اراضی

پوشانی پن  نقشده، ارتفداع، تناسدب بدارش، اعمال ضرایب وزنی و هم

احتمال ولوع سرمای بهاره، واحدهای حرارتی، رطوبدت نقشده نهدایی 

 اللیمدی کشداورزی منداطق مسدتعد کشدت بدادا  دیدم در اسدتانهم

آذربایجان شرلی تهیه شد. نقشه به چهار پهنه مناطق بسیار مطلدوب، 

 نسبتاً مطلوب، مناطق ضعی  و نامناسب تقسیم شدند. 

-مکدان ای بهدر مطالعه (Borji et al., 2015  برجی و همکاران

 رومدان اداروب آبخیز دیم در حوضه بادا  کشت مستعد اراضی گزینی

 (GIS  جغراایدایی اطلاعات سامانه از استفاده با نیشابور شهرستان در

 بدادا  کشت برای منطقه اراضی با ی ها بیانگر لابلیتپرداختند. یااته

ادازی  روش بهتدر عملکدرد و بیشدتر پدذیریانعطداف همچنین و دیم

بدود.  بادا  کشت مستعد مناطق یابیمکان برای بولین روش به نسبت

چند معیداره اضدایی بده  گیریتصمیم سامانه از استفاده در تحقیقی با



 689     …بادامتوسعه کاشت  های مناسببرآورد سطح پهنه ،کرمی و همکاران

 در پسدته و بدادا  محصدو ت بدرای آینده و حال زمین تناسب تحلیل

 کنونی شرایط ها، درپرداخته شد. براسا  یااته Beira Baixa منطقه

 و مناسب بسیار بادا  درخت برای منطقه مساحت از درصد 4/16 حدود

 آیندده، سدناریوهای بدرای .هسدتند پسدته درخت مناسب درصد 9/15

 پسدته درخت برای هم و بادا  درخت برای هم با  تناسب با مساحت

در . (Quinta-Nova & Ferreira, 2022 یااددت  خواهددد ااددزایش

اسدتفاده از  بدا (Otieno et al., 2023  و همکداران ندویاوت پژوهشی،

 یاالفل دلمه دیتول یبرا نیتناسب زم یابیارزبه  GIS-AHP کیتکن

 Capsicum annuum L.) .ینتا در شهرستان نایروبی کنیا پرداختند  

درصد  هشت امبو،یک شهرستان یدرصد از اراض 50حدود  نشان داد که

 دیدتول یدرصد در شهرستان ماچاکو  برا 12و  ادویدر شهرستان کاج

 یوجدود برخد لیددلماندده بدهمناسب است. مناطق بالی یافل دلمهال

نامسداعد  یوهواو آب یخاک، زهکش pHاز جمله باات،  هاتیمحدود

و هیآلمدا باشدند. در تحقیقدی،مناسدب نمدیمحصدول این  دیتول یبرا

(Alemayehu, 2023)  به ارزیدابی تناسدب زمدین سدایت تحقیقداتی

سینانا در جنوب شرلی اتیدوپی بدرای کاشدت گندد  و جدو پرداختندد. 

پدرورش جدو در  یبراسایت تحقیقاتی  از دوسو  شیبمطابق با نتای ، 

کشدت ایدن  یدرصدد از منطقده بدرا 8/29امّا  ،مناسب بود یحد اندک

 یمنطقه بدرادرصد از سطح  6/57همچنین  بود. "ناسبنام" محصول

ماندده آن بالیدرصدد  4/42مناسدب بدود و  یگند  در حد انددک دیتول

 یهداتیخاک از محدود تیائیاسفر و لل ،تروژنیکمبود ن نامناسب بود.

اسدتفاده . بندابراین، هدر دو محصدول بودندد یبرا نیتناسب زم اصلی

حبوبات با گند  و جو کشت متناوب و  یو آل یمعدن یاز کودها یقیتلف

یقدی تحق در. توصیه شدو اسفر در خاک  تروژنیکاهش کمبود ن یبرا

 Everest, 2021)کشدت پسدته  یمناسدب بدرا یهامکان نییع، به ت

 Pistacia veraیهداداده، خداک هیدپا اتی( بدا اسدتفاده از خصوصد 

 هید( و تجزGIS  ییایاطلاعات جغراا ستمیس ی،ارتفاع طیشرا ی،میالل

، تیدادرم  ی( در منطقده خلدMCDA  ارهیدچندد مع میتصم لیو تحل

  یدر منطقده خلدکده  پرداختندد. نتدای  نشدان داد شمال غربی ترکیه

هکتدار نسدبتاً  8409 ،مناسدب اریهکتار مساحت بسد 27898 ،تیادرم

 یهکتدار بدرا 247623و  حد کمی مناسدب هکتار در 12172 ،مناسب

 نامناسب است. کشت پسته 

گیدری از نشدان داد، بدا بهدره گذشتهطور که مرور مطالعات همان

ط در سدامانه های مرتبگیری چند معیاره و تهیه نقشههای تصمیممدل

توان مناطق مستعد کاشت را شناسایی ( میGISاطلاعات جغراایایی  

 بدرای نیتناسب زمد یابیارز ی بهمختلفاینکه مطالعات  رغمیعلنمود. 

مختلد   یو مل یامنطقه ،یمحل یهاا یدر مق یمحصو ت کشاورز

 GISو  1MCDM ارهیچنددمع یریگمیتصدم یکردهدایاز رو دهبا استفا

مناسدب در مدورد انتخداب مکدان  یمحددود هایند، پژوهشاپرداخته

 لدذا،. وجدود دارد GIS-MCDMبا اسدتفاده از ادغدا  کاشت بادا  دیم 

شدده  یشکاف دانش طراح نیکمک به پر کردن ا یمطالعه حاضر برا

زمین بدرای کاشدت درخدت  تناسب تحلیل مطالعه، این از هدفاست. 

ناسدب اراضدی بدرای کاشدت بادا  دیم در استان اار  و تهیه نقشه ت

 بدا ادازی -AHP)2  مراتبی سلسله تحلیل الگوریتم ادغا  بادا  دیم با

بهبود کمّی و کیفی تولیدد منظور ( بهGIS  جغراایایی اطلاعات سامانه

تواند به یم نیتناسب زم یابیارز  یاست. نتا دیم در استان اار  بادا 

بلندمددت منداطق  تیریمدد یبدرا نیکارآمد زم یمقررات کاربر جادیا

 بادا  دیم دیتول شیباعث اازا ،جهیکمک کند و در نت کاشت بادا  دیم

 شود. استان اار در 

 

 هامواد و روش

 مناطق مستعد شمسی، با هدف تعیین 1402 سال در پژوهش این

هدای گیری از تکنیدکبا بهره کاشت درخت بادا  دیم در استان اار 

 (GIS انه اطلاعدات جغراایدایی ( و سدامAHP  تحلیل سلسله مراتبی

بندی انجا  شد. بدین منظور، ابتدا، ساختار سلسله مراتبی برای اولویت

معیارها و زیرمعیارها مشخ  شدد. معیارهدای بدرآورد سدطح منداطق 

مستعد کاشت درخت بادا  دیم شامل چهار معیار  اللیمی، توپدوگراای، 

 از ارتفداع اریدمعزیر 14اجتمداعی( و  -سازگاری محیطدی و التصدادی

دریا، شیب اراضی، جهت شیب، کداربری اراضدی، باادت خداک،  سطح

 مرحلده نسبی دهی، رطوبتگل مرحله دمای جوانه، حدالل رشد دمای

رسدیدن،  مرحلده و میدوه تشدکیل رشدد، دمدای دوره دهی، دمایگل

 میانگین بارش سالیانه، دسترسی به جاده، دسترسدی بده مندابع آبدی و

 شناسدیبود که بدا توجده بده شدرایط بدو  یتیجمعبه مراکز  یدسترس

و نظرات خبرگدان و متخصصدان  معتبر گیری از منابعمنطقه و با بهره

دست آوردن اطلاعات مرتبط با موضوع تحقیق انتخاب شدند. برای به

ایستگاه سینوپتیک  20(، 2009 -2022ساله   14و آمار اللیمی از آمار 

دیددی( هدماه سینوپتیک  هدماستان اار  و همچنین، هشت ایستگ

هدای کمکدی اسدتفاده شدد. مبندای انتخداب عنوان ایسدتگاهجوار بده

                                                           
1- Multi-Criteria Decision Making 

2- Analytical Hierarchy process 
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های هواشناسی، طول دوره آماری و پیوسته بودن  نبدود خد  ایستگاه

 Iran سدازمان هواشناسدی کشدور  آماری( بود. اطلاعات مورد نیدز از

Meteorological Organization (http://www.irimo.ir/))  اخدذ

 انولدوژی هدایدوره روزانده آمار گیری ازو بررسی شد. برای میانگین

روش بده GISمحدیط  در شده محاسبه ، مقادیرExcel محیط در بادا 

IDW مختل  تبددیل  هایپهنه به و یابی تابع معکو  ااصله( مکان

در هر نقطده براسدا   تیکم کیمقدار مجهول  IDW روش شد. در

ای که با گونهبه ،دیآیدست ممقدار آن در نقاط معلو  و وزن ااصله به

-مدی شتریآن ب هااصله نقطه مجهول از معلو ، وزن ااصل تر شدنکم

 یابیدرونت جه پژوهشگران اراوانیروش توسط این و برعکس.  شود

مختلد  مدورد اسدتفاده لدرار  یمیالل -یطیمح رهاییبندی متغو پهنه

-Kaboosi, 2020; Mushtaq et al., 2023; Osei ت گراتده اسد

Gyabaah et al., 2023) .و  1:3000000ها مقیا  عمومی همه  یه

 DEMبود. همچنین، بدا اسدتفاده از  UTMها سامانه تصویر همه آن

متری استان طبقات ارتفاعی، درصد شیب و جهت شیب برای کل  30

شدد. بدرای تهیده نقشده کداربری اراضدی تهیه  GISاستان در محیط 

 1388اراضدی سدال  کداربری -پوشدش نقشه از مطالعه، مورد منطقه

کدل  یشدده بدرا هید ته کشدور آبخیزداری و مراتع ها،جنگل سازمان

منطقه مورد مطالعده از سپس،  استفاده شد.ها( استان کیکشور به تفک

و با کمدک ایدن نقشده،  (Karami & Feghhi, 2012 نقشه جدا شد 

 بنددی شدد.نواحی مساعد کاشت بدادا  در اسدتان اسدتخراج و طبقده

 های مناسب، نسبتاً مناسدب، تناسدبزیرگروه به معیار هر بندیتقسیم

نظدر متخصصدان و  و علمدی مقدا ت و کتب براسا  نامناسب کم و

 هدایشدد. داده انجا  اار  استان جهاد کشاورزی محتر  کارشناسان

 ای وداده با استفاده از پایگاه و خاک جهانی براسا  نقشه خاک باات

 متصل با usersoil عنوان با SWAT (SWAT2012.mlb) اازارنر 

 مددل ایداده پایگاه و جهانی هاینقشه بر منطبق هایپیکسل نمودن

SWAT معیارهدا و  وزن .شدد تهیه و تطبیق استان اار ، محدوده با

و  AHP مراتبیسلسله ارآیند تحلیل از استفاده با زیرمعیارهای تحقیق

 محدیط در هداشد.  یه محاسبه 11نسخه  Expert Choice اازارنر 

GIS ایااصدله در اازی خطی استانداردسازی شدند و براسا  روش 

شدد.  گدذاریارزش ادازی رستری های یه صورتبه یک تا صفر بین

 سلسله تحلیل مدل ه ازدست آمدهای بهوزن و اازی سپس امتیازهای

 Fuzzy overlay تمیاز الگور ترکیب شد و در نهایت، (AHP  مراتبی

 نقشده بدرآورد و اسدتفاده های موضوعی مختل هی  پوشانیهم یبرا

در پن  طبقه بسدیار مناسدب،  سطح مناطق مستعد کاشت درخت بادا 

 بندی شد. کم و نامناسب طبقه مناسب، تناسب مناسب، نسبتاً

 

 یج و بحثنتا

سلسلله  یلروش تحلبه هاو زیرمعیار یارهابه مع دهی وزن

 (AHP) یمراتب

-تکنیدک کارآمدترین از ( یکیAHPمراتبی   سلسله تحلیل مدل

-ال تومدا  توسدط بدار اولین که چند معیاره است گیریهای تصمیم

مطرح  (Del Mar Esponda-Bernal et al., 2024 ( 1987ساعتی  

 بررسدی امکدان و زوجی بنا نهاده شده براسا  مقایسه مدل شد. این

 بدین منظدور،دهد. ریزان میبرنامه و مدیران به را مختل  سناریوهای

 هددف، آن در کده شدودمی طراحی مراتبی مسئله سلسله ساختار ابتدا

 بدرای. گدرددمعیارهای برآورد سطح کاشت درخت بادا  مشخ  مدی

اینکه معیارهای متعدددی در بدرآورد سدطح  به با توجه معیارها، تعیین

گیری از نظدرات کارشناسدان و کاشت درخت بادا  نقش دارند، با بهره

انتخداب  زیرمعیدار 14این حیطه، در نهایت، چهار معیدار و  متخصصان

دهی معیارهای برآورد سطح کاشت درخت بادا  دیدم شدند. جهت وزن

نامده از کارشناسدان در استان اار ، پس از توزیع و تکمیدل پرسدش

نفدر از پژوهشدگران مراکدز  25مرتبط با موضوع تحقیق  شامل تعداد 

ورزی و کشداورزان پیشدرو کاشدت تحقیقاتی، کارشناسان جهداد کشدا

درخت بادا  دیم( با مقایسه زوجدی معیارهدا و زیرمعیارهدای تحقیدق، 

شدد. میدزان شداخ   Expert Choiceاادزار اطلاعات آن وارد ندر 

باشدد.  1/0تدر از ناسازگاری برای مقایسه معیارها و زیرمعیارها باید کم

ورد بررسدی، معیارهدای مدریز کتفکی به هاپهنه تیوضعبرای بررسی 

 و معتبدر مندابع از نیازهای مراحل مختل  رویشدی بدادا  بدا اسدتفاده

 هدر بنددیکشاورزی تعیدین شدد. تقسدیم جهاد با کارشناسان مشاوره

 نامناسب کم و های مناسب، نسبتاً مناسب، تناسبگروه زیر به زیرمعیار

 محتر  نظر متخصصان و کارشناسان و علمی مقا ت و کتب براسا 

شد. سپس، براسا  نیداز رویشدی  انجا  اار  استان شاورزیجهاد ک

بنددی شدد. تعدداد طبقدات و درصدد گدذاری و طبقدهبادا  دیم، ارزش

مساحت هر طبقه در هر  یه برای کاشت درخت بادا  در استان اار  

 محاسبه شد.

در این تحقیق، میزان شاخ  ناسازگاری برای مقایسده معیارهدا، 

یجه، این مقایسه معتبدر اسدت. نتدای  مقایسده برآورد شد. در نت 05/0

زوجی نشان داد که بیشترین وزن نهایی مربوط به معیار اللیم بدا وزن 
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تدرین معیدار معرادی شدد. معیدار عنوان مهماست، لذا اللدیم بده 50/0

، معیار 13/0، سازگاری محیطی با وزن 31/0توپوگراای با ارزش وزنی 

های دو  تا چهدار  ترتیب در رتبهبه 06/0اجتماعی با وزن  -التصادی

 (.1شکل لرار گراتند  

های مورد مطالعده را در هدر معیدار نشدان وزن زیرمعیار ،2جدول 

هدای زوجدی نشدان داد کده در معیدار اللیمدی، دهد. نتای  مقایسهمی

بارش سالیانه است. در معیدار  بیشترین وزن مربوط به زیرمعیار متوسط

، در معیار سازگاری محیطدی، 55/0توپوگراای، زیرمعیار ارتفاع با وزن 

اجتمداعی،  -و در معیار التصادی 44/0زیرمعیار کاربری اراضی با وزن 

دارای بیشدترین میدزان اهمیدت  67/0بدا وزن ااصله تا جاده زیرمعیار 

، 02/0عیدار توپدوگراای ، م04/0است. نرخ ناسازگاری معیدار اللیمدی، 

محاسبه  0/0التصادی  -، معیار اجتماعی02/0معیار سازگاری محیطی 

  باشد.ها میشد که حاکی از لابل اعتماد بودن ارزیابی

 

 

 
 و روش تحلیل سلسله مراتبی Expert Choiceافزار بادام دیم با استفاده از نرم بر های مؤثرمعیار اهمیت درجه -1شکل 

Fig. 1- The importance of criteria affecting rainfed almond using Expert Choice software and Analytic Hierarchy Process 

method 

 

 
 Expert Choice افزارمستخرج از نرم یممؤثر بر کاشت بادام د یرمعیارهایز ییوزن نها -2شکل 

Fig. 2- Final weight of sub-criteria affecting the dry almond cultivation extracted from Expert Choice software 
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دهد. های مورد مطالعه را نشان میاهمیت زیرمعیار درجه ،2شکل 

، بیشدترین وزن نهدایی شدکلهای لابل رؤیدت در ایدن براسا  یااته

( اسدت. در والدع، 24/0ارش سالیانه  یا وزن مربوط به معیار متوسط ب

دلیل میدزان اهمیدت آن در کاشدت زیرمعیار متوسط بارش سالیانه بده

ترین زیرمعیار شدناخته شدد. سدپس، زیرمعیدار عنوان مهمبادا  دیم به

 نیانگیدم( در رتبده دو  و زیرمعیدار 15/0ارتفاع از سطح دریا  با وزن 

-تبه سو  اهمیت لرار گرادت. کدمدر ر 10/0با وزن  رشد جوانه یدما

معرادی  02/0ترین زیرمعیار نیز ااصله از مراکز جمعیتی با وزن اهمیت

باشدد، مدی 04/0های مدورد مطالعده شد. نرخ کلی ناسازگاری شاخ 

دهدی دهدد کده ارزشدسدت آمدده نشدان مدیبنابراین این میزان بده

ارت دیگدر، زیرمعیارهای تحقیق تأیید شده و پذیراته شده است؛ به عب

 نرخ ناسازگاری محاسبه شده، درستی نتای  را تأیید نمود.

 

  کاشت درخت بادام دیم مستعد مناطق بنديپهنه

 دیلم بلادام درخلت کاشلت مسلتعد منلاطق بنديالف( پهنه

 یمیاقل هايبراساس داده

وهوایی مدرتبط بدا رشدد بدادا  براسدا  مراحدل های آبشاخ 

 جهداد با کارشناسان مشاوره و معتبر بعمنا از مختل  رویشی و استفاده

هدای کشاورزی تعیین شد. سپس برای هر ایستگاه، از آمار روزانه دوره

گیری میانگین Excel( در محیط 3جدول انولوژی بادا   ارائه شده در 

 شد. 

 

 یسلسه مراتب یلروش تحل با استفاده از یارمورد مطالعه در هر مع یرمعیارهایوزن ز -2جدول 
Table 2- Sub-criteria weights of the study area in each criterion using the Analytic Hierarchy Process method 

 معیارها
Criteria 

 وزن معیارها

Criteria 

weights 

 زیرمعیارها

Sub-criteria 

وزن زیرمعیار در 

 دسته

Sub-criteria 

weights 

 ریناسازگا نرخ
Inconsistency 

rate 

 اللیمی
Climatic 

0.50 

 بارش
Precipitation (mm) 

0.45 

0.04 

 رشد جوانه میانگین دمای
Mean seedling growth temperature (◦C) 

0.19 

 دهیگل مرحله نسبی رطوبت
Relative humidity flowering stage (%) 

0.13 

 دهیگل مرحله دما حدالل میانگین
during flowering stage (◦C) minn TMea 

0.11 

 رشد چرخه دمای میانگین

Mean growth cycle temperature (◦C) 
0.05 

 رسیدن مرحله و میوه تشکیل دمای میانگین

Mean fruit formation and ripening stage 
temperature (◦C) 

0.07 

 توپوگراای 

Topography 
0.31 

 ارتفاع
Elevation (m) 

0.55 

0.02 
 جهت شیب

Slope aspect 
0.24 

 درصد شیب
Slops percent 

0.21 

 سازگاری محیطی 
Environmental 

adaptation 

0.13 

 باات خاک

Soil texture 
0.39 

0.02 
 ااصله تا منابع آبی

Distance from water levels 
0.17 

 کاربری اراضی
Land use 

0.44 

 ی التصاد -اجتماعی
Socio-economic 

0.06 

 ااصله تا مراکز جمعیتی

Distance from population centers 
0.33 

0.0 
 ااصله تا جاده  متر(

Distance from the road (meters) 
0.67 
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 یمورد بررس هاییستگاهبادام در ا یفنولوژ هایدوره -3جدول 

Table 3- Phenological stages of almonds at the studied stations 

 مرحله

Stage 
 جوانه رشد

Seedling growth 
 دهیگل مرحله

Flowering stage 
 رشد چرخه

Growth cycle 

 مرحله و میوه تشکیل

 رسیدن

Fruit formation 

and ripening stage 
ریز؛ درودزن؛ آباده؛ ارسنجان؛ استهبان؛ اسا؛ نی

 صفاشهر؛ شیراز؛ تخت جمشید؛ یاسوج؛ زرلان

Abadeh; Arsanjan; Estahban; Fasa; 

Neyriz; Dorudzan; Safashahr; Shiraz; 

Persepolis; Yasouj; Zarqan 

 اسفند 15-25
6-16 March(3) 

 نیارورد 10-اسفند 25
16-30 March(3) 

 مهر 30-اسفند 15
6 March(3)-22 

October(10) 

 مهر 30 -نیارورد 10
30 March(3)- 22 

October(10) 

دشت؛ دیلم؛  مرد؛ نورآباد ممسنی؛ زرینجهر ؛ کازرون؛ 
 بستک؛ جم؛ بوشهر

Jahrom; Kazerun; Lamerd; Nurabad 

Mamasani; Zarin Dasht; Bandar Deylam; 

Bastak; Jam; Bushehr 

 بهمن 25-10
30 January(1)-14 

February(2) 

 اسفند 10 -بهمن 25
14 February(2)-1 

March(3) 

 آبان 15 -بهمن 10
30 January(1)- 6 

November(11) 

 آبان 15-اسفند 10
1 March(3)- 6 

November(11) 

 بوانات؛ اللید؛ ایزدخواست؛ سپیدان

Bavanat; Izadkhast; Sepidan 

 نیارورد 25-15
4 April(4)-14 

Apri(4) 

 نیارورد 31-22
11 April(4)-20 

Apri(4) 

 وریشهر 31 -نیارورد 15
4 April(4)-22 

September(9) 

 وریشهر 31 -نیدارور 31
20 April(4)-22 

September(9) 

 سمیر 

Semirom 

 نیارورد 15-1
21 March(3)- 4 

April(4) 

 نیارورد 25-15
4 April(4)- 14 

April(4) 

 مهر 25 -نیارورد 1
21 March(3)- 17 

October(10) 

 مهر 25-نیارورد 25
14 April(4)- 17 

October(10) 

 سیرجان

Sirjan 

 اسفند 20-5
24 February(2)-11 

March(3) 

 15 –اسفند  25
 ناروردی

16 March(3)-4 

April(4) 

 آبان 30 -اسقند 5
24 February(2)-21 

November(11) 

 آبان 30-نیارورد 15
4 April(4)-21 

November(11) 

 اصفهان

Isfahan 

 اسفند 29-15
6 March(3)-20 

March(3) 

 نیارورد 20-5
25 March(3)-9 

April(4) 

 آبان 1 -اسفند 15
6 March(3)-23 

October(10) 

 آبان 1-نیارورد 20
9 April(4)- 23 

October(10) 

 ال (1398و همکاران   یمندم الدینیین؛ ز1400 -استان اار  یسالنامه آمارمنبع: 
Source: (Doke et al., 2021; Zainaldeeni Meymand et al., 2019a) 

 

 بدا مربوطده، در دوره آن مقددار اللیمی، زیرمعیار هر ارزیابی برای

(. این زیرمعیارها شامل 4جدول شد   محاسبه هواشناسی آمار از استفاده

 چرخده دمدای رسیدن، میدانگین مرحله و میوه تشکیل دمای میانگین

 مرحلده یدمدا حددالل دهی، میدانگینگل مرحله نسبی رشد، رطوبت

-2022سداله   14رشد جوانه در یدک دوره  دمای دهی و میانگینگل

 ( بود.2009

دمدای  رسدیدن، میدانگین مرحلده و میدوه تشکیل دمای میانگین

 رشدد دمای دهی، میانگینگل مرحله نسبی چرخه رشد، درصد رطوبت

هدای مدورد مطالعده در جوانه و بارش سالیانه در هر یدک از ایسدتگاه

-لیل شد و سپس براسا  نیاز رویشی بادا  دیم ارزشتح GISمحیط 

بندی شد. تعداد طبقات و درصد مساحت هدر طبقده در گذاری و طبقه

 هر  یه برای کاشت درخت بادا  در اسدتان ادار  محاسدبه شدد. در

 در اسدتان، سدطح پوشدش و درصد کیلومترمربع به مساحت ،5 جدول

اسدتان  در بدادا  کاشت برای نامناسب بسیار مناسب تا لابلیت با طبقه

 است. گردیده درج اار 

 سدازی شدد. وزنعضویت اازی همسان توابع از استفاده با ها یه

 مرحلده و میدوه تشکیل دمای های میانگینزیرمعیارهای اللیمی   یه

 مرحلده نسدبی دمای چرخده رشدد، درصدد رطوبدت رسیدن، میانگین

 از اسدتفاده بدا جوانده و بدارش سدالیانه( رشد دمای دهی، میانگینگل

براسا   GIS محیط در و محاسبه AHP مراتبیسلسله ارآیند تحلیل

 رسدتری های یه صورتبه یک تا صفر بین ایااصله در اازی منطق

ادار  براسدا   اسدتان بنددیپهنده منظورشد. به گذاریارزش اازی

-سدازی  یدهدا  پس از اازیاز نظر لابلیت کشت با اللیمی معیارهای

 Fuzzyاز الگدوریتم  ArcGISاادزار در نر  های زیرمعیارهای اللیمی

overlay ها استفاده شده و نقشده بدرآورد پوشانی کردن  یهبرای هم

هدای اللیمدی براسدا  داده بدادا  درخت کاشت مستعد سطح مناطق

 (. ال  4شکل تهیه شد  
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 GISاطلاعات مختصات دار جهت ورود به  -4دول ج

Table 4- Coordinate information for entry into GIS 

 بارش

Precipitation 

(mm) 

 دمای میانگین

 و میوه تشکیل

 رسیدن مرحله

Mean fruit 

formation 

and ripening 

stage 

temperature 

 دما میانگین

 رشد چرخه

Mean growth 

cycle 

temperature 

 رطوبت

 مرحله نسبی

 دهیگل

Mean RH. 

flowering 

stage 

 میانگین

 دما حداقل

 مرحله

 دهیگل
 minMean T

during 

flowering 

stage 

 دمای میانگین

 جوانه رشد
Mean seedling 

growth 

temperature 

Y X شهرستان 
County 

139.7 21.62 20.45 34.63 4.05 9.89 31.20 52.62 
 آباده

Abadeh 

230.5 26.25 24.93 39.08 7.96 13.24 29.94 53.28 
 ارسنجان

Arsanjan 

260.5 26.27 25.08 39.72 7.09 15.38 29.14 54.05 
 استهبان

Estahban 

287.2 26.89 25.62 48.68 7.17 14.34 28.90 53.72 
 اسا

Fasa 

282.9 26.81 25.50 47.18 5.55 13.94 29.92 52.89 
 تخت جمشید
Persepolis 

445.9 25.95 24.66 45.64 5.96 13.27 30.18 52.47 
 درودزن

Dorudzan 

298.6 26.63 25.34 48.50 4.84 13.89 29.78 52.70 
 زرلان

Zarqan 

315.6 25.81 23.78 40.57 6.54 13.86 29.54 52.60 
 شیراز

Shiraz 

206.2 21.63 20.39 39.87 0.26 9.26 30.59 53.16 
 صفاشهر

Safashahr 

195.6 27.89 26.65 35.81 9.47 15.60 29.19 54.35 
 نی ریز

Neyriz 

790.1 21.31 20.13 48.99 3.96 9.55 30.70 51.56 
 یاسوج
Yasuj 

212.1 24.24 23.34 32.18 7.36 14.47 30.48 53.61 
 بوانات

Bavanat 

311.1 22.10 21.22 36.86 6.77 12.56 30.90 52.63 
 اللید

Eqlid 

151.7 24.15 23.19 34.99 6.60 13.76 31.53 52.13 
 ایزدخواست
Izadkhast 

631.8 24.63 23.58 44.79 8.23 13.23 30.23 52.01 
 سپیدان

Sepidan 

502.0 21.57 20.22 41.39 5.50 8.71 31.42 51.55 
 سمیر 

Semirom 

135.5 23.50 22.04 39.08 7.54 11.46 29.47 55.66 
 سیرجان
Sirjan 

264.2 28.32 26.72 51.55 5.96 12.12 28.48 53.53 
 جهر 

Jahrom 

360.1 29.74 28.06 55.53 8.44 13.05 29.60 51.65 
 کازرون

Kazerun 

217.3 32.90 31.29 51.52 10.29 16.68 27.36 53.20 
  مرد

Lamerd 
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462.3 27.90 26.23 57.45 5.88 11.41 30.07 51.54 
 نورآباد ممسنی
Nurabad 

Mamasani 

224.9 30.46 28.79 43.83 7.77 13.76 28.37 54.43 
 زرین دشت

Zarrin 

Dasht 

213.0 29.22 27.63 51.49 8.62 13.24 27.67 54.37 
  ر

Lar 

123.8 25.46 23.73 35.36 8.31 12.49 32.52 51.71 
 اصفهان

Isfahan 

239 31.27 29.76 58.47 11.88 15.95 30.05 50.16 
 دیلمبندر 

Bandar 

Deylam 

248 29.23 26.14 63.72 13.65 16.81 28.96 50.82 
 بوشهر

Bushehr 

262.8 32.68 29.82 53.78 11.50 18.29 27.21 54.36 
 بستک

Bastak 

344 30.88 29.32 51.29 10.04 15.20 27.82 52.36 
 جم

Jam 
 

 
 رشد دمای نقشه توزیع جغرافیایی میانگینفارس، ب(  استان در (مترمیلی) سالیانه بارش جغرافیایی توزیع از چپ به راست: الف( نقشه -3شکل 

 رطوبت دهی در استان فارس، د( نقشه توزیع جغرافیایی درصدگل مرحله دمای حداقل در استان فارس، ج( نقشه توزیع جغرافیایی میانگین جوانه

در استان فارس، ی( نقشه توزیع  (گرادسانتی درجه) رشد چرخه دمای دهی در استان فارس، ه( نقشه توزیع جغرافیایی میانگینگل مرحله نسبی

 در استان فارس رسیدن مرحله و میوه تشکیل جغرافیایی میانگین دمای

Fig. 3- From left to right: A) map of annual precipitation distribution (mm) in Fars province, B) map of distribution of mean 

seedling growth temperature in Fars province, C) map of distribution of mean temperature during flowering stage in Fars 

province; D) map of distribution of mean RH. flowering stage in Fars province, E) map of distribution of mean growth cycle 

temperature (in degrees celsius) in Fars province and F) map of distribution of mean fruit formation and ripening stage 

temperature in Fars province 
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 کاشت بادام در استان فارس یبرا یمیاقل یرمعیارهایز تفکیک به هاپهنه یتوضع -5 جدول
Table 5- Status of zoning by climate sub-criteria for almond cultivation in Fars province  

 گزینه 
Alternative 

 توصیف قابلیت
Capability description 

 مساحت

)2Area (km 
 درصد مساحت

Percentage of area 

 بارش سا نه
Annual precipitation (mm) 

500< 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
719.54 0.59 

400-500 
 مناسب

Suitable 
9190.99 7.52 

300-400 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
23554.78 19.26 

250-300 
 تناسب کم

Marginally suitable 
46277.05 37.85 

250> 
 نامناسب

unsuitable 
42529.63 34.78 

 جوانه رشد دمای میانگین

Mean seedling growth temperature 

12-16 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
98732.11 80.75 

16-19 and 10-12 
 مناسب

Suitable 
22068.78 18.05 

7-10 and 19-22 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
1471.11 1.20 

 دهیگل مرحله دمای حدالل انگینمی
during flowering stage minMean T 

30-40 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
16200.91 13.25 

40-60 
 تناسب کم

Marginally suitable 
106071.09 86.75 

 دهیگل مرحله نسبی رطوبت
Mean RH. flowering stage 

10-15 and 27-29 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
36559.08 29.90 

0-10 and 29-32 
 مناسب

Suitable 
85712.92 70.10 

 دمای چرخه رشد میانگین

Mean growth cycle temperature 

17-25 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
39694.86 32.46 

25-27 and 14-17 
 مناسب

Suitable 
42653.61 34.88 

27-29 and 12-14 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
28794.44 23.55 

10-12 and 29-35 
 تناسب کم

Marginally suitable 
11129.09 9.10 

 رسیدن مرحله و میوه تشکیل دمای میانگین

Mean fruit formation and ripening stage 
temperature 

22-24 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
3428.48 2.80 

20-22 and 24-25 
 مناسب

Suitable 
20023.55 16.38 

17-20 and 25-30 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
66134.94 54.09 

15-17 and 30-35 
 تناسب کم

Marginally suitable 
32685.04 26.73 

 

-های اطلاعاتی، زیرمعیارهای اللیمی مؤثر در پهنهبا تلفیق  یه

ادار ، نقشده در اسدتان  بدادا  کاشدت مساعد بندی اللیمی مناطق

براسا  روش شکست تهیه و در پن  طبقه  بسیار مناسب،  بندیپهنه

شدکل بندی شد  مناسب، نسبتاً مناسب، تناسب کم و نامناسب( طبقه

 عط  نقاط و ها استداده نرمال براسا  توزیع شکست روش (.ب 4

داد طبقات و مساحت نماید. تعمرز بین طبقات را مشخ  می ها،داده

آورده  6جددول برحسب کیلومترمربع و درصد مسداحت هدر یدک در 

بسدیار مناسدب بدرای کشدت بدادا  بدا مسداحت  شده است. محدوده

 35/33331کیلومترمربددع، محدددوده مناسددب بددا مسدداحت  28/6150

 01/20774نسددبتاً مناسددب بددا مسدداحت  کیلومترمربددع و محدددوده
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کیلومترمربع مجموعاً حددود نیمدی از مسداحت اسدتان را دربرگراتده 

کیلومترمربدع از  37/37207است. تناسب اللیمی کاشت بدادا  بدرای 

-کیلومترمربع نامناسدب مدی 99/24808استان اار  اندک و برای 

 باشد.

 های با آبی رنگ و سبز رنگ، وضدعیت( محدودهب 4شکل در  

شوند که نیمدی از سدطح اللیمی بسیار مناسب و مناسب را شامل می

ها لرار دارندد، بندابراین توزیدع اضدایی استان اار  در این محدوده

 اللیمی متناسب با کاشت بادا  مطلوب بوده است.

 

 در استان فارس یمیاقل یارهایمع یانگینم بندیطبقه -6 جدول

Table 6- Classification of average climate criteria in Fars province 
 ردیف

Row 
 توصیف قابلیت

Capability description 
 مساحت

)2Area (km 
 درصد مساحت

Percentage of area 

1 
 نامناسب

Unsuitable 
24808.99 20.29 

2 
 تناسب کم

Marginally suitable 
37207.37 30.43 

3 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
20774.01 16.99 

4 
 مناسب

Suitable 
33331.35 27.26 

5 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
6150.28 5.03 

 

 
برآورد سطح مناطق مساعد کاشت بادام در استان فارس براساس معیارهای اقلیمی ب( نقشه AHP از چپ به راست: الف( نقشه فازی - 4شکل 

 راساس معیارهای اقلیمیبرآورد سطح مناطق مساعد کاشت بادام در استان فارس ب

Fig. 4- From left to right:A) AHP fuzzy map estimating suitable almond cultivation areas in Fars province based on the 

topographic criteria, B) map estimating suitable almond cultivation areas in the study area based on the topographic criteria 

 

 دیللم بللادام درخللت کاشللت مسللتعد منللاطق بنللدي( پهنللهب

 یتوپوگراف هايبراساس داده

 دیدم بدادا  درخدت کاشدت مسدتعد منداطق بنددیمنظور پهنهبه

هدای ارتفداع، درصدد شدیب و توپدوگراای، زیر یده هایبراسا  داده

-طبقه و آمد دستبه ارتفاع رلومی از مدل استفاده های اصلی باجهت

 گردید.  ندیب

شکل زمدین و ارتفداع آن بدر عملکدرد محصدول تدأثیر  ارتفاع:

کلی، با اازایش ارتفاع، بارندگی نیدز  اراوانی دارند. براسا  یک لاعده

متدر  1700منداطق کمتدر از . (Eini et al., 2013 یابدد اازایش مدی

دلیل سازگاری با  از لحاظ ارتفاعی برای کشت بادا  مناسب ارتفاع به

های جنوبی و جنوب غربی منطقه برای باشند. از نظر ارتفاع، بخشمی

. (Borji et al., 2015 باشدند تر از سایر نقاط مدیکشت بادا  مناسب

 تدا 650 بسیار مناسدب، ارتفداع بادا  رویش برای متر 650 تا 1 ارتفاع

 متدر 1450 تدا 1050 ارتفداع و مناسدب بدادا  رویش برای متر 1050
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متدر  1700متر تناسدب کدم و بیشدتر از  1450-1700نسبتاً مناسب، 

 از مددل اسدتفاده بدا طبقات ارتفاع استان ادار  نقشه است. نامناسب

 ، طبقدات7جددول در  گردیدد. بندیطبقه و آمد دستبه ارتفاع رلومی

 مدذکور، جددول بده توجده بدا. است آمده مطالعه مورد منطقه ارتفاعی

درصددد(  40کیلومترمربددع  معددادل  15/48905مسدداحت بددا  بیشددترین

 تدرینکدم تدر( وم 1700مربوط به طبقه ارتفاعی نامناسدب  بیشدتر از 

درصدد(  14/10کیلومترمربدع  معدادل  52/12405با مساحت  مساحت

 است. بسیار مناسب طبقه به مربوط

 عوامدل از بهاره یکی اینکه سرمازدگی به توجه با جهت شیب:

 شدمال و شدمال رو بده هایباشد، شیبمی منطقه در زاخسارت اصلی

 بداز دیرتدر هداگدل بهار، در ترپایین علت دمایبه شرق شمال و غرب

 توجده با. یابدمی کاهش بهاره دیرهنگا  احتمال سرمازدگی و شوندمی

صدورت بده منطقده از زیدادی هدایبخدش  یه، این نقشه خروجی به

هستند. تأمین نیاز گرمایی برای بیدار  مناسب باغ احداث برای پراکنده

 در هکد باشدد،می الزامی رشد دهی در اوایل اصلها و گلشدن جوانه

نتیجه،  در شود.می برطرف دیرتر گرمایی نیاز این های مورد نظرشیب

ایدن اصدل  در سدرمازدگی خطدر و ااتداده تدأخیر به بهار دهی درگل

هدای یداد شدده از یابد. همچنین میزان عملکدرد در شدیبکاهش می

. (Borji et al., 2015 باشدد های به سمت جندوب بیشدتر مدیشیب

 هدایعدالی، جهدت بادا  رویش برای غربیشمال و شمالی هایجهت

 و متوسدط غربیو جنوب شرلی هایجهت خوب، غربی و شرلیشمال

هسدتند  ضدعی  بدادا  برای رویدش جنوبی و شرلیجنوب هایجهت

 Jozi & Moradi Majd, 2020) .دلیدلبه به شمال رو هایشیب در 

 بده نسدبت خداک نسدبی رطوبت میزان کمتر، تجمعی حرارت دریاات

  .است با تر هاسایر شیب

 و آمدد دسدتبه ارتفاع رلومی از مدل استفاده با شیب جهت نقشه

تهیه و در پن  طبقده  جهت شیب در نهایت، نقشه و گردید بندیطبقه

 61/24کدل اسدتان(، مناسدب  درصد مسداحت  12/22بسیار مناسب  

درصد مساحت کدل  84/27درصد مساحت کل استان(، نسبتاً مناسب  

 بنددیدرصد مساحت کل اسدتان( طبقده 43/25استان( و تناسب کم  

 (. 7جدول شد  

هدای ترین عوامل مؤثر در انتخاب پهنهیکی از مهم لایه شیب:

-بده درصد پن  شیب با اراضی بادا  در باشد. درختمناسب، شیب می

 رشدد گیداه درصدد، 15 از بدیش هدایشیب امّا در کند،می رشد خوبی

درصد برای رویش بدادا  بسدیار مناسدب،  0-5شیب  .شودمی محدود

-20مناسدب،  درصد نسدبتاً 10-15درصد مناسب، شیب  5-10شیب 

ر است. درصد از توان اندکی برخوردا 20درصد تناسب کم و با ی  15

کیلومترمربدع  87/70901بدا مسداحت  درصد 20بیشتر از  شیب طبقه

بددا  درصددد 0-5طبقدده  و درصددد( بیشددترین مسدداحت 98/57  معددادل

 مساحت درصد( کمترین 95/3کیلومترمربع  معادل  55/4826مساحت 

 7 جددول در مدورد مطالعده منطقده شیب مختل  را دارا است. طبقات

 .است آمده

( و ارتفداع شدکل ب(، درصد شدیب  شکل ال نقشه جهت شیب  

 آورده شده است. 5شکل در استان اار  در  (شکل ج 

 سدازی شدد. وزنانعضویت اازی همس توابع از استفاده با ها یه

های های ارتفاع، درصد شیب و جهتزیرمعیارهای توپوگراای  زیر یه

 در و محاسدبه AHP مراتبدیسلسله ارآیند تحلیل از استفاده با اصلی(

بدهبین صدفر تدا یدک  ایااصله در اازی براسا  منطق GIS محیط

 شد. گذاریارزش اازی رستری های یه صورت

از  ArcGISاادزار در نر  ارهای توپوگراایزیرمعی ترکیب منظوربه

هدا اسدتفاده پوشانی کدردن  یدهبرای هم Fuzzy overlayالگوریتم 

بادا  براسدا   درخت کاشت مستعد شده و نقشه برآورد سطح مناطق

پوشددانی (؛ بددا همالدد  6شددکل تهیدده شددد   هددای توپددوگراایداده

براسا  روش شکست تهیه  بندی، نقشه پهنهزیرمعیارهای توپوگراای

و در پن  طبقه  بسیار مناسب، مناسب، نسدبتاً مناسدب، تناسدب کدم و 

 ،8جددول (. براسدا  اطلاعدات ب 6شکل بندی شد  نامناسب( طبقه

کیلومترمربدع،  32/20069بسیار مناسب بدرای کشدت بدادا   محدوده

نسدبتاً مناسدب  کیلومترمربدع، محددوده 59/27960محددوده مناسدب 

کیلومترمربع از مساحت استان را دربرگراته است. تناسدب  72/25570

 32/21787کیلومترمربع از اسدتان انددک بدوده و  05/26884اللیمی 

 باشد.دا  نامناسب میکیلومترمربع برای کاشت با

 

 دیللم بللادام درخللت کاشللت مسللتعد منللاطق بنللديپهنلله( ج

 (اراضی قابلیت) محیطی هاي سازگاريبراساس داده

 دیدم بدادا  درخدت کاشدت مسدتعد منداطق بنددیمنظور پهنهبه

های باات خاک، کاربری محیطی، زیر یه سازگاری هایبراسا  داده

سپس براسا  نیاز رویشدی بدادا   اراضی و ااصله از منابع آبی تهیه و

 بندی شد. گذاری و طبقهدیم، ارزش
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 بندی معیارهای توپوگرافی در استان فارسطبقه -7 جدول

Table 7- Classification of topographic criteria in Fars province 

 گزینه 
Alternative 

 توصیف قابلیت
Capability description 

 مساحت

)2Area (km 
 صد مساحتدر

Percentage of area 

 جهات شیب
Slope aspects 

 شمال و شمال غربی
North and Western North 

 بسیار مناسب
Highly suitable 

27048.57 22.12 

 شمال شرلی و غرب

North-east and West 

 مناسب
Suitable 

30093.99 24.61 

 شرق و جنوب غربی
East and Southwestern 

 نسبتاً مناسب
Moderately suitable 

34036.45 27.84 

 جنوب شرلی جنوب و

South & Southeast 
 تناسب کم

Marginally suitable 
31093.00 25.43 

 درصد شیب

Slops percent 

 بسیار مناسب درصد 0-5
Highly suitable 

4826.55 3.95 

 مناسب درصد 10-5
Suitable 

6830.75 5.59 

 نسبتاً مناسب درصد 15-10
Moderately suitable 

14070.89 11.51 

 تناسب کم درصد 20-15
Marginally suitable 

25641.94 20.97 

 نامناسب درصد 20بیشتر از 
Unsuitable 

70901.87 57.98 

 ارتفاع
Elevation (m) 

1-650 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
12405.52 10.14 

650-1050 
 مناسب

Suitable 
24612.66 20.13 

1050-1450 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
18254.17 14.93 

1450-1700 
 تناسب کم

Marginally suitable 
18094.51 14.80 

1700< 
 نامناسب

Unsuitable 
48905.15 40.00 

 

 در استان فارس یتوپوگراف بندیطبقه -8 جدول
Table 8- Classification of topographic in Fars province 

 ردیف
Row 

 توصیف قابلیت
Capability description 

 مساحت

)2Area (km 
 درصد مساحت

Percentage of area 

1 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
20069.32 16.41 

2 
 مناسب

Suitable 
27960.59 22.87 

3 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
25570.72 20.91 

4 
 تناسب کم

Marginally suitable 
26884.05 21.99 

5 
 نامناسب

Unsuitable 
21787.32 17.82 
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 ارتفاع در استان فارس یهلا ج( ویب درصد ش یهلاب(  یب؛نقشه جهت شالف( از چپ به راست:  -5شکل 

Fig. 5- From left to right: A) slope aspect map; B) slope percentage layer and C) elevation layer in Fars province  
 

 
ی، ب( توپوگراف یارهایبرآورد سطح مناطق مساعد کاشت بادام در استان فارس براساس مع AHP ینقشه فازاز چپ به راست: الف(  -6شکل 

 یتوپوگراف یاربراساس مع نقشه برآورد سطح مناطق مساعد کاشت بادام در منطقه مورد مطالعه

Fig.6- From left to right: A) AHP fuzzy map estimating suitable almond cultivation areas in Fars province based on the 

topographic criteria, B) map estimating suitable almond cultivation areas of the study area based on the topographic criteria 
 

 ژنکمبود اکسی به بادا  شدید شکنندگی به توجه با خاک: بافت

 رسدی و سدنگین هدایخداک در بدادا  کشدت از باید ریشه، خفگی و

 هدایبادا  خاک .شود خودداری نامناسب زهکشی خاک با یا و متراکم

 Zainaldeeni پسددندد مددی را سددبک و متوسددط بااددت بددا عمیددق

Meymand et al., 2019a)هدایگدروه بدین . در اسدتان ادار ، از 

رسدی و  -سدیلتی لدومی، باادت بدا هاییترتیب اولویت خاکخاک، به

لو  برای کشت بادا  مناسدب هسدتند. براسدا   -سی، رسیر -شنی

 05/79295درصدد از مسداحت اسدتان   85/64، 9جددول هدای یااته
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درصددد  17/2کیلومترمربددع( را بااددت خدداک لددو   بسددیار مناسددب(، 

رسدی -رسدی و شدنی-کیلومترمربع( را باات خاک سدیلتی 44/2652 

لدو   نسدبتاً مناسدب( -را باات خداک رسدی درصد 42/31 مناسب( و 

درصد از مساحت استان اار  از نظدر  56/1تشکیل داده است و تنها 

 باات خاک نامناسب است.

و  ادیدز ریدخشدک کده بدا تبخ یهانیزم آبی: منابع از فاصله

درصدد از کشدور را  90از  شیبد شوند،ینامنظم مشخ  م یهابارش

 رویدهیبا توجه به اازایش بد. (Nouri et al., 2023  دهندیپوشش م

دیدم  یاادزایش تولیدد در اراضد بیشدتر، جمعیت و نیاز به تولید غذای

هدای پراکنش نامناسب بارش در سدال به ضروری است. البته با توجه

خشک جهان، مدیریت تأمین خشک و نیمه مناطق خصوص دربه ،اخیر

 و یهای تحقیقاتنیز در اولویت یبحران شرایط در یآب برای این اراض

کده  است لرارگراته است. نتای  تحقیقات مختل  نشان داده یپژوهش

-و بهدره عملکردکه  های حسا  لادر استیک یا دو آبیاری در زمان

تدأمین آب  ،لدذادهد.  شدت اازایشدیم را به یاراض یوری آب مصرا

 Ramezani سدت گراتده ا لرارتوجه  مورد یتازگدیم به یاراض برای

Etedali et al., 2022) ،یاریبه آب یمتک یکشاورز داتیتول. در والع 

رشدد  یبدرا ،بدادا . (Nouri et al., 2023  تاس رانیا مید یدر اراض

با  یاراض ییتواند به شناسایم یبنددارد. پهنه ازین یمناسب به آب کاا

نی و غیره( های آب زیرزمی رودخانه، سفره یبه منابع آب کاا یدسترس

کند که مزارع بادا  در  نیتواند تضمیمناسب م یبندپهنه کمک نماید.

اند و خطر کمبدود آب و رلابدت بدا والع شده داریآب پا نبعبا م یمناطق

براسدا   دهدد.یکننده آب را کداهش مدجوامع مصرف ای عیصنا ریسا

صد از مسداحت اسدتان از نظدر در 47/9، 9جدول های مندرج در یااته

درصد  90/4درصد مناسب و  06/11ااصله از منابع آبی بسیار مناسب، 

 86/63درصد در وضعیت تناسب کم و  71/10نسبتاً مناسب است. امّا 

 درصد در وضعیت نامناسب لرار دارد. 

 یاهاز نقشده، 9جددول منددرج در  اطلاعدات کاربری اراضی:

ر کشو یزداریها، مراتع و آبخسازمان جنگل 1388سال  یاراض یکاربر

 ایدن ( اسدتخراج شدده اسدت.یشده استان کیتفک یهابر داده یمبتن 

 شش دسدته در و شده بندیدوباره طبقه تحقیق براسا  اهداف نقشه

مسکونی و نمکزارها و غیره(، نامناسب  اراضی   مناطق بسیار نامناسب

تناسب کم  اراضدی آیدش و جنگدل(، نسدبتاً مناسدب لخت و مسیل(، 

زارهدا و  اراضی کشاورزی(، مناسب  اراضی باغی( و بسیارمناسب  دیم

بندی شدد. بیشدترین مسداحت کداربری اسدتان ادار  را مراتع( طبقه

دهد که برای کاشت بادا  زارها تشکیل میدرصد( مراتع و دیم 87/57 

لابدل مشداهده  9جددول ها در دیبنباشد. سایر طبقهبسیار مناسب می

 است.

 سازی شدد. وزنعضویت اازی، همسان توابع از استفاده با ها یه

های ااصله از منابع آبی، باات زیرمعیارهای سازگاری محیطی  زیر یه

 مراتبدیسلسدله ارآیندد تحلیدل از اسدتفاده با خاک و کاربری اراضی(

AHP محیط در و محاسبه GIS ایااصدله در ادازی براسا  منطدق 

 شد. گذاریارزش اازی رستری های یه صورتبهبین صفر تا یک 

اادزار در ندر  زیرمعیارهدای سدازگاری محیطدی ترکیدب منظوربه

ArcGIS  از الگددوریتمFuzzy overlay هددا پوشددانی  یددهبددرای هم

بدادا   درخدت کاشدت مسدتعد استفاده و نقشه بدرآورد سدطح منداطق

(. بدا الد  8شدکل تهیده شدد   های سدازگاری محیطدیبراسا  داده

 باادت آبی، منابع از پوشانی زیرمعیارهای سازگاری محیطی  ااصلههم

براسا  روش شکست تهیده  بندیاراضی( نقشه پهنه کاربری خاک و

ناسدب کدم و و در پن  طبقه  بسیار مناسب، مناسب، نسدبتاً مناسدب، ت

بسدیار مناسدب بدرای  (. محدودهب 8شکل بندی شد  نامناسب( طبقه

درصد(، محدوده مناسب  48/44کیلومترمربع   48/54392کشت بادا  

نسددبتاً مناسددب  درصددد(، محدددوده 89/22کیلومترمربددع   12/27983

ن را درصدددد( از مسددداحت اسدددتا 48/20کیلومترمربدددع   21/25043

درصدد(  34/5کیلومترمربع   75/6531دربرگراته است. تناسب اللیمی 

درصدد(  81/6کیلومترمربدع   44/8321از استان اار  اندک بدوده و 

 (.10جدول باشد  برای کاشت بادا  نامناسب می

براساس  یممناطق مستعد کاشت درخت بادام د بنديپهنه( د

 ياقتصاد -یعاجتما یارمع

 دیدم بدادا  درخدت کاشدت مسدتعد منداطق بنددیمنظور پهنهبه

التصدادی، زیرمعیارهدای ااصدله از جداده،  -اجتمداعی براسا  معیدار

دسترسی به مراکز جمعیتی تهیه و سپس براسا  نیداز رویشدی بدادا  

 بندی شد. گذاری و طبقهدیم ارزش

 یدک عندوانبده جداده به نزدیکی طور کلی،به فاصله از جاده:

همواره مورد توجه است  کشاورزی محصو ت یابیمکان مهم در معیار

 Jahanshahi Joz & Parvazi, 2022)هدایجاده از کمتدر . ااصدله 

 زمدان و هزینده کداهش بدرعلاوه تدر بده آن،اصلی و دسترسی راحت

 خدمات و عرضه محصدو ت تأمین در توجهی لابل بهبود نقل،وحمل

-مکدان ریزیبرنامده در بنابراین، .کندمی کشاورزان ایجاد سودآوری و

 گیرد.  لرار نظر مد باید عامل این کشاورزی، تمحصو  یابی
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 در استان فارسیطی مح یسازگار یارهایمع بندیطبقه -9 جدول
Table 9- Classification of environmental adaptation criteria in Fars province 

 گزینه 
Alternative 

 توصیف قابلیت
Capability description 

 مساحت

)2Area (km 
 مساحتدرصد 

Percentage of area 

 ااصله از منابع آبی
Distance from water levels 

0-1000 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
11583.27 9.47 

1000-2200 
 مناسب

Suitable 
13522.12 11.06 

2200-3400 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
5982.61 4.90 

3400-4600 
 تناسب کم

Marginally suitable 
13098.64 10.71 

4600< 
 نامناسب

Unsuitable 
78085.35 63.86 

 باات خاک
Soil texture 

 لو 
Loam 

 بسیار مناسب
Highly suitable 

79295.05 64.85 

 رسی -رسی و شنی -سیلتی
Silty-Clay and Sandy-Clay 

 مناسب
Suitable 

2652.44 2.17 

 لو -یرس 
Clay loam 

 نسبتاً مناسب
Moderately suitable 

38421.01 31.42 

 شور
Salt 

 نامناسب
Unsuitable 

1903.50 1.56 

 کاربری اراضی

Land use 

 زارها و مراتعدیم
Drylands and rangelands 

 بسیار مناسب
Highly suitable 

70689.51 57.87 

 باغ
Garden 

 مناسب
Suitable 

366.24 0.31 

 اراضی کشاورزی
Agricultural lands 

 سبتاً مناسبن
Moderately suitable 

8355.42 6.82 

 اراضی آیش و جنگل

Fallow land and forest 
 تناسب کم

Marginally suitable 
4082.25 26.56 

 اراضی لخت، مسیل

Bare lands, watercourse 
 نامناسب

Unsuitable 
31210.45 

 2.60 

 مناطق مسکونی، نمکزارها و غیره
Residental areas, salt marsh and etc 

 بسیار نامناسب
Highly unsuitable 

7568.13 5.84 

 

 یطیمح یسازگار -10 جدول
Table 10- Environmental adaptation 

 طبقات

Classes 
 درصد

Percent 
 مساحت

)2Area (km 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
44.48 54392.48 

 مناسب
Suitable 

22.89 27983.12 

 نسبتاً مناسب
Moderately suitable 

20.48 25043.21 

 تناسب کم
Marginally suitable 

5.34 6531.75 

 نامناسب
Unsuitable 

6.81 8321.44 
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در استان  یمجهت کاشت درخت بادام د یاراض یکاربرج( بافت خاک؛ ب(  ی،آب منابعفاصله از  بندینقشه پهنهالف( از چپ به راست:  -7شکل 

 فارس
Fig.7- From left to right:A) zoning map distance from water levels, B) soil texture; C) land use for almond cultivation in Fars 

province 
 

 
یطی، ب( مح یسازگار یاربرآورد سطح مناطق مساعد کاشت بادام در استان فارس براساس مع AHP ینقشه فازاز چپ به راست، الف(  -8شکل 

 یطیمح یسازگار یارآورد سطح مناطق مساعد کاشت بادام در استان فارس براساس معنقشه بر

Fig. 8- From left to right: A) AHP fuzzy map estimating suitable almond cultivation areas in Fars province based on the 

environmental adaptation criteria, B) map estimating suitable almond cultivation areas in the study area based on the 

environmental adaptation criteria 
 

درصد از مساحت استان اار  از نظر  08/15، 11جدول براسا  

درصدد  82/29درصدد مناسدب،  10/25ااصله از جاده بسیار مناسدب، 

-درصد نامناسب می 35/13سب کم و درصد تنا 65/16نسبتاً مناسب، 

 باشد.

آورده شدده  جمعیتدی مراکز به ، مشخصات دسترسی11جدول در 

 79/23کیلومترمربددع  معددادل  99/29084هددا، اسددت. براسددا  یااتدده
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درصد( از مساحت استان از نظر زیرمعیار دسترسی به مراکدز جمعیتدی 

 72/28کیلومترمربدع  معدادل  11/35123در وضعیت بسدیار مناسدب، 

کیلومترمربع  40/33144درصد( از مساحت استان در وضعیت مناسب، 

درصد از مساحت استان( در وضعیت نسبتاً مناسب لرار  11/27 معادل 

 11/6کیلومترمربع از مساحت استان کدم و  28/17445دارد و تناسب 

  باشد. درصد از مساحت استان نامناسب می

 

 اقتصادی در استان فارس -بندی معیار اجتماعیطبقه -11 جدول

Table 11- Classification of socio-economy criteria in Fars province 
 زیرمعیار

Sub criteria 
 گزینه

Alternative 
 تناسب

Suitability 
 مساحت

)2Area (km 
 درصد مساحت

Percentage of area 

 ااصله از جاده
Distance from the road 

0-2000 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
18433.59 15.08 

2000-4000 
 مناسب

Suitable 
30689.44 25.10 

4000-8000 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
36460.32 29.82 

8000-12000 
 تناسب کم

Marginally suitable 
20364.14 16.65 

12000< 
 نامناسب

Unsuitable 
16324.52 13.35 

 جمعیتی مراکز به دسترسی
Distance from population centers 

0-2500 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
29084.99 23.79 

2500-5500 
 مناسب

Suitable 
35123.11 28.72 

5500-10000 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
33144.40 27.11 

10000-15000 
 تناسب کم

Marginally suitable 
17445.28 14.27 

15000< 
 نامناسب

Unsuitable 
7474.22 6.11 

 

 
 در استان فارس یمجهت کاشت درخت بادام د یتیبه مراکز جمع یدسترسب(  ،نقشه برآورد فاصله از جادهالف( از چپ به راست:  -9شکل 

Fig. 9- From left to right: A) map estimating distance from the road, B) distance from population centers for almond 

cultivation in Fars province 
 

 سازی شدد. وزنعضویت اازی، همسان توابع از استفاده با ها یه

 مراکدز از ااصدله جداده؛ از التصدادی  ااصدله -زیرمعیارهای اجتماعی

 در و محاسبه AHP مراتبیسلسله ارآیند تحلیل از استفاده با جمعیتی(

بدهبین صدفر تدا یدک  ایااصله در اازی براسا  منطق GIS محیط

 شد. گذاریارزش اازی رستری های یه صورت

اادزار التصدادی در ندر  -زیرمعیارهای اجتمداعی ترکیب منظوربه
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ArcGIS  از الگددوریتمFuzzy overlay هددا پوشددانی  یددهبددرای هم

بدادا   درخدت کاشدت مسدتعد استفاده و نقشه بدرآورد سدطح منداطق

(. بدا الد  10شدکل تهیه شد   التصادی -های اجتماعیراسا  دادهب

 جدداده و از ااصددله التصددادی  -پوشددانی زیرمعیارهددای اجتمدداعیهم

براسدا  روش شکسدت  بندینقشه پهنه (جمعیتی مراکز به دسترسی

کم تهیه و در پن  طبقه  بسیار مناسب، مناسب، نسبتاً مناسب، تناسب 

جددول (. براسا  اطلاعدات ب 10شکل بندی شد  و نامناسب( طبقه

کیلومترمربدع  33/27841بسیار مناسب برای کشت بادا   ، محدوده12

 98/19کیلومترمربددع   95/24429درصدد(، محددوده مناسدب  77/22 

 16/25کیلومترمربددع  63/30763 نسددبتاً مناسددب درصددد(، محدددوده

 -درصدد(، از مسداحت اسدتان را دربرگراتده اسدت. تناسدب اجتمداعی

درصدد( از اسدتان ادار   27/21کیلومترمربدع   25/26007التصادی 

درصددد( از مسدداحت  82/10کیلومترمربددع   83/13229اندددک بددوده و 

 باشد.استان اار  برای کاشت بادا  نامناسب می

 

 یاقتصاد -یاجتماع یاربراساس مع دیم بادام درخت کاشت مستعد مناطق بندینهنقشه په -12 جدول
 Table 12- Zoning map suitable almond cultivation based on the  socio-economy criteria 

 طبقات

Classes 
 مساحت

)2Area (km 
 درصد

Percent 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
27841.33 22.77 

 مناسب
Suitable 

24429.95 19.98 

 نسبتاً مناسب
Moderately suitable 

30763.63 25.16 

 تناسب کم
Marginally suitable 

26007.25 21.27 

 نامناسب
Unsuitable 

13229.83 10.82 

 

 
نقشه ی، ب( اقتصاد -یعبراساس عوامل اجتما دیم بادام درخت کاشت مستعد مناطق بندیپهنه ینقشه فازالف( از چپ به راست:  -10شکل 

 یاقتصاد -یاجتماع اریبراساس مع میدم درخت بادا کاشت مستعد مناطق بندیپهنه

Fig. 10- left to right: A) Fuzzy zoning map estimating suitable almond cultivation areas in Fars province based on the socio-

economy criteria, B) zoning map suitable almond cultivation areas based on the socio-economy criteria 
 

ه( نقشه نهایی مناطق مستعد توسعه کاشت بلادام دیلم در 

 استان فارس

 منظورپوشدانی  تلفیدق( زیرمعیارهدا، بدهدر این مرحله با عمل هم

اار  از نظر لابلیت کشدت بدادا ،  استان بندیپهنه و معیارها ترکیب

 Fuzzyاز الگدوریتم  ArcGISاازار ها در نر سازی نقشهزیپس از اا

overlay هددای اطلاعدداتی  اللیمددی، پوشددانی کددردن  یددهبددرای هم

التصادی و سازگاری محیطدی( اسدتفاده شدد و  -توپوگراای، اجتماعی

شدکل تهیه شد   بادا  درخت کاشت مستعد نقشه برآورد سطح مناطق
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یابی نواحی مساعد توسعه کاشت بادا  (. در نهایت، نقشه مکان ال 11

 نقداط و ها اسدتداده نرمال براسا  توزیع که شکست براسا  روش

نمایدد، در پدن  طبقده مرز بین طبقات را مشدخ  مدی هاداده عط 

-، مشخصات نقشه مکدان13ول جد(. در ب 11شکل بندی شد  طبقه

یابی نواحی مساعد توسعه کاشت بادا  ارائه شده است. منداطق بسدیار 

درصدد( از مسداحت  25/11کیلومترمربع  معدادل  60/13755مناسب، 

درصد(  21/22کیلومترمربع  معادل  61/27156استان، مناطق مناسب 

 کیلومترمربددع 24/36339از مسداحت اسدتان، مندداطق نسدبتاً مناسدب 

 26/32304اند و درصد از مساحت استان( را دربرگراته 72/29 معادل 

درصد از مساحت استان( دارای تناسب کم  42/26کیلومترمربع  معادل 

از مسداحت اسدتان( بدرای  40/10کیلومترمربع  معدادل  29/12716و 

 کاشت بادا  نامناسب هستند.

مختل  استان ادار   یهاپهنه (ب 11 شکل نقشه ارائه شده در 

 یاربسد بدادا  در پدن  طبقده میدکشدت د یرا از نظر مناسب بودن برا

کرده  یبندمناسب، تناسب کم و نامناسب دسته اًمناسب، مناسب، نسبت

 است.

 

 نهایی بندینقشه پهنه -13 جدول

Table 13- Final zoning map 
 طبقات

Classes 
 مساحت

)2Area (km 
 درصد

Percent 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
13755.60 11.25 

 مناسب
Suitable 

27156.61 22.21 

 نسبتاً مناسب
Moderately suitable 

36339.24 29.72 

 تناسب کم
Marginally suitable 

32304.26 26.42 

 نامناسب
Unsuitable 

12716.29 10.40 

 

 
یابی نواحی مکان نهایی نقشه، ب( مساعد توسعه کاشت درخت بادام در استان فارس ینواح ینقشه مدل فازالف( از چپ به راست:  -11شکل 

 مساعد توسعه کاشت درخت بادام
Fig. 11- From left to right: A) fuzzy model map of suitable almond cultivation development areas in Fars province, B) the 

final map of locating suitable almond cultivation development areas in Fars province 
 

های استان اار  کاربری و مساحت کاربری ، نحوهال  12شکل 

 کده کداربری اراضدی هاینقشه دهد که ازنشان می 1388را در سال 

 1388در سدال  کشدور آبخیدزداری و مراتدع ، هاجنگل سازمان توسط

براسدا   نقشه های ایران به تفکیک تهیه شده است. اینبرای استان

 منداطق جنگدل، نُه دسدته در و شده بندیدوباره طبقه تحقیق اهداف

مسکونی، مراتع، اراضی دیم، مسیل، اراضدی بددون پوشدش گیداهی، 

 بندی شد. طبقه آبی اراضی باغی، اراضی زراعی و منابع

است. لابل ذکر  شده مشخ  فیمختل هایکاربری نقشه، این در
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-ای، اراضی باتلالی، شدورههایی مانند اراضی دریاچهاست که کاربری

زارها، مناطق مسکونی و سایر نواحی نداممکن یدا نامسداعد  از جملده 

ها که لابلیت تغییر کاربری اراضی ندارند( برای کاشدت درخدت جنگل

در تحلیدل نهدایی،  بادا  نباید در نقشه نهایی حضور داشته باشند. لدذا،

 بدادا  گونده توسعه و کاشت توسعه برای پیشنهاد این نواحی از گستره

شدند و نقشه نهایی مناطق مساعد بدرای کاشدت درخدت بدادا   حذف

  مشخ  شد.

مساعد توسعه کاشت درخت  ینواحیابی ، نقشه مکانب 12شکل 

که لابل مشاهده است، استان ادار  طور دهد. همانرا نشان می بادا 

-گونهاز توانمندی مناسبی برای کاشت درخت بادا  برخوردار است، به

درصد( از مساحت استان  02/9کیلومترمربع  معادل  93/11028که ای

درصد( مناسب،  46/16کیلومترمربع  معادل  97/20125بسیار مناسب، 

تاً مناسدب بدرای درصد( نسدب 63/21کیلومترمربع  معادل  43/26447

درصدد(  09/17کیلومترمربدع   29/20896کاشت بادا  هستند. تناسب 

درصدد(  01/5کیلومترمربدع   83/6125از استان اار  اندک بدوده و 

 55/37647باشدد و کشدت بدادا  در برای کاشت بادا  نامناسدب مدی

 (.14جدول باشد  کیلومترمربع از مساحت استان اار  ناممکن می

 

 

 مساعد توسعه کاشت درخت بادام ینواح -14 جدول
Table 14- Suitable almond cultivation development areas in Fars province 

 توصیف قابلیت ردیف
Capability description 

 مساحت

)2Area (km 
 مساحت

Area (%) 

1 
 بسیار مناسب

Highly suitable 
11028.93 9.02 

2 
 مناسب

Suitable 
20125.97 16.46 

3 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
26447.43 21.63 

4 
 تناسب کم

Marginally suitable 
20896.29 17.09 

5 
 نامناسب

Unsuitable 
6125.83 5.01 

6 
 ناممکن

Impossible 
37647.55 30.79 

 

 
 سطح مناطق مساعد کاشت بادام در استان فارس برآورد یینهانقشه ، ب( استان فارس یاراض ینقشه کاربرالف(  -12شکل 

Fig. 12- A) land use map for Fars province, B) fin location map for estimating suitable almond cultivation areas in Fars 

province 
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 گیری نتیجه

 لیددر تحل ییهاتیمحدود یدارا نیزم یابیمرسو  ارز یهاروش

 نیبهتر زمد یکاربر یهانهیتناسب محصول هستند و گز یبرا ییاضا

 یسدازادهی( پGIS  ییایاطلاعات جغراا با استفاده از سامانه توانیرا م

-میکمدک بده تصدم یبدرا دیروش مف کی نیتناسب زم یابیارز. کرد

 .(Tashayo et al., 2020  است نیزم یکاربر یزیربرنامه یریگ

مختلد   یهداتیدشدناخت لابل یمهم بدرا اریبس یهااز راه یکی

. (Nabati et al., 2023  اسدت اراضدی یبندداستفاده از پهنه ،یاراض

کندد و یم یابیرا ارز نیمناسب بودن زم ن،یتناسب زم لیو تحل هیجزت

در نظدر  زیدرا ن یالتصداد -یو اجتمداع یطیعوامل مح ،حال نیدر ع

 یبنددنوع پهنده نیا جهینت .(Aghaloo & Sharifi, 2023  ردیگیم

 طیشدرا لیدلعملکدرد محصدول بده یفدیو ک یکمّد شیاادزا ی،اراضد

 ,.Nabati et al  اسدت یتوپوگراا یهایخاک و سازگار ،ییوهواآب

است که رتبه  بادا  کشت مستعد مناطق از ار  یکیا . استان(2023

اول کشور را از نظر سطح زیرکشت بادا   رتبده اول سدطح زیرکشدت 

بادا  دیم و رتبه ششم سطح زیرکشت بادا  آبی( بده خدود اختصداص 

که استان اار  از نظدر سدطح زیرکشدت و میدزان حالیداده است. در

از نظر عملکرد بادا  دیم و آبی، اول کشور را داراست،  تولید بادا  رتبه

کشور لرار دارد.  10و  16های ترتیب در ردهوضعیت مناسبی ندارد و به

رسد که این استان از تمامی توانمندی خود استفاده ننمدوده به نظر می

های مسدتعد کشدت، مغفدول و کشت درخت بادا  در بسیاری از زمین

خی علمدی بده ایدن مانده است. لذا، تحقیق حاضر در جستجوی پاسد

سؤال، توان استان اار  برای توسعه کاشت بادا  بده بوتده آزمدایش 

، ندواحی مسدتعد کاشدت درخدت بدادا  GISگذاشته شد و در محدیط 

معرای شد. با توجه به نتای  حاصل از ایدن مطالعده، اسدتان ادار  از 

 هایتوانمندی مساعدی برای کاشت درخت بادا  برخوردار است. پهنه

 02/9کیلومترمربدع   93/11028 میدکاشت بدادا  د سب برایبسیارمنا

-درصد( از مساحت استان را دربرگراته است. لابل ذکر است که پهنده

اندد کده منداطق هایی در منطقه با توان بسیار مناسب شناسدایی شدده

بسیار مطلوب استان بوده و با معیارهای منتخب در این تحقیق شدامل 

ا، شدیب اراضدی، جهدت شدیب، کداربری دری سطح از معیار ارتفاع 14

دهی، گدل مرحلده دمدا جوانه، حددالل رشد اراضی، باات خاک، دمای

 و میوه تشکیل رشد، دمای چرخه دهی، دمایگل مرحله نسبی رطوبت

رسیدن، میانگین بارش سالیانه، دسترسی به جاده، دسترسی بده  مرحله

ا دارندد و بیشدترین تطدابق ر یتدیبه مراکز جمع یدسترس منابع آبی و

کاشت درخت بادا  در این نواحی، بیشترین عملکرد را خواهدد داشدت. 

 ترتیبکاشدت بدادا  نیدز بده بدرای مناسدب نسبتاً و های مناسبپهنه

تناسدب  گیدرد.دربرمدی منطقده را مسداحت از درصد 63/21 و 46/16

درصدد از  01/5درصد از منطقه برای کاشت بادا  کم اسدت و  09/17

 ار  برای کاشت بادا  دیم نامناسب است. همچندینمساحت استان ا

 دلیل ندوع کداربری اراضدیبه استان اار  سطح کل از درصد 79/30

 تدرینمهمهدا، براسدا  یااتدهشدود. کاشت بادا  پیشنهاد نمدی برای

و  اللیمدی طیشدامل شدرا کاشدت بدادا  یمحدودکننده بدرا معیارهای

نشان داد کده  اللیمی هایبررسی نقشه توپوگراای استان اار  است.

توسدط  یطور لابدل تدوجهبده کاشت بدادا  دیدم یمناطق مناسب برا

 و میدوه تشدکیل میانگین دمدای ،دهیگل مرحله دمای بارش، حدالل

 هددایتددرین محدودکنندددهت. مهممحدددود شددده اسدد نرسددید مرحلدده

کداهش که منجر بده و ارتفاع است  بیدرصد شتوپوگراای نیز شامل 

 ایدن مطالعده نتدای  شدده اسدت. در اسدتان ادار  عملکرد بادا  دیم

 منداطق تدا کندد کمک اار  استان باغداران و کشاورزان به تواندمی

در  بهتدر ریزیبرنامده شناسایی نموده و با را بادا  کاشت برای مستعد

 نیمسئول بخشند. همچنین، بهبود را بادا  کاشت توسعه این خصوص،

توانندد می ییو توسدعه روسدتا یمربوط بده کشداورز گذاراناستیو س

شدت ارا برای توسعه ک ی مناسبیهاسیاست و هابرنامه، براسا  نتای 

کده  شدودتددوین و اجدرا نمایندد. پیشدنهاد مدی بادا  در استان اار 

محققان و دانشگاهیان مرتبط با کشاورزی و توسعه پایدار منابع طبیعی 

در زمینه توسدعه  های بیشتری راتحقیقات و پژوهش، در استان اار 

کشت بادا  در این منطقه انجا  دهند و راهکارهای جدیددی را بدرای 

 .بهبود عملکرد کشت بادا  ارائه کنند

 

 سپاسگزاری

دانند که از همکداری سدازمان نویسندگان پژوهش حاضر  ز  می

های مورد نیداز ایدن تحقیدق تشدکر و هواشناسی کشور در تأمین داده

 لدردانی نمایند.
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