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Introduction 1 

Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) is an annual plant found in many countries in Africa, Asia, and 

Europe, and India is the largest producer in the world. There are two types of fenugreek, one botanically known as 

Trigonella foenum-gracum and the other Trigonella corniculata (Champa or Kasturi Methi) of the Leguminosae 

family. The integrated management system is a system in which reducing the use of chemical fertilizers, and the 

combined use of chemical fertilizers and organic materials are considered. Among organic fertilizers, chicken 

manure is very important due to its high nitrogen concentration, high carbon quality, low carbon-nitrogen ratio, and 

large amounts of important nutrients required for plant growth. The appropriate amount of potassium sulfate 

fertilizer in the soil facilitates the osmotic adjustment in the soil, as a result of which the osmotic pressure remains in 

the leaves, and in this way, the plant's ability to cope with drought stress increases. Therefore, considering the 

mentioned cases and the lack of scientific information in the field of combining fertilizers, in this research, an 

attempt was made to find a suitable fertilizer combination consisting of chicken manure and potassium sulfate for 

the fenugreek plant. 

Materials and Methods 

To investigate the effect of chicken manure and potassium sulfate on the physiological characteristics of the 

fenugreek medicinal plant, factorial research was conducted based on a randomized complete block design with 

three replications in the crop year 2021-2022 in Qochan city in the north of Razavi Khorasan province. 
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Experimental treatments included chicken manure at three levels (0, 1000, and 2000 kg. h-1) and potassium sulfate at 

four levels (0, 1.5, 3, and 5 per thousand). The chicken manure concentrate was given to the ground according to the 

investigated area before planting. The planting depth of fenugreek seeds was considered to be 1.5 cm. To prevent 

the binding of seeds, the seeds were covered with fine sand mixed with animal manure. Then, at the 4-6 leaf stage, 

thinning was done to reach the appropriate density. The first irrigation after planting and subsequent irrigations were 

done once every six days until the end of the growing season. Also, Soluptas fertilizer was applied as a foliar spray 

after planting, from the six-leaf stage to the flowering stage, three times with an interval of 14 days. The investigated 

traits of this experiment included morphological and physiological traits, which were sampled after the plants were 

fruited and the pods turned yellow by removing the marginal effect.  

Results and Discussion  

The results showed that the highest level of secondary and main stem height, leaf dry weight and other growth 

traits were obtained with the highest level of chicken manure (2000 kg/ha), which, of course, was not significantly 

different from the level of 1000 kg/ha of chicken manure. The use of chicken manure, especially in arid and semi-

arid areas, which mainly have low organic matter levels, in addition to increasing soil organic matter and availability 

of nutrients, can improve the physical, chemical, and biological characteristics of these soils. Also, the highest 

amount of growth traits was obtained with the use of the highest level of Soluptas, i.e. five per thousand. In the 

interaction effect of two investigated fertilizers, it was observed that the interaction of organic and chemical 

fertilizers caused a double effect on the investigated growth traits. The level of 2000 kg of chicken manure caused a 

16.38% increase in the weight of a thousand fenugreek seeds compared to no fertilization. The weight of 1,000 

seeds was 10.408 gr at the 5 per thousand Soluptas level and 8.906 gr at the non-fertilization level. Also, the 

interaction of chicken manure 2000 kg/ha with each level of Soluptas caused the highest number of pods in the 

fenugreek plant. The highest levels of both treatments caused an increase of 83.76% and 93.28% of seed and 

biological yield compared to no fertilization (control level). 

Conclusion 

In general, it can be concluded that among the simple effects, the highest amount of traits was related to chicken 

manure, and among the investigated levels in two treatments, the highest yield of fenugreek dry matter was obtained 

with the consumption of 2000 kg/ha of chicken manure and 5 per thousand Soluptas. 
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 مقاله پژوهشی

 587-604، ص 1403 زمستان، 4، شماره 16جلد 

 

 دارویی گیاه فیزیولوژیکی و عملکرد خصوصیات بر پتاسیم سولفات و مرغی تأثیر کود بررسی

 (.Trigonella foenum-graecum L) شنبلیله

 
 4جهانی مهدی و 3بیات حسن ،2ندافان سجاد ،*1فردامینی محمدحسین

 19/09/1402تاریخ دریافت: 

 14/11/1402تاریخ بازنگری: 

 23/11/1402تاریخ پذیرش: 

 چکیده

 ،(.Trigonella foenum-graecum L)شننللیله  و عملکرد گیاه فیزیولوژیکی خصوصیات بر پتاسیم سولفات و مرغی تأثیر کود بررسی منظوربه
رضنوی  در شهرستان قوچان در شمال استان خراسان 1400-1401 زراعی سال در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورتبه پژوهشی
 پتاسیم سولفات و صورت کاربرد خاکیبه (هکتار در کیلوگرم 2000 و 1000 و صفر) سطح سه در پلیت مرغی کود شامل آزمایش تیمارهای. گردید انجام

 وزن اصنلی، و فرعی ساقه ارتفاع میزان که بالاترین داد نشان نتایج .پاشی بودندصورت محلولبه( هزار در 5 و 3 ،5/1 صفر،) سطح چهار )سولوپتاس( در
 در کیلنوگرم 1000 سنطح بنا اللتنه دست آمد، کنههکتار( به در کیلوگرم 2000کود مرغی ) سطح رشدی با مصرف بیشترین صفات دیگر و برگ خشک
هزار حاصنل شند.  در پنج یعنی سولوپتاس سطح ا کاربرد بیشترینرشدی ب صفات میزان همچنین بیشترین .نداشت داریمعنی اختلاف مرغی کود هکتار
 2000 سطح. گردید بررسی مورد رشدی صفات بر تأثیر دوچندان سلب شیمیایی و آلی کود کنشبرهم نشان داد که بررسی مورد کود دو متقابل اثر نتایج

 سنولوپتاس هنزار در پنج سطح در دانه هزار وزن. شد کوددهی عدم به نسلت شنللیله دانه هزار وزن درصدی 38/16 افزایش موجب مرغی کود کیلوگرم
 سنولوپتاس از سنطح هنر بنا هکتار در کیلوگرم 2000 مرغی کود کنشبرهم همچنین. بود گرم 906/8 کوددهی عدم سطح در و گرم 408/10 میزانبه

 سنطح) کنوددهی عندم بنه و بیولوژیک نسلت دانه عملکرد افزایش سلب تیمار دو هر سطوح بیشترین. شد شنللیله بوته در غلاف تعداد بیشترین موجب
  .آمددست به سولوپتاس هزار در پنج و مرغی هکتار کود در کیلوگرم 2000 با مصرف مجموع بیشترین عملکرد ماده خشک شنللیله شد. در( شاهد
 

 آلی کود غلاف، برداشت، شاخص سولوپتاس، :كلیدي هايواژه
 

 1مقدمه

اسنت  گیناهی ،(.Trigonella foenum-graecum L) شننللیله

 آسنیا آفریقا، کشورهای از بسیاری در که ساله از خانواده لگومینوز یک

                                                           
 دانشنکده منطقنه، وینژه گیاهنان پژوهشنی مرکنز و باغلانی علوم گروه دانشیار، -1

 .یرانا بیرجند، بیرجند، دانشگاه کشاورزی،
 دانشنکده باغلانی، علوم گروه ارشد و دانشیار، کارشناسی ترتیب دانشجویبه -3و  2

 .ایران بیرجند، بیرجند، دانشگاه کشاورزی،
 ایران. بیرجند، دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهپزشکی، گروه دانشیار، -4
 (:mh.aminifard@birjand.ac.ir Emailنویسنده مسئول:  -)*

https://doi.org/10.22067/agry.2024.85755.1175 

 جهنان در تولیدکنننده کشنور تنرینبزرگ هند و شودمی یافت اروپا و

 از یکنی دارد، وجنود شننللیله گونه . دو(Aasim et al., 2018)است 

 دیگنری و Trigonella foenum gracum نامبنه شناسنیگیاه نظنر

Trigonella corniculata (Champa ینا Kasturi Methi )اسنت .

 شنش و چربنی درصند یک پروتئین، درصد چهار حاوی شنللیله برگ

هننای . برگ(Gopalan et al., 2004)اسننت  کربوهینندرات رصنندد

 و عطنر دارای سنوتولون و آنتول مانند ترکیلاتی وجود دلیلبه شنللیله

 تلندیل محلنو  داروینی گیاه یک به را آن که هستند نظیریبی عمط

 ,Mandal & DebMandal, 2016; Wani & Kumar)کرده است 

http://agry.um.ac.ir/
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 تهینه بنرای ایگسنترده طورشننللیله بنه هایداننه و ها. برگ(2018

 منورد متعندد تحقیقنات در درمنانی کاربردهنای بنرای پودر و عصاره

 انجام انسان و حیوان روی اولیه آزمایش چندین. گیرندمی قرار استفاده

 و چربنی قنند، اهشکن اثنرات شننللیله دهند،می نشان که است شده

 شننللیله دارای کنه اسنت شده گزارش همچنین. دارد خون کلسترول

 اسننت ضنندمیکروبی و ضنندانگلی ضدسننرطانی، ضنندباروری، اثننرات

(ElNour et al., 2015).  

 آن در کنه اسنت سیسنتمی تلفیقنی گیناه، ذیهمدیریت تغ سیستم

 شنیمیایی کودهای ترکیلی کاربرد و شیمیایی کودهای مصرف کاهش

 تنومم . کناربرد(Chen, 2006)شنود می گرفتنه نظنر در آلنی منواد و

 متخصصنان تأکیند مورد راهکارهای از یکی آلی، و شیمیایی کودهای

 عنوانبنه است که بوده اخیر هایسال در زینتی گیاهان تولید و تغذیه

 از جلنوگیری و شنیمیایی کودهای مصرف در صحیح مدیریتی سیستم

 کنه اسنت شده شناخته زیرزمینی و سطحی هایآ  بر آورزیان اثرات

است  بخشیده بهلود را عملکرد کرده و حفظ را گیاه در ایتغذیه توازن

(Allahvirdizadeh & Deljou, 2014)انجنام . براسناس تحقیقنات 

 نتنایج بیولوژیک، و آلی منابع همراه به شیمیایی کودهای یقتلف شده،

 کنه داشته است کشاورزی هایفرآورده تولید بازده افزایش در مطلوبی

 در نهاینت، کشناورزی و ارگانینک زراعت سویبه راهی تواندمی خود

 اثنر بررسنی منظوربنه آزمایشنی .(Griffe et al., 2003)باشد  پایدار

 پوشنش وتاج اکوفیزیولوژینک هنایویژگنی بنر مخلوط کشت نسلت

 مننابع ( تحنتNigella sativa) سنیاهدانه و شنللیله اسانس عملکرد

 بیشنترین کنه داد نشنان آزمنایش این نتایج شد، انجام کودی مختلف

 سنیاهدانه   دو ردینف ردینف ینک تیمنار از گیاه دو هر دانه عملکرد

 50درصند کنود مرغنی  50) تلفیقنی کود منلع از شده تغذیه شنللیله

 a (21/1 بیشترین میزان کلروفینلآمد و  دستبه( شیمیاییدرصد کود 

گرم( به تیمنار ینک ردینف سنیاهدانه   دو ردینف میکرومول بر میلی

درصد کنود  50درصد کود مرغی    50)شنللیله تحت سیستم تلفیقی 

(. همچننین Rostaei & Fallah, 2016) اختصاص داشنت (شیمیایی

تعداد شاخه جانلی  )4/7و کمترین )( 6/8بیشترین )در پژوهشی دیگر، 

ترتیب با کاربرد کود شیمیایی   کود مرغنی و کنود در گیاه شنللیله به

 اثنرات ین ارتلاط،هم در(. Salehi et al., 2017) شیمیایی حاصل شد

 حاصنلخیزی بنر آلنی شیمیایی و کودهای تلفیق مدتطولانی و مثلت

 بنه نینز محققان دیگر توسط و دارویی زراعی گیاهان عملکرد و خاک

 (,.Alizadeh et al., 2012; Fallah et al اسنت رسنیده اثلنات

2013). 

 و دیگنر ضنروری غنذایی عناصنر بودن دارا دلیلبه آلی کودهای

 سنلامت و ارتقاء کیفیت برای ،(دسترس قابل و هزینهکم اغلب) مزایا

شننوند می گینناهی اسننتفاده عملکننرد افننزایش همچنننین و خنناک

(Perramon et al., 2016) .مرغنی کنود آلنی، مینان کودهنای در 

نسنلت کنربن بنه  کنربن، بنالای بالا، کیفیت نیتروژن غلظت دلیلبه

 مهنم غنذایی از عناصنر زینادی مقنادیر کردن فراهم و نیتروژن پایین

 از. (Abbasi et al., 2010)دارد  زینادی اهمینت گیاه، رشد نیاز مورد

 تنهایی،به آلی کودهای کاربرد که دارد ها حکایتگزارش برخی طرفی،

خاک  به مغذی مواد بازگشت و گیاه نیاز مورد عناصر تأمین همه برای

-Pandey & Patra, 2015; Siadat & Moradi)  نیسنتمناسنب 

Telavat, 2018)کناربرد مندت،طولانی هنایطلق آزمایش ، بنابراین 

 حفنظ بنه منجنر تنهنا ننه غیرآلنی و آلنی از کودهای مناسب ترکیلی

بنالاتر  تولید بلکه شود،می زراعی وریبهره بهلود و حاصلخیزی خاک

 راهلنرد و یک دارد به دنلال کشاورزی برای نیز را مزایا حداکثر و گیاه

رود منی شنماربه پاینداری کشناورزی بیشنتر توسنعه رایب امیدبخش

(Zhao et al., 2016) .منظور بررسنی تنأثیر سنطوح در آزمایشنی بنه

مختلننف کودهننای آلننی بننر صننفات مرفوفیزیولننوژیکی کنناکوتی 

(Ziziphora clinopodioides مشاهده شد که مصرف کودهای آلی )

همانند کود مرغی تا میزان دو تن در هکتار با فراهم سناختن عناصنر 

ش ارتفناع غذایی مورد نیاز گیاه کاکوتی موجب بهلود رشد گیاه، افنزای

 (. Karimi Zinkanlou et al., 2017شد ) فلاونوئیدبوته و 

های کشاورزی پیشرفته ترین نهادهکودهای شیمیایی یکی از مهم

ت کشناورزی بنهلااست و اعمال آن در جهت افزایش عملکرد محصو

اه در کشنورهای ای گینترین رویکرد رفع نیازهنای تغذینهعنوان سریع

اسنت  بنوده آمیزموفقیت یافته و در حال توسعه بسیار متداول و توسعه

(Al-Taai, 2021) .تنرین و یعتنرین، سنرمصرف بهینه کودها آسان

کارآمدترین روش دستیابی به افزایش عملکرد در واحد سطح و بهلنود 

و بدون  (Scharf et al., 2005) ت کشاورزی استلاکیفیت محصو

امکان دسنتیابی بنه  ،اطمینان از تأمین تغذیه مناسب و متعادل گیاهان

 عملکرد زیاد وجود ندارد. 

نقش اصلی در  ر اصلی و پرمصرف شیمیایی،یکی از عناص پتاسیم

فعالینت رشندونمو گیاهننان دارد. همچننین، ایننن عنصنر دارای نقننش 

های زیسنتی فیزیولوژیکی در رابطه با سلامت گیاه و مقاومت به تنش

 در تنأثیر مثلننت باعن  پتاسنیم، جننذ  افنزایش اسنت. و غیرزیسنتی
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 ATP نتزتقویت س برگ، سطح شاخص و رشد میزان افزایش فتوسنتز،

 انتقنال سنرعت ، افنزایش aو b کلروفینل سنتز ، افزایش NADPHو

 تنظیم پلیمری، ترکیلات و پروتئین بیشتر ها، سنتزدانه به نیتروژنه مواد

 و تعنر  ها، کناهشروزننه تعنداد افنزایش ها،روزننه شدن بسته و باز

 وجودبه و آ  جذ  افزایش یعنی آ  تنش هنگام در مسئله ترینمهم

 همچننین و اسمزی فشار تنظیم طریق از مناسب شرایط داخلی نآورد

. در تحقیقی گزارش شند (Sakinejad, 2003)گردد می تعر  کاهش

متر در گیناه(، سنانتی 58/35که در گیاه شنللیله بالاترین ارتفاع گیناه )

غنلاف در هنر  16/12(، تعنداد غنلاف )در هر گیاه 66/5تعداد شاخه )

 50/305داننه در غنلاف( و عملکنرد کنل ) 50/11گیاه(، تعداد داننه )

لیتنر آ   100گرم پتاسنیم در میلی 400کیلوگرم در هکتار( از مصرف 

 (. Naser, 2017دست آمد )به

 زمینه در علمی اطلاعات کملود و شده اشاره موارد به توجه با لذا،

 ترکینب ینافتن بننه دسنتیابی در سنعی پژوهش این در ،کودها تلفیق

 سنولفات و عنوان کنود آلنی(مرغی )بنه کود از متشکل مناسب کودی

افزایش صفات فیزیولنوژیکی و  برای عنوان کود شیمیایی(پتاسیم ) به

  .شد شنللیله عملکرد گیاه

 

 هامواد و روش

 شنمال در قوچنان شهرسنتان در 1400 سال اوایل در تحقیق این

 از قلنل .گردیند انجنام رضوی در یک مزرعه شخصی خراسان استان

 سنپس،. شند انتخنا  مختلنف هنایمکان از خاک نمونه پنج کاشت،

 از پنس و شند تهیه هاآن از مرکب نمونه یک و کرده ترکیب را هاآن

جندول شند ) گیریانندازه شیمیایی و فیزیکی هایویژگی از برخی آن

1).  

 

 خصوصیات خاک آزمایش قبل از كاشت -1جدول 

Table 1- Characteristics of the experiment soil before planting 

pH 
ی هدایت الکتریک  

EC (dS.m-1) 
 یمواد آل

Organic matter (%) 
 قابل جذب فسفر

Absorbable P (ppm) 

 قابل جذب  میپتاس
Absorbable K 

(ppm) 

  نیتروژن كل

Total N (%) 
 آهک 

Lime (%) 
 بافت 

Texture 

 Loamلومی  37 0.055 90 1.5 0.57 1.1 8

 

 و مرغننی کننود پلیننت مختلننف تننأثیر سننطوح بررسننی منظوربننه

 بنر( سنولوپتاس تجناری کنود صورتبه) پتاسیم سولفات پاشیمحلول

 طنرح قالنب در فاکتورینل آزمنایش شنللیله، فیزیولوژیکی خصوصیات

 کود پلینتاول،  فاکتور .شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک

 وکیلنوگرم بنر هکتنار  2000و  1000صنفر،  سنطح سهشامل  مرغی

، 5/1 صفر، شامل چهار سطحسولوپتاس کود  یپاشفاکتور دوم، محلول

 کنود درصد 70 مرغی پلیت کود تجزیه مشخصات در هزار بود. 5و  3

 3و  2های جدولآزمایش در  در استفاده یم موردو سولفات پتاس مرغی

 ارائه شده است.

و مسطح  سکی، ابتدا پس از شخم، دسازی بستر کشتآماده یبرا

 میزانبه شی. ابعاد کرت آزماشد نیزم یبندکردن خاک اقدام به کرت

 نیمچن. هدر نظر گرفته شدمتر  میها نکرت نیو فاصله ب یکدر  5/1

 ،هافیرد نیمتر و فاصله کاشت ب کی تا بلوک دیگر، بلوک نیفاصله ب

. عمق کاشنت بودمتر یسانت 10 ،هافیرد یمتر و فاصله رویسانت 20

را  مرغنی کود پلیت .شدنظر گرفته  در متریسانت 5/1 زین لهیبذور شنلل

منظنور داده شد. به نیقلل از کاشت به زم یحسب سطح مورد بررسبر

مخلوط با کنود  زیر یهابذرها را با ماسه یرو ،از سله بستن یریوگجل

به تنراکم  دنیرس یبرا یبرگ 6-4. سپس در مرحله شد پوشانده یدام

 تنک انجام شد.  بوته در مترمربع( 50) مناسب

 

 

 كود مرغی مورد استفاده در آزمایش %70مشخصات تجزیه كود پلیت مرغی  -2جدول 

Table 2- Characteristics of chicken manure decomposition of 70% chicken manure used in the experiment 

 كل  نیتروژن
Total N (%) 

 قابل فسفر

 استفاده 
(%) 5O2P 

 محلول پتاسیم

  آب در
O (%)2K 

 كل  گوگرد
Total S (%) 

 آلی  كربن
Organic C 

(%) 

 الکتریکی  هدایت
)1-EC (dS.m 

 
pH 

 رطوبت

 حداكثر 
Maximum 

humidity (%) 
2 1 2 7 20 4.28 8.42 10  
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 مشخصات تجزیه كودي سولفات پتاسیم مورد استفاده در آزمایش -3جدول 

Table 3- Characteristics of decomposition of potassium sulfate fertilizer used in the experiment 

 پتاسیم

 در محلول

  آب

O (%)2K 

 محلول گوگرد

 آب  در
Sulfur S in 

water (%) 

 با كلاته آهن

EDTA  
Fe chelate 

with EDTA 

(%) 

با  كلاته روي
EDTA  

Zn chelate 

with EDTA 

(%) 

با  كلاته مس
EDTA  

Cu chelated 

with EDTA 

(%) 

 با كلاته منگنز

EDTA  
Mn chelate 

with EDTA 

(%) 

 حداكثر

 رطوبت 
Maximum 

humidity 

(%) 

 حلالیت  حداقل

Minimum 
-olubility (g.Ls

)1 

50 18 0.1 0.05 0.05 0.05 1.5 110 
 

 ششفاصله هر به یبعد هاییاریپس از کاشت و آب ی،اریبآ نیاول

کنود سنولوپتاس  نیهمچننانجنام شند.  تا آخر فصل رشد بار کیروز 

تنا مرحلنه  یبرگن شنشبعد از کاشت از مرحله  یپاشصورت محلولبه

از زمان کاشنت  .گردیدروز اعمال  14فاصله سه نوبت به یدهی طگل

 های هرز نیز انجام شد. برداری، وجین و ملارزه با علفتا نمونه

ها( از ها و غلافزمان با رسیدگی فیزیولوژیک )زرد شدن برگهم

طنور تصنادفی ای بنهبوته با در نظر گرفتن اثرات حاشیه پنجهر کرت 

بنرگ در بوتنه،  انتخا  شده و سپس صفات شامل ارتفاع بوته، تعنداد

تعداد شاخه فرعنی، تعنداد غنلاف در بوتنه، عملکنرد داننه، عملکنرد 

 .گیری شدندبیولوژیک اندازه

 و گیریانندازه بوتنه طوقه قسمت از کشخط وسیلهبه بوته ارتفاع

 گینریانندازه کنولیس توسط نیز اصلی ساقه قطر .شد گرفته میانگین

 روی خناک نلنود از اناطمینن از پس بوته، تر وزن محاسله برای .شد

 برای همچنین. شد گیریاندازه دیجیتال ترازوی با آن وزن بوته، سطح

 بنا آون در کاغنذی هنایپاکت درون هانمونه بوته، خشک وزن تعیین

 سپس و شدند داده قرار ساعت 48 مدتبه گرادسانتی درجه 70 دمای

 گینریانندازه شندند. بنرای تنوزین 001/0 دقت با دیجیتال ترازوی با

 دیگر گره تا گره یک از دیجیتال، کولیس از استفاده با گرهمیان فاصله

 اینن مینانگین سنپس و شد انجام گیریاندازه ساقه، میانی قسمت در

 تنوده چنند داننه، هنزار وزن گیریاندازه جهت .گردید محاسله مقادیر

 هزار وزن عنوانبه هاآن وزن میانگین و شمارش شنللیله بذری 1000

 پننج غنلاف، وزن متوسنط گینریانندازه برای .شد گرفته نظر در هدان

 مینانگین و شدند وزن و انتخا  تصادفی صورتبه هر کرت از غلاف

 گینریاندازه جهت .گردید یادداشت غلاف وزن متوسط عنوانبه هاآن

و  انتخنا  تصنادفی صورتبه هر کرت از بوته پنج بوته، در دانه تعداد

 بوته در دانه تعداد عنوانبه هاآن میانگین و شمارش آن هایدانه تعداد

پر  ا  ذر ا ا رر  ،براي تعيين عملكرر  هاري   .گردید یادداشت

بر شده و پ  ا  كوبيرد،، هيي هر كرت كفكل بوته ،ايذيشيه

 بنرایهي جدا و برذسب كيلوگرم  ر هكتير محيسبه گر  رد   اهه

 مرحلنه در مترمربنع یک در موجود هایبوته بیولوژیک، عملکرد تعیین

 هاآن وزن و شدند برکف ای،حاشیه اثر رعایت با فیزیولوژیک رسیدگی

 برداشت شاخص محاسله جهت .گردید ثلت و گیریاندازه ترازو توسط

 :شد استفاده معادله زیر نیز از

برداشت  شاخص( = دانه عملکرد/بیولوژیک عملکرد× ) 100  

. شند انجنام SAS 9.4 افزارنرم زا استفاده با هاداده آماری تجزیه

 احتمال سطح در LSD آزمون از استفاده با نیز هاداده میانگین مقایسه

 افنزارنرم از هاشنکل رسنم بنرای. گرفت قرار مقایسه مورد درصد پنج

Excel شد استفاده. 

 

 نتایج و بحث

 فرعی و اصلی ساقه رویشی: ارتفاع صفات

 دو و اثنر متقابنل سنولوپتاس و مرغی کود که اثر داد نشان نتایج

 دارمعننی شنللیله گیاه اصلی ساقه ارتفاع صفت بررسی بر مورد فاکتور

 منذکور صنفت بنر بررسی مورد فاکتورهای متقابل اثر. (4جدول بود )

 ارتفناع بر تأثیر بیشتری سولوپتاس مرغی، کود حضور در که داد نشان

 کنود متقابنل اثنر بنه مربنوط اصلی ساقه لطو بیشترین. داشت ساقه

 میزانبنه هنزار در پننج سنولوپتاس و هکتار در کیلوگرم 2000 مرغی

 درصند 5/32 کنود مصنرف عندم بنه نسلت که بود مترسانتی 76/25

 در پنج سولوپتاس متقابل اثر که شد مشاهده همچنین. داشت افزایش

 اخنتلاف کتار،ه در کیلوگرم 2000 و 1000 مرغی کود همراه به هزار

 (.6 جدول) نداشت متقابل اثر سطوح بالاترین با داریمعنی

 اثنر همچننین و سنولوپتاس و مرغنی کود اثر که داد نشان نتایج

بنود  دارمعننی نینز فرعی ساقه طول بر بررسی مورد دو فاکتور متقابل

 سناقه طول صفت بر بررسی مورد فاکتور دو لمتقاب اثر در .(4جدول )

 هنایکنشبنرهم در صفت این میزان بیشترین که شد مشاهده فرعی

 سولوپتاس هزار در پنج و مرغی کود هکتار در کیلوگرم 2000 و 1000

 . بود
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 پاشی سولوپتاسیماري كود مرغی و محلولمقایسه میانگین صفات رویشی تحت اثر تركیبات ت -6جدول 

Table 6- Mean comparison of average vegetative traits under the effect of chicken manure treatment compounds and 

Soluptas foliar application 

 تیمارها
Treatments 

ساقه  ارتفاع

 اصلی

Secondary 

stem 

height 

(cm) 

 ارتفاع

 یفرع ساقه

Secondar

y stem 

height 

(cm) 

قطر 

 ساقه
Stem 

diamete

r (mm) 

وزن تر 

 بوته
Plant 

fresh 

weight (g) 

وزن خشک 

 بوته
Plant dry 

weight (g) 

وزن برگ 

 در بوته
Leaf 

weight 

per plant 

(g) 

تعداد برگ 

 در بوته
Number 

of leaves 

per plant 

 كیلوگرم) مرغی كود

 (هکتار در

Chicken manure 

)1-g.hak( 

سولوپتاس 

( 1000)در 
Soluptas 

(in 1000) 

0 

0 17.37 6.43 2.56 2.68 0.58 0.023 4.00 
1.5 18.62 7.43 2.78 3.73 0.66 0.026 4.66 
3 23.80 11.26 3.10 6.69 1.04 0.060 6.00 
5 23.02 9.91 2.55 6.04 0.97 0.063 6.33 

1000 

0 20.11 8.71 2.49 3.96 0.62 0.033 4.33 
1.5 20.58 7.89 2.86 5.49 0.74 0.040 5.00 
3 21.73 10.36 3.12 5.92 0.85 0.045 6.00 
5 25.20 13.45 3.30 8.07 1.22 0.09 7.66 

2000 

0 16.44 5.87 2.68 2.19 0.72 0.023 3.33 
1.5 20.72 9.56 2.75 5.58 0.76 0.040 5.00 
3 24.36 12.79 3.00 7.46 1.13 0.076 7.66 
5 25.76 14.00 3.23 8.52 1.29 0.12 8.66 

0.05LSD   1.71 1.78 0.34 0.96 0.13 0.01 1.34 

 

 در و مترسنانتی 87/5فرعنی  سناقه طنول کنود، مصرف عدم در

 بود مترسانتی 14 فرعی ساقه طول کودها، میزان بالاترین کنشبرهم

  .(6 جدول)

 ,.Karimi Zinkanlou et al) همکنناران زینکننانلو و کریمننی

 بنر آلنی کودهنای مختلنف تأثیر سطوح منظوربه آزمایشی در (2015

 آلنی کودهنای مصنرف که دریافتند کاکوتی مرفوفیزیولوژیکی صفات

 عناصنر سناختن فراهم با هکتار در تن دو میزان تا مرغی کود همانند

 ارتفناع افزایش و گیاه رشد بهلود موجب کاکوتی گیاه نیاز مورد غذایی

 ((Tahami et al., 2010 همکاران و میتها همچنین. است شده بوته

 و شناهد بنه نسنلت آلنی کودهنای کنه دادنند نشان آزمایش یک در

 Ocimum) ریحنان در بوتنه ارتفناع افزایش باع  شیمیایی کودهای

basilicumتأمین گیاه، ارتفاع کنندهتعیین اصلی عوامل از یکی .( شد 

 تنأمین بنا مرغنی کنود تیمارهنای است، گیاه نیاز مورد غذایی عناصر

 باعن  و داده انجنام خوبیبنه را عمنل اینن غنذایی، عناصر تدریجی

 شوند. می گیاه ارتفاع افزایش

 پتانسنیل اسنمزی، تنظنیم طریق از پتاسیم که است شده گزارش

 شرایط در حتی سلولی تقسیم برای آن تلع به و رشد برای را لازم آ 

 سناقه ارتفناع کناهش از تنهنا ننه کنار این با و کندمی فراهم خشکی

 سناقه ارتفناع افزایش به منجر مواقع برخی در بلکه کند،می جلوگیری

 مطالعنات بنا حاضنر تحقیق نتایج. (Marschner, 1995) شودمی نیز

 بننر ملنننی (Esmaeilian & Jalali, 2022) جلالننی و اسننماعیلیان

 کنود بنا شنده تغذینه شنللیله دارویی گیاه بوته ارتفاع دارمعنی افزایش

 اوره، ترتیننببننه هکتننار در کیلننوگرم 150 و 120 ،100) شننیمیایی

 نیز محققان سایر. دارد مطابقت( پتاسیم سولفات و تریپل سوپرفسفات

 کنود توصیه درصد 100 مصرف از را شنللیله گیاه بوته ارتفاع بیشترین

 Ibrahim) کردند گزارش پتاسیم سولفات  آمونیوم  سولفات میاییشی

& Helaly, 2017) .ناصر آزمایش نتایج (Naser, 2017) نشنان نینز 

 بنالاترین آ ، لیتنر 100 در پتاسنیم گنرممیلی 400 مصرف از که داد

 .آمد دستبه شنللیله بوته ارتفاع

 

 ساقه قطر

 اثنر و سنولوپتاس که داد نشان آزمایش این از آمدهدست به نتایج

 ترتیببنه شننللیه سناقه قطر صفت بر مرغی کود و سولوپتاس متقابل

جدول نلود ) دارمعنی مذکور صفت بر رغیم کود اثر ولی بود، دارمعنی

 بررسنی منورد صنفت بنر مرغنی کنود و سولوپتاس متقابل اثر در. (4

 مرغنی کنود کنشبرهم به مربوط ساقه قطر بیشترین که شد مشاهده

 سنولوپتاس هنزار در پننج همنراهبه هکتار در کیلوگرم 2000 و 1000

 از اسنتفاده عندم بنه مربوط ساقه قطر رینکمت همچنین آمد؛دست به
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 49/2 میزانبنه کیلوگرم در هکتار کود مرغی 1000کود سولوپتاس و 

  .(6 جدول) بود مترمیلی

 سنلب آلنی کنود از پتاسنیم ویژهبنه غذایی عناصر کند آزادسازی

 سنطح در آلنی مناده وجنود همچننین و غذایی مواد به بهتر دسترسی

 و فتوسننتز انجنام برای تریمناسب شرایط شدن فراهم موجب کودی

 قطنر آن دنلنال بنه و شده ساقه به بیشتری فتوسنتزی ماده تخصیص

 مقصودی هاییافته با آمده دستبه نتایج. است یافته افزایش نیز ساقه

 سناقه قطنر افزایش بر ملنی (Maghsudi et al., 2014) همکاران و

 مطابقنت تلفیقنی تغذینه هنایسیستم تأثیر ( تحتZea mays) ذرت

 سیسننتم عنوانبننه آلننی، و شننیمیایی کودهننای تلفیقننی مصننرف. دارد

 کودهنای مصنرف کاهش برعلاوه تواندمی منطقی و صحیح مدیریتی

 و سنطحی هنایآ  بنر هاآن آورزیان اثرهای از جلوگیری و شیمیایی

 را هناآن عملکرد و کرده حفظ را گیاهان در ایتغذیه توازن نی،زیرزمی

 .(Javanmard & Shekari, 2016) دهد افزایش

 

 و خشک بوته تر وزن

 مرغی، کود اثر که داد نشان آزمایش این از آمدهدست به هایداده

 وزن صفت بر همگی سولوپتاس و مرغی کود کنشبرهم و سولوپتاس

 بررسنی مورد فاکتورهای متقابل (. اثر4جدول بودند ) دارمعنی بوته تر

 نیز تأثیر سولوپتاس مرغی، کود زانمی افزایش و حضور با که داد نشان

 تنر وزن مینزان بیشترین کهنحویبه بود، بیشتر بوته تر وزن صفت بر

 هنزار در پنج و هکتار در کیلوگرم 2000 مرغی کود متقابل اثر در بوته

 اخنتلاف آمناری نظنر از اللتنه کنه بود گرم 52/8 میزانبه سولوپتاس

 هزار در پنج و مرغی کود رهکتا در کیلوگرم 1000 سطح با داریمعنی

 .(6 جدول) نداشت سولوپتاس وجود

 کنود مصرف از را شنللیله گیاه تر وزن بیشترین نیز محققان سایر

 تحقینق نتنایج بنا کنه (Jasim et al., 2016) کردنند گزارش مرغی

 وزن پتاسیم، سولفات مختلف سطوح پاشیمحلول .دارد مطابقت حاضر

 شننوید هننوایی اننندام تننر وزن و آذیننن گننل تننر وزن بننرگ، خشننک

(Anethum graveolens L.را ) اینن مینزان بیشنترین. داد افنزایش 

 مشناهده لیتنر بر گرم دو پتاسیم سولفات پاشیمحلول تیمار در صفات

 .(Mehrafarin et al., 2017) شد

 و سنولوپتاس و یمرغن کنود فاکتورهنای اثنر که داد نشان نتایج

 دارمعنی بوته خشک وزن صفت بر فاکتور دو این کنشبرهم همچنین

 بوتنه خشک وزن بر بررسی مورد فاکتور دو متقابل اثر. (4جدول بود )

 بهتنری نتیجنه سولوپتاس مصرف مرغی، کود حضور که در داد نشان

 بود آن از حاکی نتایج. شد بوته خشک وزن بیشتر افزایش سلب و دارد

 کیلوگرم 2000 مرغی کود متقابل اثر در بوته خشک وزن بیشترین که

 لحاظ از که بود گرم 29/1 میزانبه سولوپتاس هزار در پنج و هکتار در

کنود  هکتار در کیلوگرم 1000 کنشبرهم با داریمعنی اختلاف آماری

 نیز صفت این نمیزا کمترین. نداشت سولوپتاس هزار در پنج و مرغی

  .(6 جدول) بود کود دو هر مصرف عدم به مربوط

 ,.Mirhashmi et al) همکاران و میرهاشمی توسط تحقیقی طی

 داروینی گیناه خشنک مناده تجمنع بیشنترین که شد گزارش (2009

 و قنلنری. آمند دستبه دامی کود هکتار در تن 25 مصرف از شنللیله

 مناده عملکنرد بیشنترین نینز (Ghanbari et al., 2017) همکناران

 اعنلام دامنی کنود هکتار در تن 24 کودی سطح از را شنللیله خشک

 مطالعننه ابننراهیم و هلالننی گننزارش بننا آزمننایش ایننن نتننایج. کردننند

(Ibrahim & Helaly, 2017) گیاه بوته خشک وزن افزایش بر ملنی 

  .بود هماهنگ پتاسیم سولفات کود مصرف نتیجه در شنللیله

 

 برگ وزن

 اثنر کنه داد نشنان آزمنایش اینن از آمدهدست به هایداده نتایج

 کود و سولوپتاس متقابل اثر همچنین و سولوپتاس و مرغی کود فاکتور

 اثنر (. در4جندول )بودنند  دارمعننی شنللیه برگ وزن صفت بر مرغی

 سنطوح بالاترین کنشبرهم که شد مشاهده آزمایش فاکتور دو متقابل

 که شد گرم 126/0 میزانبه برگ وزن بیشترین تولید سلب فاکتور دو

 افنزایش درصند 73/421 کنود، مصنرف عدم و شاهد سطح به نسلت

 .(6 جدول) داشت

 افنزایش نینز برگ وزن مرغی، کود افزایش با که داد نشان تایجن

 جنذ  باعن  کنه اسنت آلی مواد از استفاده افزایش این علّت و یافت

 شندن بنزرگ و سلولی تقسیم افزایش موجب و شده غذایی مواد بهتر

 هومنوس و آلنی منواد افزایش با مرغی کود. شودمی گیاه در هاسلول

 سنطح پوشناندن و خاک کاتیونی لادلت ظرفیت افزایش موجب خاک،

 فسنفر نتیجنه در شود،می خاک در فسفر شدن تثلیت مانع رس ذرات

 ,BS)گینرد  قنرار گیناه اختینار در توانندمی خوبیبه خاک در موجود

 آهنن، منینزیم، کلسنیم، از غنی منلع کودها این براین،علاوه .(2005

 عملکنرد افنزایش به منجر در نهایت، و باشندمی وگردگ و مس روی،

 کنود کنسنانتره افنزودن . احتمننالاً(Pandey et al., 2016)شوند می

 را گیناه نیناز منورد غنذایی عناصنر تندارک تنهنا نه نیز خاک به مرغ
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 فرآینندهای و فیزیکنی شنرایط بهلننود بننا بلکنه است، داده افزایش

 موجب ریشه، رشد برای مناسب محیط یک ایجاد ضمن خاک، حیاتی

 اسننت شننده نیننز خشنک مناده تولیند و هوایی انندام رشد افزایش

(Rezae & Baradaran, 2013).  

 بنا چنین در( Jianrong et al., 1995) همکناران و جیانروننگ

 ( دریافتنندMorus alba) تنوت یرو بر پتاسیم مختلف سطوح کاربرد

 و سنلزتر هنایبنرگ و هنابنرگ بهتنر رشد افزایش سلب پتاسیم که

 در عنصنر اینن کنه است دلیل این به رشد در پتاسیم اثر .شد تربزرگ

 کملنود بنه ملنتلا گیناه و دارد نقنش گیاه در هیدروکربنه مواد ساخت

 وادمن شندن کنم. اسنت همنراه تننفس و فتوسننتز تغییرات با پتاسیم

 است تنفس شدن زیاد و فتوسنتز شدن کم اثر در گیاه کل هیدروکربنه

 Sadrzadeh)دارد  دنلال به را خشک ماده تجمع کاهش نتیجه، در و

& Moalemi, 2005) . 

 

 برگ تعداد

 سولوپتاس اثر که داد نشان آزمایش این از آمدهدست به هایداده

تأثیر  شنللیله برگ تعداد صفت کود مرغی و سولوپتاس برمتقابل  و اثر

تأثیر معننی برگ تعداد صفت اثر کود مرغی بر داشت، ولی داریمعنی

 داد نشنان سولوپتاس و مرغی کود متقابل (. اثر4جدول نداشت ) داری

 رینبنالات به مربوط برگ تعداد بیشترین کود دو این کنشبرهم در که

 1000 کنشبنرهم بنا داریمعننی اخنتلاف، ولی بود دوفاکتور سطوح

 همچننین و سنولوپتاس هنزار در پنج و مرغی کود هکتار در کیلوگرم

 هننزار در سننه و مرغننی کننود هکتننار در کیلننوگرم 2000 کنشبننرهم

 .(6 جدول) نداشت سولوپتاس

 بهلنود حندی تنا و خناک غذایی عناصر بهلود که رسدمی نظر به

 افنزایش سنلب مرغنی، کود از استفاده با همراه خاک، ساختار کیفیت

 و ننور جذ  میزان افزایش موجب امر این. شودمی بوته در برگ تعداد

 گیاه هایبرگ در بیشتری هیدروکربنی مواد نتیجه، در و شده فتوسنتز

گنزارش بنا  حاضنر بررسنی یابد. نتنایجمی افزایش برگ وزن و تولید

 بنا داشتند، اظهار که (Ibrahim & Helaly, 2017)ابراهیم و هلالی 

 سنولفات  آمونینوم  سولفات شیمیایی کودهای مصرف میزان افزایش

 همناهنگی یابند،منی افنزایش شنللیله دارویی گیاه برگ تعداد پتاسیم

 از قسنمتی تنأمین باعن  آلی و شیمیایی کودهای تلفیقی کاربرد .دارد

 ایشافنز و غنذایی عناصر جذ  قابلیت افزایش گیاه، مورد نیاز عناصر

 Noorgholipour et) شنودمی شیمیایی کود از عناصر کارآیی جذ 

al., 2019) شنیمیایی کود و آلی کود کنشبرهم تأثیر تیمار تحت که 

 شند مشاهده برگ تعداد در شافزای غذایی، عناصر جذ  بهلود دلیلبه

  .دارد خوانیهم و مطابقت مذکور تحقیقات نتایج با که

 

 گرهمیان فاصله و گره تعداد

 شننللیله گیناه گنره تعداد صفت بر سولوپتاس که داد نشان نتایج

 و مرغنی کنود متقابنل اثنر همچنین و مرغی کود اثرامّا  ،بود دارمعنی

 مقایسنه جدول. (4جدول لودند )ن دارمعنی مذکور صفت بر سولوپتاس

 5/1 سنطح تا که داد نشان گره تعداد صفت بر سولوپتاس اثر میانگین

 سنه سطح ولی نداشت، گره تعداد بر داریمعنی اثر سولوپتاس هزار در

 نسنلت منذکور صفت دارمعنی افزایش سلب سولوپتاس هزار در پنج و

 هنزار در پننج سنطح کنهنحویبه شدند؛ پتاسسولو از استفاده عدم به

 شناهد بنه نسنلت گره تعداد درصدی 22/31 افزایش سلب سولوپتاس

 از سنولوپتاس هزار در پنج و سه سطح که است ذکر به لازم اللته. شد

  .(5 جدول) نداشتند داریمعنی اختلاف یکدیگر با آماری نظر

 سناده اثر تنها که داد نشان آزمایش این از آمدهدست به هایداده

 درصند پننج سنطح در داریتأثیر معننی گرهمیان فاصله بر سولوپتاس

تنأثیر  شنده ذکنر فناکتور دو متقابل اثر و مرغی کود ساده اثر و داشت

 مینانگین مقایسنه جندول(. 4 جدول) نداشتند صفت این بر داریمعنی

 شند، گرهمیان فاصله افزایش سلب سولوپتاس از استفاده هک داد نشان

 در. نداشت وجود سولوپتاس مختلف سطوح بین داریمعنی اختلاف امّا

 افنزایش سلب سولوپتاس هزار در 5/1 سطح که شد مشاهده 5 جدول

 سنولوپتاس از اسنتفاده عندم به نسلت گرهمیان فاصله درصدی 7/12

  .شد

 تولینند میننزان افننزایش سلب تواندمی پتاسیم غلظنت افنزایش

در گینناه کنننف  گننره تولینند سننرعت افننزایش و فتوسننننتزی منننواد

(Hibiscus cannabinus L. شننود )(Hossain et al., 2010) .

 Cucumis) خینار کیفنی و کمّنی صنفات بررسنی در زرگنر شنفیعی

sativusنتیجه این به پاییزه کشت در معدنی و آلی مواد از تلعیت ( به 

 را بوتنه در گنره تعنداد بیشنترین هکتار در دامی کود تن 30 که رسید

 . (Shafii Zargar, 2015) نمایدمی تولید

 

 دانه هزار وزن: زایشی صفات

 هزار وزن صفت بر و سولوپتاس مرغی کود اثر که داد نشان نتایج
 بررسی مورد فاکتور دو کنشبرهم که شد مشخص همچنین. بود دانه
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 مقایسنه. (7جندول نداشت ) شنللیله دانه هزار وزن بر داریتأثیر معنی
 سنطح تنا مرغنی کنود کنه داد نشان مدهآدست به هایداده میانگین
 کنوددهی عندم سنطح با داریمعنی اختلاف هکتار در کیلوگرم 1000
 موجنب مرغنی کنود هکتنار در کیلنوگرم 2000 سنطح، ولنی نداشت
 موجنب سنطح اینن کنهنحویبه شد، دانه هزار وزن دارمعنی افزایش
 عنندم بننه نسننلت شنننللیله دانننه هننزار وزن درصنندی 38/16 افننزایش
 نشنان سنولوپتاس اثر میانگین مقایسه جدول(. 8 جدول) شد یکودده
 شننللیله دانه هزار وزن دارمعنی افزایش سلب کود این مصرف که داد

 مختلف سطوح بین داریمعنی اختلاف، ولی شد شاهد سطح به نسلت
 هننزار در پنننج سننطح در دانننه هننزار وزن. نداشننت وجننود سننولوپتاس

 906/8 کنوددهی عندم سنطح در و گرم 408/10 میزانبه تاسسولوپ
 .(8 جدول) بود گرم

 موجنب پتاسنیم سنولفات خناکی کناربرد کنه است شده گزارش 
 بیولوژینک عملکنرد و داننه تعنداد هزاردانه، وزن سنلله، طول افزایش
 وزن. (Ghalenoei et al., 2014)شد  (Triticum aestivumگندم )
 راندو طی در شده ذخیره هایکربوهیدرات مقدار به بستگی دانه هزار
 هایژنوتیپ بین زیادی حدود تا دانه نهایی اندازه و دارد میوه شدن پر
 ,.Azizi et al) اسنت متغینر مختلف محیطی شرایط تحت نیز و گیاه

 منناده انتقننال و تولینند جهننت بننرگ سننطح افننزایش . احتمننالاً(2008
 جملنه از غنذایی عناصنر آزادسازی همچنین دانه، به بیشتر فتوسنتزی
 بنودن بنالا دلیل دانه، شدن پر مرحله در مرغی کود کاربرد با نیتروژن

کنه  رسندمی نظر به همچنین باشد،می شاهد به نسلت دانه هزار وزن
 عناصر و نیتروژن نظیر عناصری جذ  افزایش تأثیر در با آلی کودهای
شنوند. ینوواه و همکناران منی دانه هزار وزن افزایش باع  ریزمغذی،

(Uwah et al., 2014) داننه هنزار وزن کنه بیشنترین کردند گزارش 
 17/90 مینزان( بنهZea mays L. Saccharata Strut) شیرین ذرت
به دانه هزار وزن کمترین و هکتار در مرغی کود تن 15 تیمار در گرم

 همکنناران و روسننتایی. آمنند دسننتبننه شنناهد در گننرم 92/64 میننزان
(Rostaie et al., 2015) را شننللیله گیناه هزاردانه وزن بیشترین نیز 
 .آوردنددست به تلفیقی و آلی کود کاربرد تحت خالص کشت در

 

  وزن خشک غلاف

بنر صنفت وزن  نتایج نشان داد که اثر کنود مرغنی و سنولوپتاس
دار بنود و همچننین مشنخص شند کنه خشک غلاف شننللیله معننی

اری بنر وزن خشنک دکنش دو فاکتور مورد بررسی تنأثیر معننیبرهم
دسنت هنای به(. مقایسه میانگین داده7جدول غلاف شنللیله نداشت )

کیلنوگرم در هکتنار  1000آمده نشان داد که کنود مرغنی تنا سنطح 
 2000داری با سطح عدم کوددهی نداشت، ولنی سنطح اختلاف معنی

وزن خشنک  دارکیلوگرم در هکتار کود مرغی موجنب افنزایش معننی
درصدی وزن  52/23که این سطح موجب افزایش نحویغلاف شد، به

 (. 8جدول خشک غلاف شنللیله نسلت به عدم کوددهی شد )

 

 پاشی سولوپتاستجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزاء عملکرد تحت اثر سطوح كود مرغی و محلول -7جدول 
Table 7- Variance analysis of yield traits and yield components under the effect of chicken manure levels and Soluptas foliar 

application 

شاخص 
 برداشت
Harves
t index 

عملکرد 
 بیولوژیک

Biological 
yield 

عملکرد 
 دانه

Seed 
yield 

تعداد غلاف در 
 بوته

Number of 
pods per 

plant 

 تعداد دانه در
 بوته

Number of 
seeds per 

plant 

وزن خشک 
 غلاف

Dry 
weight of 

pods 

وزن هزار 
 دانه

Weight of 
1000-
seeds 

 منابع تغییرات

S.O.V 

ns211.52 ns39869 ns219.44 ns0.016 ns306.01 ns0.00002 ns2.170 
 بلوک

 Block 
ns519.86 **387703 

*168369
* 

 مرغی کود 7.598** 0.045** 29927** 7.221**

(C) Chicken manure 
*764.51 **602521 

*125437
* 

**5.987 **13978 *0.016 *3.433 
 سولوپتاس

(S) Soluptas 
*1468.8

* 
*50088 

*115351
* 

*2.712 ns3375 ns0.006 ns2.093 C × S 

 خطا 0.867 0.004 1478.1 1.089 21395 13614 258.49

 Error 

 ضریب تغییرات 9.69 12.28 25.40 9.177 13.74 9.06 12.62

C.V. 

 دارمعنی اختلاف بدون احتمال پنج و یک درصد و سطوح در دار معنی ترتیببه :ns و**  ،*
*, ** and ns: significant at 5 and 1% probability levels and without significant difference, respectively 
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 پاشی سولوپتاساء عملکرد تحت اثر سطوح كود مرغی و محلولمقایسه میانگین صفات عملکرد و اجز -8جدول 
Table 8- Mean comparison of average yield traits and yield components under the effect of chicken manure levels and 

Soluptas foliar application 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index (%) 

کعملکرد بیولوژی  
Biological 

)1-ield (kg.hay 

 عملکرد دانه
Seed yield 

)1-(kg.ha 

تعداد غلاف در 

 بوته

Number of 

pods per plant 

تعداد دانه در 

 بوته
Number of 

seeds per plant 

وزن خشک 

 غلاف 

Dry weight 

of pods (g) 

 وزن هزار دانه
Weight of 

1000-seeds 

(g) 

 تیمارها

Treatments 

  مرغی کود

)1-e (kg.haChicken manur 
41.52 115.50 47.45 10.76 105.68 0.51 9.03 0 
46.66 121.41 52.91 11.10 143.67 0.56 9.26 1000 
40.53 149.16 59.29 12.24 204.67 0.63 10.51 2000 
2.93 5.65 3.73 2.00 47.53 0.08 0.43 0.05LSD  

 (1000 در) سولوپتاس

 Soluptas (in 1000) 
47.65 95.00 44.61 10.59 115.25 0.51 8.90 0 
46.05 121.77 54.16 11.27 133.04 0.56 9.60 1.5 
39.06 148.44 56.83 11.10 150.76 0.58 9.50 3 
38.84 149.55 57.27 12.51 206.31 0.62 10.40 5 
5.80 12.56 3.22 0.78 37.26 0.06 1.00 0.05LSD  

 

 پاشی سولوپتاسء عملکرد تحت اثر تركیبات تیماري كود مرغی و محلولمقایسه میانگین صفات عملکرد و اجزا -9جدول 
Table 9- Mean comparison of average yield traits and yield components under the effect of chicken manure treatment 

compounds and Soluptas foliar application 

 تیمارها
Treatments هتعداد غلاف در بوت 

Number of pods 

per plant 

 عملکرد دانه
Seed yield 

)1-(kg.ha 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

)1-(kg.ha 

شاخص برداشت 
Harvest index (%) 

  مرغی كود

Chicken manure 

)1-(kg.ha 

( 1000سولوپتاس )در 
Soluptas (in 1000) 

0 

0 9.66 38.00 89.33 43.69 

1.5 9.62 36.50 113.33 32.13 

3 10.77 57.83 129.33 44.79 

5 12.99 57.50 130.00 45.47 

1000 

0 10.44 47.33 93.00 51.90 

1.5 12.11 63.00 96.00 65.67 

3 9.99 56.83 150.66 38.54 

5 11.88 44.50 146.00 30.53 

2000 

0 11.66 48.50 102.66 47.37 

1.5 12.10 63.00 156.00 40.37 

3 12.55 55.83 165.33 33.84 

5 12.66 69.83 172.66 40.53 

0.05LSD   1.36 5.58 21.75 10.05 

 

جدول مقایسه میانگین اثر سولوپتاس نشان داد کنه مصنرف اینن 

دار صفت مورد بررسی نسلت به سطح شناهد کود سلب افزایش معنی

داری بنین سنطوح مختلنف سنولوپتاس وجنود شد، ولی اختلاف معنی

میزان نداشت. وزن خشک غلاف در سطح پنج در هزار سولوپتاس بنه

 (.8جدول گرم بود ) 517/0گرم و در سطح عدم کوددهی  620/0

محققان در بررسی اثرات کودها بر رشد و اجزاء عملکنرد شننللیله 

در شرایط مزرعه به این نتیجنه رسنیدند کنه بیشنترین مینانگین وزن 

 NPKغننلاف در هننر گینناه و عملکننرد از مصننرف کننود شننیمیایی 

 & Vedpathak)دسنت آمند ( نسلت به سایر کودهنا بنه80:40:40)

Chavan, 2016) . 

 

 تعداد دانه در بوته

تعنداد و اثر سولوپتاس بر صفت  ینشان داد که اثر کود مرغ جینتا

تأثیر  یکنش دو فاکتور مورد بررسبرهم ، ولیبود داریمعن دانه در بوته
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مقایسنه  .(7جندول ) نداشنت لهیشنلل تعداد دانه در بوتهبر  دارییمعن

ان داد که با افزایش در هر سطح این کنود، میانگین اثر کود مرغی نش

که بیشترین تعداد داننه نحوییابد، بهتعداد دانه در بوته نیز افزایش می

میزان کیلوگرم در هکتار کود مرغی به 2000در بوته شنللیله در سطح 

میزان و کمترین این صنفت مربنوط بنه عندم کنوددهی بنه 67/204

ده شد که با افزایش مینزان اینن بود. در اثر سولوپتاس مشاه 68/105

داری در تعنداد صفت تا سطح سه در هزار سولوپتاس، افنزایش معننی

دانه در بوته مشاهده نگردید، ولی سطح پنج سولوپتاس سلب افنزایش 

درصد نسلت به عدم کوددهی شد  01/79میزان دار این صفت بهمعنی

علّت افنزایش تعنداد ه برداشت کرد که بنهگونتوان این(. می8جدول )

دانه در غنلاف و افنزایش غنلاف در بوتنه در مصنرف کنود دامنی و 

 شیمیایی، به تلع آن تعداد دانه در بوته نیز افزایش یافته است. 

عرضه پتاسیم برای گیاهان دچار کملنود مینزان کلروفینل بنرگ، 

وینژه هگیناه بنای، فتوسنتز و انتقال اسنیدهای آمیننه در هدایت روزنه

دهد. در سطوح زیاد های در حال رشد را افزایش میانتقال آبی به دانه

. (Seilsepour, 2014) یابدانتقال تا چند برابر هم افزایش می ،پتاسیم

ر سطوح مختلف کنود سنولفات پتاسنیم بنر طی آزمایشی با بررسی اث

نتایج نشان ( Vigna radiata)عملکرد و اجزاء عملکرد سه رقم ماش 

اسننت  دارداد کننه اثننر کننود پتنناس بننر تعننداد دانننه در غننلاف معنننی

(Shirvanipour et al., 2013) .حاکی محققان دیگر نتایج همچنین 

 طوربنه دامی کود همراهشیمیایی به کود تلفیقی کاربرد که است آن از

 ,.Rostaie et al)شد  شنللیله گیاه دانه تعداد افزایش سلب داریمعنی

2015) . 

 

 تعداد غلاف در بوته

نشان داد که اثر سولوپتاس  شیآزما نیدست آمده از ابه هایداده

در بوته بر صفت تعداد غلاف  زیدو فاکتور ن نیاثر متقابل ا نیو همچن

جندول دار نلنود )، امّا اثر کود مرغی بر صفت مذکور معنیبود داریمعن

(. در اثر متقابل فاکتورهای مورد بررسی مشناهده شند کنه در عندم 7

حضور کود مرغی، سولوپتاس تا سطح سه در هنزار نتوانسنت موجنب 

دار تعنداد غنلاف در بوتنه شنود. همچننین از اینن سنو افزایش معنی

کیلوگرم در هکتار بنا  2000کنش کود مرغی مشاهده شد که در برهم

سطح از سولوپتاس موجب بیشترین تعداد غلاف در بوتنه شننللیله هر 

 (. 9جدول داری با یکدیگر نداشتند )شد و اختلاف معنی

کردند که کملنود پتاسنیم موجنود در خناک در  پژوهشگران بیان

ها به کمتر از بندی، سلب کاهش غلظت این عنصر در برگمرحله دانه

شنود کنه رینزش غنلاف، کیلوگرم ماده خشک گیاهی میگرم در  10

را بنه ( Glycine maxسنویا )دانه گیاه  100کاهش تعداد دانه و وزن 

طی آزمایشی با بررسنی . (Hanway & Johnson, 1985)دنلال دارد 

اثر سطوح مختلف کود سولفات پتاسیم بر عملکرد و اجزاء عملکرد سه 

نتایج نشان داد که اثر کود پتاس بنر تعنداد داننه در غنلاف  رقم ماش

پاشنی پتاسنیم . محلول(Shirvanipour et al., 2013)دار است معنی

لیتر آ ( نیز منجر به افزایش تعداد غنلاف در  100گرم در میلی 400)

 Adim et). ادینم و همکناران (Naser, 2017)بوته گیاه شنللیله شد 

al., 2022) گیاه کلنزا  بوته در غلاف تعداد گزارش کردند که بیشترین

(Brassica napusدر ) درصد   کنود مرغنی  50 شیمیایی کود تیمار

 شد مشاهده( T6) زیستی کوددرصد    50درصد   کود کمپوست  50

 داشنت درصندی 6/37 افزایش( دیرمقا کمترین با) شاهد به نسلت که

(05/0>p.) 

 

 عملکرد دانه

دسنت آمنده نشنان داد کنه اثنر سنولوپتاس و هنای بهنتایج داده

-کنش این دو کود بر صفت عملکرد دانه شنللیله معنیهمچنین برهم

دسنت آمننده هننای به(. در جندول اثننر متقابنل داده7جندول دار بودند)

 76/83د که بیشترین سطوح هر دو تیمنار سنلب افنزایش مشاهده ش

درصدی عملکرد دانه نسلت بنه عندم کنوددهی )سنطح شناهد( شند 

 (. 9جدول )

دست آمده از این تحقیق، صالحی و همکاران تأیید نتایج بهدر 
(Salehi et al., 2017)  با بررسی تغذیه گیاه دارویی شنللیله با

 یمیایی به این نتیجه رسیدند که کودکودهای آلی )کود مرغی( و ش

شنللیله، عملکرد دانه را نسلت به کودهای شیمیایی افزایش  در تلفیقی
بیشترین  (Rostaei & Fallah, 2016)چنین روستایی و فلاح داد. هم

 ردیف دو  +سیاهدانه  ردیف یک عملکرد دانه هر دو گیاه را از تیمار

 50درصد کود مرغی    50تلفیقی ) کود منلع از شده شنللیله تغذیه
 و نوع روی اثر بر که آزمایشی درصد کود شیمیایی( گزارش کردند. در

 ( صورت.Gossypium hirsutum Lپنله ) عملکرد بر دامی کود مقدار

 هکتار در تن 20 میزانبه مرغی کود که داد نشان نتایج ت،گرف

 & Houshyarifard)کرد  تولید را پنله عملکرد بیشترین

Qaranchik, 2009) . در نتایجی مشابه روی گیاه شنللیله، گزارش
گرم میلی 400پاشی پتاسیم در بالاترین سطح )شده است که محلول

دار عملکرد کل نسلت به شاهد شد لیتر( سلب افزایش معنی 100در 
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(Naser, 2017) ،عملکرد دانه شنللیله در . همچنین در پژوهشی دیگر
ترتیب کیلوگرم در هکتار به 150و  120، 100) تیمار تغذیه شیمیایی

 بیشترین افزایش را داشت (اوره، سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم
(Esmaeilian & Jalali, 2022) . 

 

 عملکرد بیولوژیک

ی نشان داد که اثر کود مرغ شیآزما نیدست آمده از ابه هایداده

و سولوپتاس و همچنین اثر متقابل این دو فاکتور نیز بر صفت عملکرد 

(. اثنر متقابنل دو فناکتور بنر صنفت 7جندول دار بود )بیولوژیک معنی

ین میزان این صفت مربنوط بنه عملکرد بیولوژیک نشان داد که کمتر

کیلوگرم  1000سطح شاهد )عدم استفاده از کودها( و همچنین سطوح 

 2000در هکتار کود مرغی و عدم سولوپتاس بود؛ همچنین در سنطح 

کیلوگرم در هکتار کود مرغی مشاهده شد که با استفاده از سولوپتاس، 

 (. 9جدول دست آمد )بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک به

گنزارش کردنند کنه  (Salehi et al., 2017)صالحی و همکاران 

کاربرد کود آلی )کود مرغ( در گیناه شننللیله سنلب افنزایش عملکنرد 

 (Esmaeilian & Jalali, 2022)بیولوژیک شد. اسماعیلیان و جلالی 

نیز بیان کردند که عملکرد بیولوژیک شنللیله در تیمار کنود شنیمیایی 

ترتیننب اوره، سوپرفسننفات کیلننوگرم در هکتننار بننه 150و  120، 100)

 ( بالاتر بود.تریپل و سولفات پتاسیم

 

 شاخص برداشت 

آمده از این تحقیق نشان داد که اثر کود مرغی  دستهای بهداده
و سولوپتاس و اثر متقابل کود مرغی و سولوپتاس بر شاخص برداشت 

 بر مرغی کود سولوپتاس و متقابل اثر (. در7جدول دار بود )معنی
 شاخص برداشت مربوط بیشترین که شد مشاهده بررسی مورد صفت
 در 5/1 همراهبه هکتار در کیلوگرم 1000 مرغی دکو کنشبرهم به

نتایج حاکی از آن است که (. 9جدول آمد )دست به سولوپتاس هزار
سهم  ،های زایشی و در نتیجهتخصیص مواد فتوسنتزی به اندام

عملکرد دانه در تعیین شاخص برداشت با کاربرد کودهای آلی بیشتر 
  بوده است.

در یک بررسنی  (Mirlouhi et al., 2008)یرلوحی و همکاران م

چند ساله در مورد اثر تیمارهای مختلف کودی بنر عملکنرد گیناه جنو 

(Hordeum vulgare ) گزارش کردند که مصنرف کودهنای آلنی در

. مقادیر زیاد سلب افزایش شاخص برداشت و عملکنرد گیناه جنو شند

کنه  افتنندیدرهنم  (Esfahani et al., 2005)اصنفهانی و همکناران 

بنر شناخص برداشنت نداشنت.  دارییمختلف پتاس تأثیر معن ریمقاد

شناخص  شیاز اجزاء عملکرد موجب افنزا یبرخ شیت افزاعلّپتاس به

  شود.( میOryza sativaگیاه برنج ) برداشت

 

 گیرينتیجه

 فاکتورهنای وهنوایی،آ  شرایط برعلاوه دارویی گیاهان تولید در

 در تنهننانه غذایی عناصر. هستند برخوردار خاصی یتاهم از نیز خاکی

 مؤثر گیاهان بقیه همانند داروینی گیاهنان محصنول مینزان افنزایش

 اسنتفاده. دهندمی تغییر نینز را تولیندی محصول کیفیت بلکه هستند،

 از عمندتاً که خشکنیمه و خشک مناطق در خصوصبه مرغی کود از

 و خناک آلنی مناده افزایش برعلاوه رند،برخوردا پایین آلی ماده سطح

 و شنیمیایی فیزیکنی، خصوصنیات توانندمنی غنذایی عناصر فراهمی

 که داد نشان تحقیق این نتایج. بخشد بهلود را هاخاک این بیولوژیکی

 را رشدی اکثر صفات میزان بالاترین مرغی، کود تیمار سطح بیشترین

 اختلاف مرغی کود هکتار در کیلوگرم 1000 سطح با اللته که بود دارا

 سنطح بیشنترین سنولوپتاس، کود اثر در همچنین. نداشتند داریمعنی

 دارا را رشندی صنفات مینزان بیشنترین هزار، در پنج یعنی سولوپتاس

 کود کنشبرهم که شد مشاهده بررسی مورد کود دو متقابل اثر در. بود

 سنیبرر منورد رشندی صنفات بر تأثیر دوچندان سلب شیمیایی و آلی

 برداشت، شاخص صفت جزبه که شد مشاهده مرغی کود اثر در. گردید

 و داشننت داریتننأثیر معننی عملکنردی صننفات همنه روی کننود اینن

 بیشنترین بررسنی، منورد سنطوح بنین در 2000 یعنی سطح بیشترین

 بالاترین سولوپتاس، سطح بیشترین همچنین. بود دارا را صفات میزان

 در کنه گرفت نتیجه توانمی مجموع، در .بود دارا را صفات این میزان

 و بنود مرغنی کود به مربوط صفات میزان بیشترین ساده، اثرهای بین

 در کیلنوگرم 2000 سنطح تیمنار، دو در بررسنی منورد سطوح بین در

 محصول به دستیابی برای سولوپتاس هزار در پنج و مرغی کود هکتار

 .گرددمی پیشنهاد شنللیله گیاه برای بهتر
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