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Introduction1 
The growing global population, coupled with the scarcity and limitations of food resources, has prompted 

researchers and agricultural professionals to seek more effective solutions for feeding millions of people, 
particularly in developing countries. Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) is an annual legume known for its 
tolerance to salinity and drought, making it a promising alternative crop for low-water plains. Determining the 
appropriate planting date and optimal plant density are crucial factors that contribute to the efficient use of 
environmental resources and achieving high yields. 

 
Materials and Methods 

This experiment was performed in the form of split plots based on a randomized complete block design with 
three replications in 1398 in Mohammadieh Agricultural Research Station, Birjand. Experimental factors include 
planting date in four levels (May 10, June 10, June 25 and July 10) as main plots and plant density in three levels 
(distances of 10, 20 and 30 cm between plants in a row) as plots Guar cultivar was a Pakistani mass that was 
prepared from Pakan Bazar Isfahan Company. For planting, the land was plotted after preparation so that each 
plot consists of 4 ridges 60 cm wide and 3 m long, and on each row of two rows was planted manually at a depth 
of five centimeters, and irrigation was carried out immediately. After reaching the final height of Guar plant and 
physiological maturity before final harvest, taking into account the marginal effect of five plants from each plot, 
they were randomly selected and the characteristics of plant height, number of sub-branches per plant, pod 
length, number of pods per plant, number pods per plant, 1000-seed weight, initial plant weight, plant weight 
without pods and pod weight were measured. The number of pods per square meter, plant yield, and biological 
yield were calculated after removing the marginal effects based on plants harvested from one square meter in the 
middle of each plot. Data were analyzed using SAS software (V9.1) and comparisons of means were performed 
by Duncan method at 5% level and graphs were drawn with Excel. 

 
Results and Discussion 

One of the most important fields of research on legumes is the study of different environmental conditions 
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affecting their quantitative (biological) yield and economic performance. Therefore, studying and obtaining the 
best growing environment conditions that can lead to crop production with the highest economic yield is one of 
the most important goals in research related to the cultivation of legumes. The results of the present study 
showed that seed yield and its components were affected by planting date and with delay in planting, the amount 
of studied traits was significantly reduced, so that this decrease was more in the planting date of 10 July because 
the planting date late exposure of guava plants to adverse conditions such as lower temperature, more humidity 
and less day length at the end of the growing season and causes a decrease in grain yield. Also, in this 
experiment, planting density levels on the studied traits were significant, and according to the results of the 
experiment, it can be stated that with increasing plant density, the distribution of sources such as light, nutrients, 
and moisture between plants was more favorable. It led to an increase in grain yield and biological yield per unit 
area, so that the highest grain yield and biological yield were obtained at the highest density (10 cm distance 
between plants per row). Therefore, planting at higher plant densities will probably be economically justified. 

 
Conclusions 

Based on this research, it can be concluded that planting guar in early June with a spacing of 10 cm between 
plants yields the highest productivity and optimal crop components. 

 
Keywords: Legumes, Biological yield, Grain yield, Planting time, Plant spacing 
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 مقاله پژوهشی

 181-200، ص 1404 تابستان، 2، شماره 17جلد 

 

 ی رشدی و اجزای عملکرد هااثر تاریخ کشت و تراکم بوته بر ویژگی

 در منطقه بیرجند (.Cyamopsis tetragonoloba L)وارگ

 
 2*و رضا برادران 1عباس نخعی

 30/04/1401تاریخ دریافت: 

 15/08/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 های خرد شده در قالبصورت کرتآزمایشی به (.Cyamopsis tetragonoloba L)گوار  گیاه بوته بر و تراکم کاشت تاریخ اثر بررسی منظوربه
 آزمایش شامل تاریخ کاشتعوامل  انجام شد. ایستگاه تحقیقات کشاورزی محمدیه بیرجنددر  1398تکرار در سال  سههای کامل تصادفی با طرح بلوک

بعه( بع مترمربوته در  33و  17، 11تعداد ) سطح تراکم در سههای اصلی و عنوان کرتبه تیر( 10خرداد و  25خرداد،  10اردیبهشت، 10) سطح چهاردر 
و بعر  دارمعنعیاثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم بوته بر روی صفت تعداد غلاف در بوته در سطح یک درصد  .ندهای فرعی در نظر گرفته شدعنوان کرت

 6/249ا افعاایش بع مترمربع بوتعه در  11خعرداد و تعراکم  10داری نداشتند. بیشترین تعداد غلاف در بوته از تاریخ کاشت روی سایر صفات اثرات معنی
اردیبهشت ماه در تراکم مشابه حاصل گردید. اثرات اصلی تاریخ کاشت و تراکم بوتعه  10درصدی نسبت به کمترین تعداد غلاف در بوته از تاریخ کاشت 

ترین میعاان صعفات رشعدی و بعود. بیشع دارمعنیو نیا تعداد دانه در غلاف  جا تعداد شاخه فرعی در بوته و طول غلافبه ترتیببه بر روی کلیه صفات
خرداد معاه از افعاایش  10کاشت  عملکرد دانه در تاریخ کهطوریبهدست آمد. خرداد ماه به 10و از تاریخ کاشت  مترمرب بوته در  33عملکردی از تراکم 

بعا باشعد. گیاه با دمای نامناسب آخر فصعل  برخورددلیل بهتواند می تیر ماه برخوردار بود و این کاهش عملکرد 10درصدی نسبت به تاریخ کاشت  3/79
-یم نیبرابنا گردید، سطح واحد در بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد افاایش به منجر گیاهی تراکم افاایش توان بیان کرد کهمیآزمایش، توجه به نتایج 

 افعاایش کشعت گعردد، مترمربع بوتعه در  34با تراکم  اد ماه واوایل خرد در گوار اگر ش،یآزما نیا جینتا و طیشرا بر اساس که گرفت جهینت نیچن توان

 .دور از انتظار نخواهد بود آن یو اجاا عملکرد

 

 بوتهفواصل ، عملکرد دانه، کاشتزمان ، بقولات کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

 و کمبعود و سعو یعک از جهعان در جمعیعت افاایش صعودی سیر

 انعدرکاراندسعت و محققعین ،دیگعر سعوی از غذایی مناب  محدودیت

-حعلراه بعه دستیابی فکر به تا داشته آن بر را جهان کشاورزی بخش

                                                           
، اتاتزراعت و اصلاح نبگروه ، دانشیارترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و به -2و  1

 ن.، ایرابیرجند، آزاد اسلامیدانشگاه  واحد بیرجند، دانشکده کشاورزی،
 (:r.baradaran@yahoo.com Emailنویسنده مسئول:    -)* 

https://doi.org/10.22067/agry.2022.77801.1120 

 در ویعههبه انسان هاغذای میلیونتأمین برای  ترمؤثر و ترمناسب های

گعوار بعا نعام  .(Dan & Wong, 2016)باشند  سوم جهان کشورهای

ساله از خانواده  یاهی یکگ ،.Cyamopsis tetragonoloba Lعلمی 

بقولات است که با توجه به متحمل بودن به شرایط شوری و خشعکی 

عنوان یک محصول جایگاین با پتانسیل بعالقوه توان از این گیاه بهمی

تعأثیر . (Chiofalo et al., 2018)آب اسعتفاده کعرد های کمدر دشت

 تعاریخ کعه شعودمعی باعث گیاه فنولوژیکی بر مراحل محیطی عوامل

-ژنوتیپ بین منطقه یک در حتی و دیگر به منطقه ایمنطقه از کاشت
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 زمان یافتن کاشت، تاریخ تعیین از هدفمتفاوت باشد و  گیاه یک های

 محیطی عوامل مجموعهکه طوری¬به گیاه است، یک مطلوب کاشت

 نمو و رشد ادامه و چهگیاه یبقا و استقرار سبا شدن، برای زمان آن در

و گیاه بعا شعرایط نامسعاعد محیطعی مواجعه نشعود  باشد مناسب گیاه

(Khajepoor, 2009) . 

 با آب منظور تعیین بهترین تاریخ کاشت در هندوستانبه آزمایشی

در  و اجاای عملکرد دانه عملکرد بیشترین، مرطوب گرمسیری هوای و

 ماه بود تیر سوم و دوم هفته مربوط به تاریخ کاشت گوار تلفمخ ارقام

.(Lakshmi Kalyani, 2012)  هعای اثعر تعاریخ ،در تحقیقعی دیگعر

ایلام گعاار  شعد  هوایی و آب شرایط کاشت بر گیاه گوار درمختلف 

اریخ معاه بیشعتر از تع معرداد 8 کاشعت در تعاریخ گوار دانه که عملکرد

. گاار  شعده  (Meftahizade et al., 2017)بودتیر ماه  24کاشت 

 بعا بعر  سطح شاخص حداکثر انطباق برای کاشت تاریخ مدیریتکه 

 عملکعرد افعاایش در زیادی اهمیت رشد فصل طول در تابش حداکثر

 (Scott & Jaggard, 2006). دارد زراعی گیاهان

تععراکم گیععاهی از جملععه عععواملی اسععت کععه بععر خصوصععیات 

. همچنین تعیین (Nandini et al., 2017)مورفولوژیک گیاه اثر دارد 

 تعراکم زیعرا ،تراکم بوته نیا اهمیت فراوانی در عملکرد گیاه گوار دارد

تأثیر بوته  در غلاف تعداد بر ،نتیجه در و جانبی هایتعداد شاخه بر بوته

ی هاای در تراکمگونه دارد. در تحقیقی نشان داده شد که رقابت درون

 و آب نعور، فاعا، ماننعد محیطی بالا و عدم استفاده مناسب از عوامل

 منجعر بعه کعاهش در نهایعت، ،ی پایینهاتوسط گیاه در تراکم خاک

. نتایج یک تحقیق نشعان داد (Lone et al., 2009)شود عملکرد می

شعده و توده زیستی بالا باعث رشد بیشتر هاکه کاشت گوار در تراکم

 ,.Akhtar et al) باشد ی به دنبال داشتهترمطلوبممکن است نتایج 

 کاشت ناشعی از کعاهش فواصعل بعین و روی تراکم افاایش (.2012

 پعر مرحلعه در طی نور دریافت برای کافی بر  سطح شاخص ردیف،

 مصعرف کعارآیی ،نتیجعه در و کعرده فراهم دانه در گیاه گوار را شدن

 عملکعرد افاایش این امر منجر به و یابدمی افاایش خورشیدی انرژی

سطح  در واحد بوته تعداد افاایش بنابراین، گردد.می سطح واحد در دانه

 غلاف تعداد کاهش تواندمی مترمرب ش تعداد غلاف در از طریق افاای

منجر به افاایش عملکعرد کعل در  در نهایت،نماید و  جبران بوته را در

  (Deka et al., 2015). هکتار گردد

 Mehdipour Afra et) پور افرا و همکارانبه نقل از مقاله مهدی

al., 2019)، سعودمندیو های اکولوژیعک در صورت تبیین مناسبت-

مصعارف  ،های کشاورزی و همچنعیننظام برایگوار د گیاه دهای متع

امکعان  همراه باآن های حاصل از دانه دارویی فرآورده عمده صنعتی و

 ,.Eldirany et al)کودسبا عنوان علوفه واره گیاه بهصاز شاخ استفاده

رویکرد بخش تحقیقات پایه بعرای  ،متخصصین زراعت برای ( 2015

کشعور افعاون های زراعی نظامبومگیاه در از این  برداریبهرهکشت و 

کشت گوار  در چند سال اخیر، تقاضای جهانی برای توسعه .خواهد شد

ش پیعدا کعرده نیعا افعاای طور قابل توجهی زیعاد شعده و قیمعت آنبه

 گوار اهمیت به توجه با همچنین .(Ashraf & Foolad, 2005)است

 و با توجعه بعه دارویی و ایعلوفه صنعتی، خوراکی، محصول عنوانبه

 و تحقیقعات خصوص در خراسان جنعوبی،ایران و به در تاکنون اینکه

 تحقیقاتی انجام ذال است، نگرفته صورت محصول این گسترده کشت

هب فاکتورهای مدیریت به منطقه در گیاه این رشد واکنش خصوص در

به همعین رسد. می نظربه ضروری کاشت گیاه تراکم خصوص تاریخ و

 بوته بر و تراکم کاشت تاریخ اثر بررسی هدفپهوهش حاضر با  ،دلیل

 و آب شعرایط بعرای جعایگاین بقعولاتی گیعاه عنوان یکبه گوار گیاه

بعه  مشابه، برای دستیابی اقلیم با مناطق سایر و وایی خراسان جنوبیه

 .انجام گرفت دانه کیفیت و عملکرد بالاترین

 

 هامواد و روش

 تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزی محمدیهمارعه آزمایش در 

های کامل تصعادفی های خرد شده در قالب طرح بلوکصورت کرتبه

 کشعاورزی قعاتیتحق ایسعتگاهانجام شعد.  1398با سه تکرار در سال 

 درجعه 32 جغرافیایی عرض با بیرجند غرب کیلومتری 20 در محمدیه

 از ارتفعا  و شرقی درجه 13 و درجه 59 جغرافیایی طول و دقیقه 53 و

 ومتعر میلی 170 بلندمعدت بارنعدگی متوسعط با متر 1480 دریا سطح

 درجععه -4/16 حععداقل و گرادسععانتی درجععه 6/42 دمععای  حععداکثر

در  تاریخ کاشت .(Weatherbase, 2023)واق  شده است  گرادسانتی

 25خعرداد،  10اردیبهشت،  10های کاشت در تاریخسطح شامل  چهار

 سعطح تراکم بوته در سعههای اصلی و عنوان کرتبه تیر 10خرداد و 

 20، 30فواصعل شامل ترتیب به) مترمرب بوته در  33و  17، 11 شامل

فاصعله بعین  مترسانتی 30های روی ردیف و بین بوته مترسانتی 10و 

رقعم معورد  .ندهای فرعی در نظر گرفتعه شعدعنوان کرتبه (هاردیف

بررسی گیاه گوار توده پاکستانی بود که از شرکت پاکان بعذر اصعفهان 

ارای قعوه نامیعه تهیه گردید. بر اساس نتایج آزمون بذر، نمونه بذری د
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منظعور ضعدعفونی سعطحی بعذور از محلعول به درصدی داشت. 100

مدت دو دقیقه استفاده شد و سپس بعا به هیپوکلریت سدیم یک درصد

برداری از آب مقطر شستشو داده شدند. قبل از تهیه بستر کاشت، نمونه

آزمایش برای تعیین خصوصعیات  ی خاک محلمترسانتی 0-30عمق 

(. آمعار میعانگین حعداقل و 1)جعدول  میایی انجام گردیدفیایکی و شی

از ایسعتگاه هواشناسعی محمدشعهر  1398حداکثر دمای روزانه سعال 

 (.1دریافت گردید )شکل 

 

 یمترسانتی 0-30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در عمق  -1 جدول
Table 1- Physical and chemical properties of farm soil at a depth of 0-30 cm 

 عمق
(cm) 

 رس

Clay 

(%) 

 سیلت

Silt 

(%) 

 شن

Sand 

(%) 

 بافت

Texture 

چگالی 

 ظاهری

Apparent 

density 

 فسفر

P (mg.kg-1) 

 پتاسیم

K 
)1-(mg.kg 

 نیتروژن
N 

(%) 

 اسیدیته
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC 

)1-dS.m( 

ماده 

 آلی

OC 

(%) 

ظرفیت 

 زراعی
FC 

(%) 

درصد 

 اشباع
SP 

(%) 
0-30  12 38 50 Loam 1.2 12 250 0.03 8.16 5.2 0.29 17 32 
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 ایستگاه هواشناسی محمدشهر 1398میانگین حداقل و حداکثر دمای روزانه سال  -1شکل 

Fig. 1- Average minimum and maximum daily temperature of Mohammad Shahr weather station in 2018 
 

بنعدی شعد کعرتسازی، آمادهکاشت، زمین مورد نظر بعد از  برای

)ععرض  مترسانتی 60عرض به چهار پشته هر کرت شامل کهطوریبه

متر( و طول سه متر بود که روی هر پشته دو ردیف کشعت  4/2کرت 

بین هر تکرار سه متر در نظر گرفته شد. کاشعت بعذرها  لهفاصگردید. 

-کاشت در تاریخ. ی انجام شدمتریسانتصورت دستی در عمق پنج به

های مورد نظر انجام گرفت و ابتدا میاان بذر مورد نیاز جهت دستیابی 

، درصعد خلعوص و هعاار دانعههای مطلوب با توجه بعه وزن به تراکم

زنی برای هر خط کاشت محاسعبه شعد. بعرای کاشعت در درصد جوانه

پعر بعر صعورت بهبذور  ،کنار هر پشته شیارهایی ایجاد گردید و سپس

زنعی و های مختلعف بععد از جوانعهکاشت گردید. تراکم هاردیفروی 

با عمل تنک کردن اعمال گردیعد. خطعوط کاشعت بعا  هااستقرار بوته

مقدار یکسانی خاک پوشانده شد تا عمق کاشت مناسعب ایجعاد شعود. 

عنعوان بعد از اتمام این عملیات، بلافاصله آبیاری انجعام گرفعت و بعه

های های زراعی شامل استفاده از کودشت ثبت گردید. مراقبتتاریخ کا

شیمیایی پرمصرف از جمله نیتروژن و فسعفر بعر اسعاس نیعاز گیعاه و 

پاشعی عناصعر میکعرو محلول ،آزمایش خاک صورت گرفت. همچنین

 هعایعلف وجین یک بار و در طی دوره رشد و نمو گیاه انجام گرفت.

 پیچعک ،(.Cyperus rotundus L) شامل اویارسلام که هرز مارعه

 Portulaca)خرفععه ،(.Convolvulus arvensis L) صععحرایی

oleracea L.)، چچم(Lolium persicum L.)  خارشتر و (Alhagi 
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maurorum L.) ،انجعام رویشعی دوره طی در و صورت دستیبه بود 

 بنعابراین ،نگردید مشاهده دوره رویشی طول در بیماری و آفت .گرفت

 فیایولوژیک رسیدگی از پس.نگرفت صورت شیمیایی مبارزه هیچگونه

 از برداشت هاشدن غلافای قهوه و هابر  شدن خشک زردی، شامل

 مترمربع  یک سطح ای درحاشیه اثر حذف با میانی هر کرت ردیف دو

 مجعاورت هعوای در برداشت از پس بلافاصله رویشی اندام .شد انجام

توسعط آون  گیاهعان اینکه از و پسگردیدند  خشک طبیعی طوربه آزاد

 از پعس .شد گیریاندازه نیا هاآن خشک وزن خشک شدند،الکتریکی 

 از قبعل فیایولوژیعک رسعیدگی و نهعایی ارتفعا  بعه گوار گیاه رسیدن

به کرت هر پنج بوته از ،ایحاشیه اثر نظر گرفتن در با و نهایی برداشت

اد شاخه فرعی در بوتعه، تعد ارتفا  بوته، تصادفی انتخاب و صفات طور

تعداد غلاف در بوته، وزن هاار دانه،  طول غلاف، تعداد غلاف در بوته،

 شد وگیری اندازهوزن اولیه بوته، وزن بوته بدون غلاف و وزن غلاف 

گردیعد.  محاسعبه کعرت هعر در انعدازه صعفات عنوانبه هاآن میانگین

د بیولوژیک پس عملکرد بوته و عملکر ،مترمرب صفات تعداد غلاف در 

ی برداشعت شعده از یعک هابر اسعاس بوتعهای از حذف اثرات حاشیه

شعاخص برداشعت براسعاس  شعد. گیریاندازهوسط هر کرت  مترمرب 

دسعت بهعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک محاسبه شده در هر کعرت 

بعا  هاو مقایسات میانگین SAS (V9.1)افاار ها با نرمداده تجایه آمد.

 انجام شد. Excelو رسم نمودارها با  درصد پنجکن در سطح رو  دان

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

ها نشان داد که اثرات اصلی تاریخ کاشت و تراکم نتایج آنالیا داده

 p) یعک درصعد ترتیب در سطح احتمعالبه بوته بر صفت ارتفا  بوته

بعل تعاریخ اثر متقا امّا دار گردید.معنی (p ≤0.05) پنج درصد و( 0.01≥

(. 2دار نگردید )جعدول کاشت در تراکم بوته بر میاان این صفت معنی

اخعتلاف  دهندهنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی تعاریخ کاشعت نشعان

 کعهطوری¬بعه ،هعای کاشعت مختلعف بعوددار بین تاریخآماری معنی

کعه بعا  دست آمدخرداد ماه به 25بیشترین ارتفا  بوته از تاریخ کاشت 

 ،داری دارا نبود و همچنینخرداد اختلاف آماری معنی 10کاشت تاریخ 

تیر ماه بود که با تعاریخ  10کمترین ارتفا  بوته متعلق به تاریخ کاشت 

(. 2داری نداشعت )شعکل اردیبهشت اختلاف آماری معنعی 10کاشت 

نتایج مقایسه میانگین نیا نشان داد که هر چنعد بیشعترین و کمتعرین 

فاصعله بعین  مترسعانتی 30و  مترسعانتی 10های اکمارتفا  بوته از تر

-داری بین تعراکملحاظ آماری اختلاف معنیبه ، امّادست آمدردیف به

(. در بررسی اثر تعاریخ 3های کاشت مورد مطالعه وجود نداشت )شکل 

شاید علت کعاهش ارتفعا  بوتعه در تعاریخ  ،بر روی ارتفا  بوته کاشت

به آمار هواشناسی بتوان شوک دمایی  را با توجه اردیبهشت 10کاشت 

ماه بیان کرد که از طریق ایجاد وقفه در رشد  اردیبهشتایجاد شده در 

کعاهش ارتفعا  بوتعه  در نهایت،رویشی منجر به کاهش رشد ساقه و 

و  10تیعر،  24و  10(. در ارزیابی اثر تاریخ کاشت )1شده است )شکل 

 مترسعانتی 60در 30، مترسانتی 45در  30مرداد( و فواصل کاشت ) 24

( بر رشد و عملکرد گوار گعاار  دادنعد کعه در مترسانتی 45در  45و 

ها علت رشد رویشی مناسب، ارتفا  بوتهبه های زودهنگامتاریخ کاشت

ها دارای دوره رویشی دلیل اینکه بوتهبیشتر بود و با تأخیر در کاشت به

داری کاسعته شعد طور معنیبه هاآنتری هستند، از میاان ارتفا  کوتاه

(Deka et al., 2015) . کردند که بیشترین ارتفا  بوتعه گعوار  گاار

بوته در مترمرب  و کمترین ارتفا   40خرداد و تراکم  5در تاریخ کاشت 

درصد  26/25بوته در مترمرب  ) 60تیر و تراکم  2بوته در تاریخ کاشت 

 ،. در این مطالعه(Heydarzadeh et al., 2020)آمد  دستکاهش( به

نسعبت ، خرداد 25خرداد و 10مشخص شد که گیاهان کاشته شده در 

-های کاشت، دارای ارتفا  بالاتری هستند. به نظعر معیبه سایر تاریخ

وب، دلیل شرایط آب و هعوایی مطلعرسد، گیاه در این تاریخ کاشت، به

 در نهایعت،فرصت کافی برای رشد داشعته و افعاایش طعول سعاقه و 

 (.2و  1شکل ) افاایش ارتفا  گیاه را به دنبال خواهد داشت

بیان نمودند که با افعاایش تعراکم گیعاهی، ارتفعا  گیعاه  محققین

دلیل بعروز رقابعت بیشعتر افاایش یافت. این افاایش ارتفا  احتمالاً به

تر واسطه اعمال فاصله بوته نادیعکبوته بالاتر به ها در تراکمبین بوته

متر بعرای سعانتی 30و  20های ردیف متر( نسبت به فاصلهسانتی 10)

باشد، که بدینوسیله گیاه با افاایش فاصله دریافت انرژی خورشیدی می

هععا، سعععی در دریافععت بیشععتر نععور خورشععید نمععوده بععین میععانگره

، 15. نتایج بررسی سه تعراکم کاشعت ) (Sharifi et al., 2016)است

بوتعه در  33بوته در مترمربع ( گعوار نشعان داد کعه تعراکم  33و  22

هعا گردیعد مترمرب  باعث افاایش ارتفا  بوته در مقایسه با سایر تراکم

(Nandini et al., 2017). تراکم در واحد سطح،  اایشهمچنین، با اف

های ساقه زیاد شده و در نتیجه، اندازی گیاه طول میانگرهدلیل سایهبه

یابد. در ارتباط با این موضو ، بیان شعده اسعت ارتفا  گیاه افاایش می

توان ناشعی از کعاهش های بالا را میکه افاایش ارتفا  گیاه در تراکم

داسیون اکسین و رقابعت شعدید انداز، کاهش فتواکسینفوذ نور در سایه
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 .(Al-Ramamneh, 2009)گیاهان برای دریافت نور بیشتر دانست 

 

 تعداد شاخه فرعی در بوته

ها نشان داد که در بین اثرات و تیمارهای نتایج آنالیا واریانس داده

صد بر میاان مورد مطالعه، تنها اثر تراکم بوته در سطح احتمال یک در

(. در بین تیمارهای تاریخ کاشعت، 2دار گردید )جدول این صفت معنی

خعرداد و  10بیشترین تعداد شاخه در بوته مربعوط بعه تعاریخ کاشعت 

تیعر معاه بعود، ولعیکن تفعاوت  10کمترین مربوط بعه تعاریخ کاشعت 

 10هعا وجعود نداشعت. تعاریخ کاشعت زودهنگعام )داری بعین آنمعنی

 10د شاخه فرعی کمتعری نسعبت بعه تعاریخ کاشعت اردیبهشت( تعدا

 دار نبود.خرداد از خود نشان داد، ولی این احتلاف معنی

 
 ی کاشت و تراکم بوته مختلفهاگوار تحت تاریخ تجزیه واریانس صفات مورد بررسینتایج  -2جدول 

Table 2- Results of analysis of variance of studied guar traits under different planting dates and plant densities 

هوزن اولیه بوت  

Plant initial 

weight 

وزن هزار 

 دانه 
1000-seed 

weight 

تعداد دانه 

 در غلاف

Number 

of 

seed.pod-1 

 طول غلاف
Pod length 

شاخه تعداد 

  فرعی 

 در بوته

Number of 

sub-branches 

per plant 

تعداد غلاف در 

 بوته
Number 

of 

pod.plant-1 

 ارتفاع بوته
Plant  
height 

درجه 

 آزادی
d.f 

اتمنابع تغییر  
S.O.V. 

1048375 3.01 ns 0.25 ns 0.12 ns 0.54 ns 204.34* 83.84* 2 
 تکرار

Replication 

2458559 ** 65.21 * 2.43 ** 0.70 ns 0.88 ns 551.78** 134.35** 3 
 تاریخ کاشت

Sowing date (S) 

329016 9.46 0.20 0.26 0.67 27.17 13.32 6 
 a خطای 
Error a 

3740241 ** 77.10 ** 2.53 ns 2.62 * 4.80 ** 597.52** 50.90* 2 
 تراکم

Density (D) 

257007 ns 8.35 ns 0.34 ns 0.20 ns 0.30 ns 174.84* 6.74ns 6 D × S 

302072 6.72 1.20 0.66 0.43 63.64 10.85 16 
b خطای 
Error b 

32.27 6.46 16.68 14.74 20.68 30.08 8.93  
د(ضریب تغییرات )درص  

CV (%) 

 .دار دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد و غیر معنیترتیب معنیبه ns و **، *

ns ,* and **: are non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 ی کاشت و تراکم بوته مختلفهاگوار تحت تاریخ ریانس صفات مورد بررسیتجزیه وانتایج  -3جدول 
Table 3- Results of analysis of variance of studied guar traits under different planting dates and plant densities 

 وزن غلاف

Pods 
 weight 

 وزن بوته بدون

 غلاف

Plant weight  
without pods 

 اشتشاخص برد

Harvest 
 index 

 عملکرد دانه

Seed yield 

 توده زیست

Biologica 
yield 

 درجه آزادی

d.f 

 منابع تغییرات 

S.O.V.  

*0.0875  ns10465.71  **0.0769  ** 14300. ns57418.17  2 
 تکرار

Replication 

*0.2233  **104464.31  * 0.0629 **0.1331 **204042.34  3 
 تاریخ کاشت

Sowing date (S) 

0.0209 5572.39 0.0039 0.0053 16728.03 6 
 aخطای 

Error a 

**0.2326  **321088.14  ns0.0347 **0.4179 **572853.87  2 
 تراکم

Density (D) 
ns0.0423 ns21345.23  ns0.0434 ns0.0569 ns36201.25  6 D × S 

0.0243 12574.65 0.0323 0.0456 9026913 16 
 bخطای 

Error b 

6.64 27.82 14.99 10.77 25.16  
 (تغییرات )درصد ضریب

CV (%)  

 .داردار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد و غیرمعنیترتیب معنیبه :ns و **، *

ns ,* and **: are non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 گوار اثر تراکم بوته بر ارتفاع گیاه -3شکل                                   گوار بر روی ارتفاع گیاه اثر تاریخ کاشت -2 شکل

Fig. 3- Effect of plant density on Guar plant height                  Fig. 2- Effect of sowing date on Guar plant height  
 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد   حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

 Dissimilar letters indicate a significant difference at the                  Dissimilar letters indicate a significant difference at the  

5% probability level                                                                      5% probability level  

 

 اردیبهشعتشاید بتوان علت آن را به تنش دمایی اتفاق افتاده در 

نشعان داد کعه بیشعترین تععداد ماه نسبت داد. نتایج مقایسه میعانگین 

دسعت آمعد و بعه مترسانتی 30شاخه فرعی در بوته از فاصله بین بوته 

 مترسعانتی 10و  20 از نظر آماری بین دو تراکم بعا فواصعل ،همچنین

بعا کعاهش تعراکم  (.4داری وجود نداشت )شکل اختلاف آماری معنی

ی بعه نعور دلیعل افعاایش دسترسعبعه بوته )افاایش فاصله بین بوتعه(،

ها جهت دستیابی به منعاب  غعذایی، خورشید و کاهش رقابت بین بوته

تععداد  ،امکان رشد بیشتری برای هر بوته فعراهم گردیعد و در نتیجعه

شاخه فرعی افاایش یافت. نتایج یک پهوهش روی سه سعطح تعراکم 

نشان داد  (.Brasica napus L)( کلاا مترمرب بوته در  95و  80، 65)

 کعهطوری¬بعه ،ایش تراکم، تعداد شاخه فرعی کاهش یافعتکه با افا

 95و  65های ترتیب در تراکمبیشترین و کمترین تعداد شاخه فرعی به

 ,.Shojaee Ghadicollaei et al)دسعت آمعد بعه مترمربع بوتعه در 

2011) . 

 

 طول غلاف

تعراکم بوتعه در سعطح فقعط اثعر  ،در بین تیمارهای مورد بررسی

(. نتایج مقایسعه میعانگین 2دار گردید )جدول معنی احتمال پنج درصد

 مترسعانتی 30نشان داد که بیشترین طول غلاف از فاصله بعین بوتعه 

روی ردیعف اخعتلاف  مترسانتی 20دست آمد که با فاصله بین بوته به

کعاهش (. نتعایج نشعان داد کعه بعا 5داری دارا نبود )شکلآماری معنی

بوتعه  11به  33ها روی ردیف( از تراکم بوته )افاایش فاصله بین بوته

درصعد افعاایش پیعدا کعرد.  61/17، طول غلاف به اندازه مترمرب در 

تواند رقابت گیاهان برای مناب  طبیعی رشد نظیر نعور می دلیل این امر

 خورشید، آب و مواد غذایی باشد.

 5/5و  5/7، 15کاشعت )همچنین، در آزمایش بررسی سه تعراکم 

بوتعه در مترمربع   5/7بوته در مترمرب ( در گوار نشان داد کعه تعراکم 

طور قابععل تععوجهی باعععث افععاایش طععول غععلاف در بوتععه بععه

 . (Siddaraju et al., 2010)گردید

 

 تعداد غلاف در بوته

ات اصعلی تعاریخ ها نشعان داد کعه اثعرنتایج تجایه واریانس داده

اثعر و  (p ≤0.01)کاشت و تراکم بوته در سطح احتمعال یعک درصعد 

 p)متقابل تاریخ کاشت در تراکم بوته در سطح احتمعال پعنج درصعد 

(. نتایج 2دار گردید )جدول بر صفت تعداد غلاف در بوته معنی (0.05≥

مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت در تراکم بوته نشعان داد کعه 

های بوته مورد بررسی اخعتلاف آمعاری های کاشت و تراکمین تاریخب

ای که بیشترین تعداد غعلاف در بوتعه از گونهداری وجود دارد، بهمعنی

متر و کمتعرین سانتی 30و در فاصله بین بوته  خرداد 10تاریخ کاشت 

 30اردیبهشععت و در فاصععله بععین بوتععه  10تعععداد از تععاریخ کاشععت 

 (.6ت آمد )شکل دسمتر بهسانتی
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 گوار طول غلاف اثر تراکم بوته بر -5شکل                    گوار اثر تراکم بوته بر تعداد شاخه فرعی در بوته -4شکل 

Fig. 5- Effect of plant density on Guar pod length                   Fig. 4- Effect of plant density on Guar number of 
1-plant.branches -Sub                                                                                              

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد  حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان
Dissimilar letters indicate a significant difference at the               Dissimilar letters indicate a significant difference at the 

  5% probability level                                                                              5% probability level 
 

با توجه بعه مسعاعد بعودن شعرایط در زودهنگام، در تاریخ کاشت 

توان احتمعال دوره رشد زایشی )روزهای بلندتر، گرم و رطوبت کم( می

های گوار در حداکثر مقدار خود بوده و باعث تولید داد که فتوسنتا بوته

 ،های دیرتردر تاریخ کاشت امّا شتری شده باشد،های بیها و غلافگل

مرور با شرایط نامساعد محیطی )روزهای کوتاه و به مرحله زایشی گیاه

هعا کمتعر از تعاریخ هوای خنک( مصادف شده و احتمالاً فتوسنتا بوته

عنعوان بعه اردیبهشعت 10کاشت زودهنگام خواهد بود. تاریخ کاشعت 

بیشعترین تععداد غعلاف در بوتعه را بایست میزودهنگام تاریخ کاشت 

علت تغییرات ناگهانی دما و به طبع  آن کعاهش به، ولی شدمی شامل

و تعداد غلاف را در  دوره رویشی و زایشی، کاهش چشمگیر تعداد گل

پی داشت. کاهش تعداد غعلاف در بوتعه بعا تعأخیر در کاشعت نخعود 

(Cicer arietinum L.)  عامعل  گاار  شده است و بیان کردند کعه

زودهنگعام هعای کاشعت اصلی افاایش تعداد غلاف در بوته در تعاریخ

تر شدن دوره رشد رویشی و زایشعی و تولیعد تواند ناشی از طولانیمی

کاشت زودهنگعام بعا  ،باشد. همچنین هاآنهای زایشی بیشتر در اندام

توسعه زودتر و بیشتر سطح بر  موجب جعذب بیشعتر نعور، افعاایش 

فراهم آوردن مواد فتوسنتای بیشتر جهت تکامل  ،نتیجهفتوسنتا و در 

در تعاریخ کاشععت  .(Kebraie et al., 2010)گعردد هعا معیغعلاف

با توجعه بعه مسعاعد بعودن شعرایط در دوره رشعد زایشعی  ،زودهنگام

توان احتمال داد که فتوسعنتا )روزهای بلندتر، گرم و رطوبت کم(، می

هعا و های گوار در حداکثر مقعدار خعود بعوده و باععث تولیعد گعلبوته

های دیرتعر مرحلعه در تاریخ کاشت امّا های بیشتری شده باشد،غلاف

مرور با شرایط نامساعد محیطی )روزهای کوتاه و هوای به زایشی گیاه

ها کمتعر از تعاریخ کاشعت خنک( مصادف شده و احتمالاً فتوسنتا بوته

در زودهنگعام اظهار داشتند که کشت  ،همچنین ود.زودهنگام خواهد ب

علعت فعرار از بعه ، (.Vicia faba L)بقولات پاییاه مانند نخود و باقلا

باشعد خشکی آخر فصل و شرایط مساعد رطوبتی در ابتدای فصل معی

ها و تعداد دانه در بوته گردد. تواند منجر به افاایش تعداد غلافکه می

ت زمان تولید، معواد فتوسعنتای کعاهش در شرایط محدودی ،همچنین

کعاهش یابد کعه سعبب ها افاایش میریا  غلاف ،یافته و در نتیجه

 & Masoudi Kia)گعردد هعای تعأخیری معیتعداد غلاف در کشت

Azizi, 2008). 

نتایج آزمایش نشان داد که با کاهش تراکم بوته )افعاایش فاصعله 

جا هعای کشعت بعهتعداد غلاف در بوته برای تمامی تاریخبین بوته (، 

 10اردیبهشت افاایش یافته اسعت. در تعاریخ کشعت  10تاریخ کشت 

داری از لحاظ تعداد غعلاف در بوتعه معا بعین اردیبهشت، تفاوتی معنی

سطوح تراکم دیده نشد. شاید بتوان محدویت دسترسی به مناب  غذایی 

این عامل دانست. همچنین، با تأخیر  در اثر تنش دمایی را علت اصلی

علت کاهش طول دوره رشد، تعداد غلاف در بوته کاهش در کاشت به

توان مواجه شدن مراحل رشعد گیعاه بعا یابد که دلیل این امر را میمی

حرارت و خشکی آخر فصل بیان کرد و در این شرایط، پوشش سعبا و 

د فتوسعنتای دوام سطح بر  کاهش یافتعه و در نتیجعه، سعاخت معوا
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ای کاهش پیدا کرده و با کم شدن مواد فتوسنتای، رقابعت درون بوتعه

شعود، افاایش یافته و نه تنها تعداد گل کمتری در هر بوته تشکیل می

بلکه ریا  گل نیا زیاد شده و در نهایت، تععداد غعلاف در هعر بوتعه 

 .یابدکاهش می
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Fig. 6- Interaction of sowing date and plant density on Guar number of pod.plant-1 

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان
Dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level 

 

هعای گعوار در تعاریخ فعلت بیشعتر بعودن تععداد غعلا ،همچنین

 های مناسب را شرایط آب و هوایی مطلوب در طول دوره رشعدکاشت

 Rifaee et)ریفعاعی  ،(. در همعین رابطعه6توان بیان کرد )شکل می

al., 2004)  شرردر باقلا و (Sharar et al., 2001 ) در نخود زراععی

اار  کردند که با افاایش تراکم گیاهی تعداد غلاف در بوته کاهش گ

گاار  کردنعد کعه در سعه تعاریخ کاشعت معورد  ،پیدا کرد. همچنین

های لوبیعا قرمعا در بوتهمطالعه، با افاایش تراکم گیاهی، تعداد غلاف 

تحقیعق نتایج یک  .(Masoudi Kia & Azizi, 2008)کاهش یافت

نشان داد که زیاد بودن تراکم کاشت، موجعب کعاهش فاعای کعافی 

ها و نیا کاهش جذب نور توسعط هعر بوتعه و برای رشد و توسعه اندام

گیاهان غعلاف کمتعری تولیعد  ،ها شده و در نتیجهافاایش رقابت بوته

دلیل در حداقل بودن میاان رقابت به های پایین بوتهکنند. در تراکممی

های فرعی و به طب  آن غعلاف ای امکان رشد بیشتر ساقههدرون گون

بر تعداد غلاف در هر بوته افعاوده  ،در هر بوته فراهم شده و در نتیجه

های در تراکم ،. همچنین(Nakhzari Moghadam, 2013) گرددمی

آب و  کمتر محدودیت چندانی برای گیعاه وجعود نداشعته و گیعاه نعور،

بیشتر در هعر دهی گل ،عناصر غذایی کافی را جذب نموده و در نتیجه

 ,.Nandini et al)یابد گیرد و تعداد غلاف افاایش میبوته صورت می

 400بعه  130. محققین بیان نمودند که افاایش تراکم بوته از (2017

اد غلاف در مترمرب  شد. واضعح هاار بوته در هکتار باعث کاهش تعد

هعا است که افاایش تراکم بوته باعث کاهش تعداد غلاف تعک بوتعه

تواند کعاهش تععداد غعلاف تعک شود، ولی افاایش تراکم بوته میمی

این در صورتی است کعه افعایش تعراکم بوتعه  امّا بوته را جبران کند،

 . (Mehdipour Afra et al., 2019)بیش از حد مطلوب گیاه نباشد

 

 تعداد دانه در غلاف 

دار بودن اثر تعاریخ دهنده معنیها نشاننتایج تجایه واریانس داده

اثعر  امّا بر تعداد دانه در غلاف بود.احتمال یک درصد کاشت در سطح 

تراکم بوته )فواصل بوته روی ردیف( و اثعر متقابعل تعاریخ کاشعت در 

(. نتعایج 2دار نگردیعد )جعدول ته بر میاان این صعفت معنعیتراکم بو

های کاشعت مختلعف تفعاوت مقایسه میانگین نشان داد که بین تاریخ

داری وجود دارد و بیشترین تعداد دانه در غعلاف از تعاریخ آماری معنی

خعرداد اخعتلاف  25دست آمد که با تاریخ کاشعت خرداد به 10کاشت 

د وکمتعرین تععداد دانعه در غعلاف از تعاریخ داری دارا نبوآماری معنی

 (.7دست آمد )شکل به اردیبهشت 10کاشت 
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 گوار اثر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در غلاف -7شکل 

Fig. 7- Effect of sowing date on Guar number of seed.pod-1  

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

Dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level 

 

ی بر صفت تععداد دانعه دارتأثیر معنیبا توجه به اینکه تراکم بوته 

افاایش تعداد دانه در غلاف  که رسدمی به نظر ،در غلاف نداشته است

تر بستگی به طول غلاف دارد که این صفت تحعت محدود بوده و بیش

در تعأخیر ساختار ژنتیکی است. صفت تععداد دانعه در غعلاف بعا تأثیر 

برخعوردار  ، از رونعد کاهشعیاردیبهشعت 10جا تاریخ کشت به کاشت

دهعد. معی وابستگی به صفت طول غلاف را نشانای بوده که تا اندازه

در کاشعت و در تأخیر ی از محققین کاهش تعداد دانه در غلاف را ناش

تر پر شدن دانه و رسیدگی، تععداد کعم رشد ضعیف، دوره کوتاه ،نتیجه

 . (Sahile et al., 2008)غلاف در بوته گاار  نمودند 

 

 هزار دانهوزن 

داد کعه اثعر تعاریخ کاشعت و ها نشعان نتایج تجایه واریانس داده

بر صفت  پنج درصدو احتمال یک درصد رتیب در سطح تتراکم بوته به

اثر متقابل تعاریخ کاشعت در تعراکم  ، امّادار گردیدمعنی هاار دانهوزن 

(. نتعایج مقایسعه 2دار نگردیعد )جعدول بوته بر میاان این صفت معنی

هعای دار بین تعاریخدهنده تفاوت معنیمیانگین اثر تاریخ کاشت نشان

( وزن هعاار دانعه از گعرم 61/43که بیشترین ) ایگونهبه ،مختلف بود

دست آمد که از نظر آماری با تاریخ کاشعت بهتیر ماه  10تاریخ کاشت 

(. 8 داری دارا نبود )شکل( اختلاف آماری معنیگرم 46/40خرداد ) 25

متعلق به تعاریخ  هاار دانه( میاان وزن گرم 27/37کمترین ) ،همچنین

خعرداد معاه  10بعا تعاریخ کاشعت  اردیبهشت ماه بعود کعه 10کاشت 

(. نتعایح 8داری نداشعت )شعکل ( اختلاف آمعاری معنعیگرم 98/38)

دار دهنده اختلاف آماری معنیمقایسه میانگین اثر تراکم بوته نیا نشان

( و گعرم 65/42ای کعه بیشعترین )گونهبه ،های مختلف بودبین تراکم

تیعب از فواصعل بعین تربه هاار دانه( مقدار وزن گرم 58/37کمترین )

  (.9 دست آمد )شکلروی ردیف به مترسانتی 30و  10ای بوته

عنوان یکی از اجاای مهم عملکرد در گیاه گعوار وزن هاار دانه به

دهنده رابطه بین منب  و مخان حاصل از پدیده فتوسنتا در طول نشان

ها است. اگرچه شعرایط آب و هعوایی طعی دوره زمان پر شدن غلاف

طور عمده متعاثثر از نمو گیاه بر وزن هاار دانه مؤثر است، امّا به رشد و

میاان مواد فتوسنتای، تعداد دانه در غلاف و ظرفیت هر بذر اسعت. از 

های این رو، شاید بتوان یکی از دلایل افاایش وزن هاار دانه در تاریخ

تیر ماه را کاهش تعداد دانه در غلاف ذکر کعرد  10خرداد و  25کشت 

دار نبود. مطالعات محققبن درباره تأثیر تاریخ چند این اختلاف معنی هر

کاشت بر ارقام مختلف گوار نشان داد که کاشعت ارقعام گعوار در معاه 

 5/39، 6/38، 38دار )ترتیب باعث کاهش معنعیآگوست )مرداد ماه( به

درصد( وزن هاار دانه در مقایسه با کاشعت آن در معاه فوریعه  6/32و 

. گاار  شده است با  (Meftahizade et al., 2019)ه( شد)بهمن ما

تأخیر در کاشت نخود و مصادف شدن مرحله پر شدن دانعه بعا تعنش 

گراد در انتهای فصل رشد، درجه سانتی 25بالاتر از  دماهای خشکی و 

های کاشعت یخدرصد نسبت به تار 89و  66ترتیب توده بهتولید زیست

دلیل کعاهش زودتر کاهش یافت، که این کاهش عملکعرد عمعدتاً بعه
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درصعد(  32درصد( و کاهش وزن صد دانعه ) 60تعداد غلاف در بوته )

همچنین، نتایج نشعان داد  .(Mousavi & Pezeshkpur, 2006)بود 

)کعاهش تعراکم بوتعه( هعا روی ردیعف که با افاایش فواصل بین بوته

میاان وزن هاار دانه کاهش پیدا کعرد. در آزمعایش بررسعی اثعر سعه 

بوته در مترمرب ( بعر گیعاه گعوار گعاار   33و  22، 15تراکم کاشت )

بوته در مترمرب  )تراکم بیشتر( باعث افعاایش  33شده است که تراکم 

 ,.Nandini et al)هعا گردیعد وزن هاار دانه در مقایسه با سایر تراکم

2017). 

 

36

37

38

39

40

41

42

43

44

b

b

1
0

0
0

 S
ee

d
 w

ei
g
h

t 
(g
.)

37

38

39

40

41

42

43

a

1
0
0
0
 S

ed
d
 w

ei
g
h
t 

(g
.)

 
 گوار دانه تراکم بوته بر وزن هزار اثر -9 شکل                                     گوار دانه اثر تاریخ کاشت بر وزن هزار -8 شکل

  Fig. 9- Effect of plant density on Guar 1000-seed weight                     Fig. 8- Effect of sowing date on Guar 1000-seed weight  

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد   حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

             Dissimilar letters indicate a significant difference at the      Dissimilar letters indicate a significant difference at the 
  5% probability level                                                                     5% probability level 

 

 

 ولیه بوتهوزن ا

دار تعاریخ کاشعت و تعراکم اثرات معنیتأثیر وزن اولیه بوته تحت 

اثر متقابل  ، امّاقرار گرفت (p≤0.01)احتمال یک درصد بوته در سطح 

دار نگردیعد تاریخ کاشت در تراکم بوته بعر میعاان ایعن صعفت معنعی

دار بعین دهنده اخعتلاف معنعی(. نتایج مقایسه میانگین نشان2)جدول 

بیشترین وزن اولیعه بوتعه  کهطوری¬به ،های کاشت مختلف بودختاری

دسعت آمعد کعه بعا سعایر خرداد ماه بعه 10( از تاریخ کاشت 1/2437)

داری دارا بعود و های مورد مطالعه اخعتلاف آمعاری معنعیکاشتتاریخ

تیعر معاه  10( وزن اولیه بوته متعلق به تاریخ کاشت 2/1206کمترین )

نتایج مقایسه میانگین اثر تعراکم بوتعه نیعا  ،ن(. همچنی10بود )شکل 

هعای مختلعف معورد دار بعین تعراکمدهنده اختلاف آماری معنینشان

( وزن گعرم 5/1199) ( و کمترینگرم 5/2303) بررسی بود و بیشترین

دسعت به مترسانتی 30و  10ای از فواصل بین بوتهترتیب بهاولیه بوته 

ن داد که بیشترین وزن اولیه بوته از (. نتایج آزمایش نشا11 آمد )شکل

انطبعاق دوره  ،طعور کلعیدست آمعد. بعهخرداد ماه به 10تاریخ کاشت 

زمانی برخورداری گیاه زراعی از شرایط رشدی مساعد از نظر رطوبعت 

یابی به سطوح بالای تولید است. در کشعت دست کنندهتامین دما و 

تولید و زودتر رسیدن آن در لحاظ حداکثر به برتری برعلاوهخرداد ماه 

های تعاخیری آخعر اردیبهشت ماه و کاشتزودهنگام مقایسه با کشت 

بیشعترین  ،نرخ رشد تولید اولیه بیشتر است. همچنین خرداد و تیر ماه،

 10ها روی ردیف وزن اولیه بوته از تراکم بوته بیشتر )فاصله بین بوته

هعا بیشعتر و تعداد بوتعه چرا که در این شرایط ،دست آمدبه (مترسانتی

اندازی، رشد رویشی بیشتر شده که منجر به افاایش وزن دلیل سایهبه

وزن  افعاایش با ارتباط های کمتر گردید. دراولیه بوته نسبت به تراکم

 معاده تراکم بعالا، مقعدار خصوص در اولیه بوته )عملکرد ماده خشک(

 شاخه فرععی عدادکه تآنجایی از  کرد، پیدا کاهش نیا بوته هر خشک

فاصعله بعین بوتعه  مترسعانتی 20و  10های بالا )تراکم در بوته هر در

 سبببه بوته تراکم افاایش رفت که باانتظار می روی ردیف( کمتر بود؛

 هعایگیاهی، وزن اولیه کاهش پیعدا کنعد امعا در تعراکم رقابت ایجاد

 خشعک کعل هماد سطح مقدار واحد در بیشتر بوته تعداد دلیلبه بالاتر

افاایش پیدا کرده که منجر به افاایش وزن اولیه )عملکرد اولیعه معاده 

 بعا که داشتند محققین اظهار ،راستا با این نتایجخشک( شده است. هم

 بوتعه تعک عملکعرد بیولعوژیکی سعطح، واحعد در بوته تراکم افاایش

کعرد  پیعدا افاایش نیا هکتار در بیولوژیکی عملکرد، ولی یافت کاهش

(Lio et al., 2004). 
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 گوار اثر تراکم بوته بر وزن اولیه بوته -11 شکل                                      گواراثرتاریخ کاشت بر وزن اولیه بوته-10شکل 

Fig. 11- Effect of plant density on Guar plant initial weight                  Fig. 10- Effect of sowing date on Guar plant initial 

weight 

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد        حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

Dissimilar letters indicate a significant difference at the                  Dissimilar letters indicate a significant difference at the  

                             5% probability level                                                                           5% probability level 

 

 توده زیست

های مورد مطالعه نشان داد کعه نتایج حاصل از آنالیا واریانس داده

اثر تاریخ کاشعت و تعراکم بوتعه در سعطح  ،در بین اثرات مورد مطالعه

 ،دار گردیعدتعوده معنعیبعر میعاان صعفت زیسعتاحتمال یک درصد 

تراکم بوته بر میاان این صعفت  اثر متقابل تاریخ کاشت در کهدرحالی

دهنعده اخعتلاف (. نتایج مقایسه میانگین نشعان3دار نبود )جدول معنی

 کعهطوری¬به ،های کاشت مورد بررسی بوددار بین تاریخآماری معنی

کاشت  ( از تاریخگرم در متر مرب  14/876)توده زیستبیشترین میاان 

د کعه کمتعرین مقعدار (. هعر چنع12 دست آمد )شکلخرداد ماه به 10

نتایج نشان داد  ، امّادست آمدبهتیر ماه  10از تاریخ کاشت  تودهزیست

تیعر معاه  10خعرداد و  25اردیبهشعت،  10های کاشعت که بین تاریخ

(. همچنعین بعین 12داری وجعود نعدارد )شعکل اختلاف آماری معنعی

( و گعرم در متعر مربع  61/899بیشعترین ) ،های معورد بررسعیتراکم

از ترتیب بعهتعوده ( مقعدار زیسعتگرم در متر مربع  26/486ترین )کم

دسعت آمعد کعه در معورد بعه مترسعانتی 30و  10ای فواصل بین بوته

 30و  20داری بعین اخعتلاف آمعاری معنعی تودهزیستکمترین مقدار 

  (.13 فواصل بوته روی ردیف مشاهده نگردید )شکل مترسانتی
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 گوارتوده زیستاثر تراکم بوته بر  -13شکل                                               گوارتوده زیستبر  اثر تاریخ کاشت -12 شکل

    Fig. 13- Effect of plant density on Guar biological yield                  Fig. 12- Effect of sowing date on Guar biological yield 

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد      حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

Dissimilar letters indicate a significant difference at the            Dissimilar letters indicate a significant difference at the    

5% probability level                                                                    5% probability level  
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 عملکرد دانه

دار تاریخ کاشت و تعراکم اثرات معنیتأثیر میاان این صفت تحت 

اثعر متقابعل تعاریخ  امعّا قرار گرفعت.احتمال یک درصد ح بوته در سط

(. 3دار نگردید )جعدول کاشت در تراکم بوته بر میاان این صفت معنی

نتایج مقایسه میانگین نشعان داد کعه بیشعترین مقعدار عملکعرد دانعه 

دست آمعد خرداد ماه به 10( از تاریخ کاشت مترمرب گرم در  79/147)

( 42/119)تیعر معاه  10( و 2/122خعرداد ) 25های که با تاریخ کاشت

نتععایج  ،(. همچنعین14 داری دارا نبعود )شععکلاخعتلاف آمعاری معنععی

دهنعده مقایسه میانگین اثر تراکم بوتعه بعر روی عملکعرد دانعه نشعان

روی  مترسعانتی 10)فاصعله  بعالا بین تعراکم دارمعنیاختلاف آماری 

فاصعله روی ردیعف(  مترسانتی 30و  20ردیف( با سطوح تراکم کمتر) 

( مقعدار 97/74( و کمتعرین )62/181بیشعترین ) کعهطوری¬بعه ،بعود

-بعه مترسعانتی 30و  10ای از فواصل بین بوتهترتیب بهعملکرد دانه 

داری بعین لحاظ آماری اختلاف معنیبه (. هر چند15 دست آمد )شکل

 ا، امّعتیعر وجعود نداشعت 10خرداد و  25خرداد،  10های کاشت تاریخ

بیشترین میاان عملکرد دانه را دارا بود. بعا  ،خرداد ماه10تاریخ کاشت 

توجه به اینکه تاریخ کاشت بر عملکرد دانعه و طعول دوره رشعد گیعاه 

و پر شدن دانه ارتبعاط مثبتعی بعا دهی گلگذارد و طول دوره میتأثیر 

رسد که با کاهش فاصله سبا شعدن عملکرد دانه دارند، لذا به نظر می

تا رسیدگی فیایولوژیعک، گیعاه قبعل از دهی گلو دهی گلاهچه تا گی

رسیدن به شاخص سطح بر  مناسب وارد مرحلعه زایشعی شعده و در 

هعا باععث کعاهش کاهش دریافت انرژی تابشی توسعط بعر  ،نتیجه

 Khademhamzeh)شود های دیرهنگام میعملکرد در تاریخ کاشت

et al., 2004.)  میانگین دمای هعوای مطلعوب، روزهعای طعولانی و

افعاایش  ،رطوبت هوای مناسب باعث تحریعک فتوسعنتا و در نتیجعه

 های اردیبهشت تا تیعرو عملکرد دانه گوار در تاریخ کاشتتوده زیست

 . محققین طی یعک آزمعایش در(Sudhir et al., 2015)شود ماه می

مکایک نشان دادند کعه کشعت گعوار در اواسعط معاه ژورعن )خعرداد( 

بیشترین عملکرد دانه را در مقایسه با کشت در اوایل و اواخر جعولای 

طعی یعک  ،. همچنعین(Singla et al., 2016) )تیر تا مرداد( داشعت

هعای ریخ کاشعتآزمایش در ایتالیا نشان داده شد که کشت گوار در تا

. در (Gresta et al., 2013)زودتر باعث افعاایش عملکعرد دانعه شعد 

تحقیقی در شهر پاربهانی واق  در غرب هند، کاشت گوار در بیسعت و 

خرداد ماه( بیشترین عملکرد دانه را بعه خعود  7هشتم ماه می )معادل 

-اثر زمان ،در گاار  دیگری .(Jagtap et al., 2011)اختصاص داد 

 2004ژورعن  30معی و  18و  2003ژورعن  26معی و  7های کاشت 

اردیبهشت  28و  1382در سال تیر ماه اردیبهشت و پنجم  17)معادل 

( بر عملکرد دانعه و صعمگ گالاکتومانعان 1383در سال تیر ماه و نهم 

رد ارزیابی قرار گرفت، نتعایج نشعان داد چهار رقم گوار که در ایتالیا مو

مراتب به تن در هکتار( 3/2)زودهنگام که عملکرد دانه گوار در کاشت 

 Gresta)تن در هکتار( بود  5/0بیشتر از عملکرد در کاشت تاخیری )

et al., 2013) نتایج یک آزمایش در شهر تیروپاتی هندوستان )دارای .

های معتدل( نشعان داد کعه و هوای مرطوب گرمسیری با زمستانآب 

های مختلف کاشت )هفته اول، دوم، سوم و چهعارم جعولای، در زمان

هفته اول، دوم، سوم و چهعارم آگوسعت( )مععادل هفتعه دوم، سعوم و 

و هفته اول، دوم، سوم و چهارم مرداد ماه و هفته یکعم تیر ماه چهارم 

های کرد دانه در ارقام مختلف گوار در کشت( بیشترین عملشهریور ماه

دست آمعد به هفته اول و دوم جولای )معادل هفته دوم و سوم تیرماه(

(Lakshmi Kalyani et al., 2012.) 

درباره تأثیر تاریخ کاشت بعر  (Singh, 2014) سینگهای گاار 

های تعأخیری، بععد از نوتیپ گوار حاکی از آن بود که در کشتچهار ژ

خرداد( عملکرد دانه کاهش یافعت و بیعان  25اواسط ماه ژورن )معادل 

کردند که با تأخیر در کاشت طول فصل رشد نیعا کعاهش یافتعه و در 

نتیجه، ماده خشک تجمعی در طول فصل کمتر شده و عملکعرد دانعه 

ن آزمعایش، بیشعترین عملکعرد دانعه از در ایع آید.دست میکمتری به

دست آمد. هم راستا با متر )تراکم بالا( بهسانتی 10ای فاصله بین بوته

گاار  کردنعد کعه هعر چنعد بعا  (Gresta et al., 2013)این نتایج، 

یابعد، امعّا افاایش تراکم بوته عملکرد تک بوته تا حدودی کاهش معی

لی از طریق افاایش تعداد بوته در واحد سطح جبران شده و عملکرد ک

دست آورد، امعّا های بالاتر عملکرد دانه بیشتری را بهتوان در تراکممی

دلیل افاایش رقابعت بعین اگر تراکم بوته بیشتر از حد مطلوب شود، به

یابد. نتایج تحقیقات نشان داد کعه بعا ای، عملکرد دانه کاهش میگونه

 63بوته در مترمرب ، عملکرد دانه  16به  8راکم بوته باقلا از افاایش ت

محققان گاار  کردند  . (Sharifi et al., 2016)درصد افاایش یافت

داری که بین عملکرد دانه نخود و تعراکم بوتعه رابطعه مثبعت و معنعی

هعای بعالاتر را تعراکموجود داشته و دلیل بیشتر بودن عملکرد دانه در 

 . (Regan et al., 2003)تعداد بیشتر بوته در واحد سطح اعلام کردند

های عملکرد دانه تحت تأثیر تراکم گاار  گردید، در مقایسه میانگین
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بوتعه در  16بوته با افاایش تراکم بوته از هشت بوته در مترمربع  بعه 

کرد دانه افاوده شد و بالاترین عملکرد دانعه در مترمرب  بر میاان عمل

در  . (Sharifi et al., 2016)دسعت آمعدبوته در مترمرب  به 16تراکم 

بوته در مترمربع   100و  75، 50تحقیقی دیگر نیا با اعمال سه تراکم 

داری بعر نشان داده شد که تغییرات تراکم کاشت دارای اثعرات معنعی

عملکرد دانه بود و افاایش عملکرد دانه در واکنش به افعاایش تعراکم 

ها و افاایش تعداد بوته در واحعد دلیل استقرار بهتر بوتهبوته احتمالاً به

شود و باشد که منجر به تولید غلاف بیشتر در واحد سطح میسطح می

 & Turk)گردد که امکان استفاده بهتر از مناب  فراهم گردد سبب می

Tawaha, 2002) . 
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 گوار عملکرد دانه تراکم بوته بر اثر -15 شکل                                            گوارعملکرد دانه  اثر تاریخ کاشت بر -14 شکل

    Fig. 15- Effect of plant density on Guar plant yield                 Fig. 14- Effect of sowing date on Guar plant yield 

 شدبامیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد     حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان 

Dissimilar letters indicate a significant difference at the             Dissimilar letters indicate a significant difference at  

5% probability level                                                                the 5% probability level 

 

 شاخص برداشت

دار تعاریخ کاشعت در ها بیانگر اثر معنیتایج تجایه واریانس دادهن

بر میاان صفت شاخص برداشعت بعود و اثعر  احتمال پنج درصدسطح 

تراکم بوته و اثر متقابل تاریخ کاشت در تعراکم بوتعه بعر میعاان ایعن 

(. نتایج مقایسه میانگین تاریخ کاشت 3دار نگردید )جدول صفت معنی

 25های مورد بررسی، تاریخ کاشعت ین تاریخ کاشتنشان داد که در ب

( میاان شاخص برداشت را دارا بود کعه بعا 32/20خرداد ماه بیشترین )

( اخعتلاف 13/20)تیر معاه  10( و 84/16خرداد ) 10های تاریخ کاشت

کمترین میاان شاخص برداشعت  ،داری نداشت و همچنینآماری معنی

 (.16 )شکل دست آمدماه به اردیبهشت 10( از تاریخ کاشت 67/12)

 

0

5

10

15

20

25

b

ab
a a

H
ar

v
es

t 
in

d
ex

 (
%

)

                
S          

30 April       30 May        15 Jun         30 Jun

 
 گوار اثر تاریخ کاشت بر شاخص برداشت -16 شکل

Fig. 16- Effect of sowing date on Guar harvest index 

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

Dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level 
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-خعرداد بعه 25بیشترین میاان شاخص برداشت در تاریخ کاشت 

 (Mehdipour Afra et al., 2019)راستا بعا نتعایج دست آمد که هم

ین باشعد، بیشعترطور که در نتایج عملکرد دانه مشعهود معیبود. همان

 باشعد ومعی خرداد ماه 10و  25های عملکرد دانه نیا در تاریخ کاشت

-دور از انتظار نیست که شاخص برداشت نیا در تاریخ کاشت بنابراین،

همچنین بیان نمودنعد کعه های مذکور بالاترین میاان را داشته باشد. 

در هر دو اکوتیپ گوار، بیشترین شاخص برداشت در تاریخ کاشت اول 

تیعر کمتعرین مقعدار شعاخص  15شاهده شد و تاریخ کاشعت خرداد م

در کاشت، شعاخص برداشعت نیعا کعاهش تأخیر برداشت را داشت. با 

دلیل کوتاه شدن فصعل به تواندداشت. کاهش در شاخص برداشت می

در این آزمعایش  ،آن بر مرحله زایشی گیاه باشد. همچنینتأثیر رشد و 

نیا بعالا و تیر ماه یخ کاشت هر چند که میاان شاخص برداشت در تار

نتایج بیانگر روند کاهش  ، امّاقابل رقابت با تاریخ کاشت خرداد ماه بود

دلیل کوتاه شدن فصعل رشعد و در کاشت، بهتأخیر چرا که با  ،باشدمی

زایشی گیاه، میاان عملکرد دانه و شاخص برداشعت  لهآن بر مرحتأثیر 

. در  (Mehdipour Afra et al., 2019)گردددستخو  تغییراتی می

گعاار  کردنعد  (Deka et al., 2015) دکا و همکاران  ،همین راستا

خصوص مرحله زایشعی در کاشت گوار، فصل رشد گیاه بهتأخیر که با 

بوتعه باعث کاهش تععداد گعل و غعلاف در  در نهایت،کاهش یافته و 

شده و به تبعیت از آن عملکرد دانه و شعاخص برداشعت نیعا کعاهش 

 .یابدمی

 

 وزن بوته بدون غلاف

دار تاریخ کاشت دهنده اثر معنیها نشاننتایج تجایه واریانس داده

بر میعاان صعفت وزن بوتعه احتمال یک درصد و تراکم بوته در سطح 

شت در تراکم بوته بر اثر متقابل تاریخ کا امّا بدون احتساب غلاف بود.

(. نتایج مقایسه میانگین اثر 3دار نگردید )جدول میاان این صفت معنی

-دار بین تعاریخ کاشعتاختلاف آماری معنی دهندهتاریخ کاشت نشان

( و 57/540بیشعترین ) کعهطوری¬بعه ،باشعدهای مورد بررسعی معی

 10های کاشعت از تاریخترتیب به( میاان این صفت 26/290کمترین )

-در بین تعراکم ،(. همچنین17 دست آمد )شکلبهتیر ماه  10خرداد و 

از فواصعل بعین ترتیب به های مورد بررسی بیشترین و کمترین میاان

و  20هر چند که بین فواصل  ،دست آمدبه مترسانتی 30و  10ای بوته

 (.18 داری مشاهده نگردید )شکلاختلاف آماری معنی مترسانتی 30
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 گوار بدون غلاف  اثر تراکم بوته بر وزن بوته -18 شکل                   گوار اثر تاریخ کاشت بر وزن بوته بدون غلاف -17 شکل

  Fig. 18- Effect of plant density on Guar  plant weight without pods     Fig. 17- Effect of sowing date on Guar plant weight 

without pods 

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد       حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهحروف غیر مشابه نشان

Dissimilar letters indicate a significant difference at the                  Dissimilar letters indicate a significant difference at the 
                                      5% probability level                                                                      5% probability level 

 

دسعت خرداد ماه بعه 10از تاریخ کاشت بیشترین میاان وزن بوته 

های کاشت مورد بررسعی دارا داری با سایر تاریخآمد که اختلاف معنی

که در این تاریخ کاشعت آنجایی از  ،توان بیان کردطور کلی میبود. به

لذا گیاه رشعد و  ،آل بودهشرایط محیطی و آب و هوایی برای گیاه ایده

-جر به افاایش عملکرد ماده خشک اندامای را دارا بوده و مننمو بهینه

راستا با نتایج مذکور گاار  های هوایی )بدون غلاف( شده است. هم

 22کردند که بیشترین میاان عملکرد معاده خشعک در تعاریخ کاشعت 

در کاشت، وزن خشک بوته در کلیه تأخیر با دست آمد و اردیبهشت به
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صل رشد دانسعتند ها کاهش یافت که دلیل آن را کاهش طول فتراکم

(Nandini et al., 2017) دکا و همکعاران . همچنین(Deka et al., 

عدم فراهمی شعرایط دلیل بهدر کاشت تأخیر بیان کردند که با  (2015

ت فرعی تعداد انشعابا ،بهینه رشد، گیاه با رکود مواجه شده و همچنین

منجعر  در نهایعت،کند که همه این عوامل می در گیاه نیا کاهش پیدا

 کبرایعی و همکعاران گردد. همچنینبه کاهش عملکرد بیولوژیکی می

(Kebraie et al., 2010) بعه هایکاشت گاار  کردند که در تاریخ

فصل و شعرایط مسعاعد  علت فرار از خشکی آخرموق  باقلا و نخود به

رطوبتی در ابتدای فصل منجر به توسعه زودتر و بیشعتر بعر ، جعذب 

گیاه  در نهایت،گردد که نور بیشتر شده و منجر به افاایش فتوسنتا می

های در بین تراکم ،همچنین عملکرد بیولوژیکی بیشتری خواهد داشت.

 متریسعانت 10مورد بررسی بیشترین وزن بوتعه از فاصعله بعین بوتعه 

و عملکرد دانه مطعابق توده زیستدست آمد که با نتایج )تراکم بالا( به

های بالا هر چند که تعداد انشعابات گیاه تعا حعدودی داشت. در تراکم

 ،کند و لذاتعداد بوته بیشتر جبران این کاهش را می ، امّایابدکاهش می

 نرحمعایابعد. همچنعین افعاایش معی در نهایعت،عملکرد بیولوژیعک 

(Rahman, 1992)  طعور کعل بعهتوده زیسعتاظهار داشت که میاان

هعای گیعاه در معدت وسیله بعر به شده مستقیم با مقدار تابش جذب

زمان کاشت تا برداشت ارتباط دارد و تغییر در تعراکم، ظرفیعت تولیعد 

 کععوچکی و همکععاران دهععد. همچنععینمععاده خشععک را تغییععر مععی

(Koocheki et al., 1995) هعای کمتعر بعا بیان کردند که در تعراکم

منظور توسعه گیاهی و همچنین افعاایش سعطح به وجود فاای کافی

ها، افاایش عملکرد بیولعوژیکی در تعک بوتعه ای هر یک از بوتهتغذیه

ه به افعاایش تععداد با افاایش تراکم و با توج ، امّاگرددپذیر می امکان

 یابد. همچنینبوته در واحد سطح مقدار عملکرد بیولوژیکی افاایش می

اظهار داشت کعه در  (Majnoun Hosseini, 2008) مجنون حسینی

اکثر محصولات زراعی تحت شرایط مسعاعد، تولیعد معاده خشعک بعا 

ی، کعه بعالاتر از آن رقابعت افاایش تراکم بوته تا رسیدن به سطح ثابت

 یابد. شود، افاایش میای مان  هر نو  افاایش در تولید میبین بوته

 

 وزن غلاف

ها نشان داد کعه اثعر تعاریخ کاشعت در نتایج تجایه واریانس داده

احتمعال یعک و اثر تراکم گیعاهی در سعطح  احتمال پنج درصدسطح 

اثر متقابل تاریخ کاشعت ا دار گردید. امّبر میاان این صفت معنیدرصد 

(. نتایج مقایسه 3دار نگردید )جدول این صفت معنیدر تراکم بر میاان 

( از تعاریخ گعرم 32/335میانگین نشان داد که بیشترین وزن غعلاف )

 10خعرداد و  25های دست آمد که با تاریخ کاشتخرداد به 10کاشت 

کمتعرین وزن  دارای دارا نبود و همچنعینتیر ماه اختلاف آماری معنی

اردیبهشعت بعود  10( متعلعق بعه تعاریخ کاشعت گرم 12/163غلاف )

دار اختلاف آماری معنی دهنده(. نتایج مقایسه میانگین نشان19)شکل 

که بیشترین وزن غعلاف از  طوریبه ،های مورد بررسی بودبین تراکم

دسعت آمعد و ( بعهمترسعانتی 10ای بالاترین تراکم )فاصله بعین بوتعه

لحاظ عددی متعلق به کمترین تراکم )فاصله بین به نیا مقدار ترینکم

 20ای ( بود که با تراکم متوسط )فاصله بین بوتهمترسانتی 30ای بوته

  (.20)شکل  داری دارا نبود( اختلاف آماری معنیمترسانتی
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 گوار تراکم بوته بر وزن غلاف اثر -20 شکل                                               گوار  خ کاشت بر وزن غلافاثرتاری -19 شکل

Fig. 20- Effect of plant density on Guar pod weight                                  Fig. 19- Effect of sowing date on Guar pod weight 

 باشدمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهباشد        حروف غیر مشابه نشانمیاحتمال پنج درصد در سطح  دارمعنیتفاوت  دهندهشابه نشانحروف غیر م

Dissimilar letters indicate a significant difference at the              Dissimilar letters indicate a significant difference at the    
5% probability level                                                                  5% probability level 
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 ،باشعدمشعهود معی 13طور که در نتعایج موجعود در شعکل همان

دسعت آمعد. خعرداد بعه 10بیشترین عملکعرد دانعه در تعاریخ کاشعت 

زمعایش نشعان داد کعه بیشعترین تععداد دانعه در نتایج این آ ،همچنین

، عملکعرد دانعه، توده زیسعتغلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن اولیعه، 

وزن بوته بدون احتساب غعلاف و همچنعین بیشعترین وزن غعلاف از 

خعرداد  10که در تاریخ آنجایی دست آمد. از خرداد به 10تاریخ کاشت 

باشد لذا میاان رشد، فتوسنتا یآل مشرایط آب و هوایی برای گیاه ایده

هعا های زایشی از جمله غعلافو به تب  آن انتقال مواد غذایی به اندام

لذا وزن غلاف در این شعرایط بیشعتر از شعرایط  ،کندافاایش پیدا می

یا کاشت تأخیری خواهد بود. محققین گاار  کردند زودهنگام کاشت 

 مناسعب، کاشت تاریخ در بوته غلاف در تعداد افاایش اصلی که عامل

 تر شعدنطولانی گیاه، رشد دوره طول مطلوب در آب و هوایی شرایط

می هاآن در بیشتر زایشی هایاندام تولید و و زایشی رویشی رشد دوره

که در گیعاه لوبیعا  شده استگاار    (Nandini et al., 2017).باشد

دانه  شدن پر دانه و رشد باشد و هر چه سرعتها میغلاف حاوی دانه

های باشد و در تاریخ کاشتغلاف وزن بیشتری را دارا می ،بیشتر باشد

رشد تععداد  دوره طی خورشیدی در تابش سبب دریافتبه مناسب، گیاه

تععداد و  ،و با وزن بیشتری را خواهد داشت و نتیجه گرفعت دانه بیشتر

.  (Farajie, 2006)شودتر میسنگنین وزن دانه بیشتر منجر به غلاف

دلیل بههای دیر هنگام همچنین گاار  شده است که در تاریخ کاشت

برخورد مراحل زایشعی گیعاه بعا دلیل بهفراهم نشدن شرایط مناسب و 

ها ریا  پیدا کعرده ها و دانهدماهای بالا و نامطلوب بسیاری از غلاف

هعا عدم فتوسنتا و انتقال مواد غذایی کافی به دانهدلیل به ،مچنینو ه

منجر به وزن کمتر  در نهایت،گردند که ها پوک میتعداد زیادی از دانه

 Mehdipour Afra)گردد می عملکرد کمتر دانه در نهایت،غلاف و 

et al., 2019) که تاریخ کاشت بعر عملکعرد . همچنین گاار  کردند

و پعر دهی گعلگذارد و طول دوره میتأثیر دانه و طول دوره رشد گیاه 

رسد که بعا شدن دانه ارتباط مثبتی با عملکرد دانه دارد، لذا به نظر می

تعا رسعیدگی دهی گعلو دهی گلکاهش فاصله سبا شدن گیاهچه تا 

ناسعب وارد فیایولوژیک، گیاه قبل از رسیدن به شاخص سطح بعر  م

دلیل کعاهش دریافعت انعرژی تابشعی توسعط مرحله زایشی شده و به

 یابعدهعای دیرهنگعام، کعاهش معیها، عملکرد در تاریخ کاشعتبر 

(Khademhamzeh et al., 2004) همچنین نتایج نشان داد کعه در .

غلاف بیشتر از تعراکم  ( وزنمترسانتی 10تراکم بالا )فاصله بین بوته 

 مترسعانتی 30فاصله بین بوته( و تراکم پعایین ) مترسانتی 20متوسط )

 فاصله بین بوته( بود. 

 

 گیرینتیجه

هعای تحقیقعی در معورد گیاهعان خعانواده ین زمینهترمهمیکی از 

بقولات، بررسی شرایط مختلف محیطی تأثیرگذار بعر میعاان عملکعرد 

-بررسی و به بنابراین، ست.هاآند اقتصادی ی )بیولوژیک( و عملکرکمّ

دست آوردن بهترین شرایط محیط کشت که بتوانعد منجعر بعه تولیعد 

ین اهعداف در تعرمهماز  ،گیاهی با بیشترین عملکرد اقتصعادی گعردد

 جینتعاباشعد. تحقیقات مربوط به کشت گیاهان خانواده بقعولات معی

 خیتارتأثیر  تحت آن یو اجاا دانه عملکرد که داد نشان حاضر قیتحق

 یبررسع مورد صفات اانیم از در کاشتتأخیر  با و گرفتند کاشت قرار

 کاشعت خیتار در کاهش نیاکه طوریبه کاسته شد، یداریمعنطور به

 مواجه باعث های دیرهنگامکاشت چرا که تاریخ ،بیشتر بودتیر ماه  10

 رطوبعت ر،کمتع دمای جمله از شرایط نامطلوب با گوار هایبوته شدن

 افت عملکرد باعث و شده رشد فصل انتهای در کمتر طول روز و بیشتر

در این آزمایش سطوح تراکم کاشت بر صفات  ،همچنین گردد.می دانه

توان بیان کرد دار بود و با توجه به نتایج آزمایش میمورد مطالعه معنی

و که با افاایش تراکم گیاهی توزیع  منعاب  نظیعر نعور، معواد غعذایی 

تری صورت گرفته که این واکنش شکل مطلوببه هارطوبت بین بوته

منجر به افاایش عملکرد دانعه و عملکعرد بیولوژیعک در واحعد سعطح 

بیشعترین میعاان عملکعرد دانعه و بیولوژیعک در که طوری¬به گردید،

فاصعله بعین بوتعه روی ردیعف( معورد  مترسعانتی 10بالاترین تراکم )

هعای بعالاتر احتمالأ کاشعت در تعراکم ،این روز ادست آمد. بررسی به

ن یتعوان چنعیم بنابراین، .بوته از توجیه اقتصادی برخوردار خواهد بود

ش، اگعر گعوار در ین آزمعایج ایط و نتایجه گرفت که بر اساس شراینت

 کشعت گعردد، مترسعانتی 10ای و با فاصله بین بوتعه اوایل خرداد ماه

 .صل خواهد شدآن حا ین عملکرد و اجاایشتریب
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