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Introduction1 
Iranian shallot, scientifically known as Allium hirtifolium, is an important medicinal, edible, and industrial plant 

that grows in different regions of Iran, especially in the Central Zagros. Since this plant is harvested from its natural 

environment for consumption, it is necessary to cultivate and study various factors that affect its quantitative and 

qualitative yield, such as the use of sustainable agriculture. Additionally, genetic and environmental factors, as well 

as the use of fertilizers and nutrients, affect the growth, development, and yield of medicinal and edible plants, 

including Iranian shallots. Therefore, creating the best substrate for cultivation, protection, and harvesting is 

necessary due to the use of these plants in human health. The purpose of this study was to investigate the effect of 

chemical and organic fertilizer in inoculation with biofertilizer in two years on the yield and biochemical traits of 

Iranian shallot. 

Materials and Methods 
In this study (in the research farm of Islamic Azad University of Shahrekord in Chaharmahal and Bakhtiari 

province) investigated the effect of chemical fertilizer application (including: nitrogen, potassium, phosphorus 90, 

70 and 60 kg/ha, respectively), chemical fertilizer inoculation with fertilizer Vermicompost (10 tons per hectare), 

Vermicompost inoculation with bio-fertilizer, manure (including sheep manure 10 tons per hectare), manure 

inoculation with bio-fertilizer (Including Arbuscular Mycorrhizal Fungi including: Glomus fasiculatum, Glomus 

intraradices and Glomus mosseae and growth-promoting bacteria including: Azospirillum spp, Pseudomonas 

fluorescens and Bacillus subtilis) on Iranian shallot biochemical and yields traits such as: size and weight of Bulb, 

Amount of phenol, Flavonoid Antioxidants, Starch, Glucose, Total protein, Nitrogen, Phosphorus, Potassium of this 

plant, as an randomized complete blocks design with three replications in two consecutive years (2016-2017 and 

2017-2018) was conducted and The simple(year and fertilizer) and combined analysis(year* fertilizer) of variance 

were done. Data analysis was performed using SAS9.1 software, and LSD test at 5% probability level was used to 

compare the mean of treatments. 

Results and Discussion 
The results of the variance analysis showed that the effect of year on all traits was significant, including size and 

weight of bulb, phenol, flavonoids, antioxidants, starch, glucose, total protein, nitrogen, and phosphorus, at the level 

of 1%. The effect of fertilizer on all traits (except starch and glucose) and their interactions (year x fertilizer) on all 

measured traits except antioxidant activity percent, nitrogen, starch, and glucose were also significant. 
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In the second year, antioxidant activity percent, nitrogen, starch, and glucose had the highest amounts at 42.71%, 

2.30%, 0.40, and 0.38, respectively, while in the first year, they had the lowest amounts at 29.05, 1.44, 0.23, and 

0.23 mg/g fw, respectively. 

According to the results, the highest bulb size (8.04 cm), potassium (1.88% and 1.89%), bulb weight (0.095 and 

0.096 kg), and total protein (15.05 and 15.72 mg/g fw) were obtained in the vermicompost treatment in inoculation 

with bio-fertilizer in the second year and chemical fertilizer in inoculation with bio-fertilizer in the second year. 

Additionally, the highest amount of phenol (1.15 and 1.19 mg/g fw), respectively, in the treatment of vermicompost 

in inoculation with bio-fertilizer in the second year and chemical fertilizer in inoculation with biofertilizer in the 

second year, flavonoids (107.1 mg/g fw), and phosphorus (1.623%) in vermicompost in inoculation with bio-

fertilizer in the second year were obtained. 

Moreover, the results of comparing the means showed that the highest percentages of antioxidant activity percent 

(36.24) and nitrogen content (2.29%) were in vermicompost in inoculation with bio-fertilizer and chemical fertilizer 

in inoculation with bio-fertilizer in the second year, respectively. The lowest bulb size (3.16 cm), bulb weight (0.037 

kg), phenol content (0.168 mg/g fw), flavonoids (48.99 mg/g fw), total protein (6.81 mg/g fw), phosphorus 

(0.753%), and potassium (0.811%) were observed in control. 

Conclusion 
According to the results of this study, organic fertilizers can be used in inoculation with bio-fertilizer to increase 

the production of Iranian shallot as organic fertilizer and not impose a negative effect on the quantitative and 

qualitative characteristics of this plant instead of, excessive use of chemical fertilizers. 
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 مقاله پژوهشی
 15-04، ص 5041، بهار 5، شماره 51جلد 

 

تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی، آلی و زیستی بر عملکرد و صفات بیوشیمیایی موسیر 

 (Allium hirtifuliumایرانی)

 
 1و عبداله قاسمی پیربلوطی *1، حسین آرویی5راضیه امیرخانی

 72/27/2911تاریخ دریافت: 

 92/60/2166تاریخ بازنگری: 

 69/62/2166تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هکتار( تن در 09کیلوگرم درهکتار(، ورمی کمپوست ) 09و  09، 09ترتیب منظور بررسی تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی )نیتروژن، پتاسیم، فسفر به به
صاورت تزییاه مرکاب در با اب     شدی این گیاا  باه  صفات بیوشیمیایی و ر برهکتار( در تلقیح با کودهای زیستی تن در 09و کود دامی )کود گوسفندی 

( انزام گرفت. نتایج نشان داد که اثر سال بر همه صفات، اثر کود بر همه صفات به غیر از نشاسته و 0901-0900های کامل تصادفی در دو سال )بلوک
کاه در ساال   طوریدار گردید، بهنیتروژن، نشاسته و گلوکی معنیاکسیدان، گیری به غیر از آنتیگلوکی و اثر متقابل سال در کود بر همه صفات مورد انداز 

دارای بیشاترین و در ساال اول    (تار گارم در گارم وزن  میلای  93/9و 19/9، درصد 99/4 و 00/14ترتیب اکسیدان، نیتروژن، نشاسته و گلوکی )بهدوم آنتی
و  900/9درصاد(، وزن پیااز )   30/0و  33/0متر(، پتاسیم )سانتی 91/3ان انداز  )( کمترین مقدار بود. بیشترین میی49/9و  49/9، 11/0، 90/40ترتیب )به
کمپوست در تلقیح با کود زیستی و کود شیمیایی در تلقایح  ترتیب در تیمار ورمی، به(ترگرم در گرم وزنمیلی 04/00 و 90/00کیلوگرم(، پروتئین ) 900/9

و  کمپوست در تلقیح با کود زیساتی در ساال دوم  ترتیب در تیمار ورمیتر( بهگرم در گرم وزنمیلی 00/0و  00/0مقدار فنل )، با کود زیستی در سال دوم
درصد( در تیمار ورمی کمپوست در تلقیح  049/0و فسفر ) تر(گرم در گرم وزنمیلی 0/090و فلاونوئید ) تلقیح با کود زیستی در سال دومکود شیمیایی در

ترتیب در تیمار ورکمپوست در تلقیح با کاود  ( به40/4( و مقدار نیتروژن )41/90اکسیدان )چنین بیشترین آنتیدست آمد، همهب با کود زیستی در سال دوم
(، 003/9(، مقادار فنال )  990/9(، وزن پیااز ) 00/9زیستی در سال دوم و کود شیمیایی در تلقیح با کود زیستی در سال دوم بود و کمترین مییان اناداز  ) 

 آمد. دست( در شاهد به300/9( و پتاسیم )009/9(، فسفر )30/0(، پروتئین کل )00/13ید )فلاونوئ
 

 کمپوست عملکرد کمّی و کیفی، کود دامی، کود زیستی، ورمی های کلیدی:واژه
 

 1مقدمه

                                                           
فردوسای،   دانشااا   کشااورزی،  دانشکد  باغبانی، علوم گرو  دکتری، دانشزوی -0

 ایران. مشهد، مشهد،
 مشاهد،  فردوسای  دانشااا   کشااورزی،  دانشاکد   باغباانی،  علوم گرو  دانشیار، -4

 .ایران مشهد،

ات گیاهان دارویی، دانشاا  آزاد اسلامی واحد باد،، تهاران،   استاد، مرکی تحقیق -9
 ایران.
 (:Aroiee@um.ac.ir Emailنویسند  مسئول:                 -)*

DOI: 10.22067/agry.2021.69445.1030   

طاور گساترد  در رشاته    باه  Allium hirtifoliumموسیر ایرانای  

مرکیی ایران از جمله کوهای زاگر، مرکیی، شما ی، غربی، میانی و 

 & Ghahremani-Majd)کناادچهارمحااال و بیتیاااری رشااد ماای

Dashi, 2014)  با توجه به اینکه رشد، نمو و عمکرد گیاهان دارویای .

و خوراکی )از جملاه موسایر ایرانای( تحات تاأثیر عوامال ژنتیکای و        

ناصار غایایی و ساایر عوامال     محیطی برار دارد و استفاد  از کودها، ع

هاا از اهمیات باا یی    زراعی در افایای  عمکارد کیفای و کمّای آن    

وجود آوردن بهترین بستر جهات  باشد، به همین جهت بهبرخوردار می
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کاشت، داشت و برداشت با توجه به کاربرد این گیاهان جیو ضروریات 

ریت گیاری از کشااورزی پایادار و مادی    رسد؛  ایا باا بهار    به نظر می

کشاورزی شامل کوددهی مناسب، بهبود تعادل منبع و مصرف، جای   

نتیزه افایای  فتوسانتی، عمکارد    ها درآ  و عناصر غیایی، رشد برگ

ها و جلاوگیری  بیر و پیازهای موسیر، گام مهمی جهت حفظ این گونه

ها از طبیعت و جهات ایزااد اشات،ال، مصاارف     رویه آناز برداشت بی

 Arefkhani et ;al., 2017م برداشاات )میتلااو و صااادارت گااا

Hooshidari, 2009; Sepahvand et al., 2008)ها نشان. بررسی-

تواند تحت تأثیر روش کشت )از جمله های موسیر میداد که انداز  پیاز

کشاات، تااراکم، تاااری  کاشاات و اصااول کاشاات( و ماادیریت فاصااله 

 ,.Arefkhani et al)کشااورزی )مانناد کاوددهی و ...( بارار گیارد      

2017; Triharyanto et al., 2018)  مقدار کود مورد نیاز در کشات .

ل کشات، روش کشات اعماال    محصول به نوع خاک، محصول در حا

حااال، ، بااا ایاان(Sutedjo, 2008)شااد  و مقاادار کااود بسااتای دارد 

اطلاعات اندکی در مورد استفاد  از کاوددهی و کودهاای زیساتی بار     

تواناد روی رشاد   روی موسیر ایرانی وجود دارد؛ امّا تهیه کود بهینه می

که ماد  م،یی اصلی که عملکرد طوریبهگیاهان موسیر تأثیر بایارد، 

است، ایان عناصار    NPKدهد و کیفیت موسیر را تحت تأثیر برار می

غیایی بیشتر مورد نیاز هستند، زیرا گیاهان غا باا  کمباود ایان عناصار     

. عملکرد عنصر نیتاروژن  (Winarso, 2005)کنند غیایی را تزربه می

کود بهبود رشد رویشی گیاهان به روناد تشاکیل پاروتئین و    عنوان به

-کند؛ همچنین این عنصر بیشی از مو کاول اسید نوکلئیک کمک می

. فسافر  ( ;Winarso, 2005 Bhushan, 2020)های کلروفیل اسات  

مقادار زیااد   ز نیتاروژن باه  دومین ماد  م،یی مورد نیاز گیاهان پا  ا 

است، فسفر اثر مفیدی بر رشاد او یاه ریشاه، رشاد گیاا ، عملکارد و       

و وبتای   ( ;Verma, 1993; Atmaja et al., 2019)کیفیات دارد  

یاباد، در  محدودیت دسترسی باشاد، رشاد گیاا  معماو   کااه  مای      

تاوان باا اساتفاد  از فسافر،     که فسفر نسبتا  کمی دارند، میهایی خاک

 .(Alt, 1999)افایای  داد   ار (Allium cepa)رشاد و عملکارد پیااز    

هکتار در کیلوگرم در 09مییان نتایج میتلو نشان داد که کود فسفر به

دیاد  باا    کیلوگرم در هکتار در موسیر بااران  40موسیر آبیاری شد  و 

 Allium cepa var)آبیاری تکمیلی، عملکارد و میااناین وزن پیااز    

ascalonicum)  داد را افیای(Kebede, 2003).   عناوان  پتاسایم باه

یک عنصر ضروری نق  اساسی در متابو یسام گیاا  مانناد فتوسانتی،     

ییور گیاا  و مقاومات در   سازی کاتا انتقال غیا، تنظیم منافی گیا ، فعال

بار بهباود کیفیات    هاا دارد. ایان عنصار عالاو     برابر آفاات و بیمااری  

شاود  محصول، باعث بهبود رنگ، درخشندگی و تزمع ماد  خشک می

(Dorais et al., 2001)دهند  فسفو یپیدها، . فسفر جیو حیاتی تشکیل

، برای انتقال انارژی درون سیساتم   اسیدهای نوکلئیک و چندین آنییم

هاای میتلاو متاابو یکی آن دخیال اسات      نیاز و در فعا یت گیا  مورد

(Bhushan et al., 2020)     عدم دسترسی باه عناصار غایایی بارای .

آ ای  دهی برطرف شود، چنانکاه کودهاای غیار   تواند با کودگیاهان می

 Minardi et)صر غیایی ماکرو را تأمین کنند توانند به سرعت عنامی

al., 2009تواناد باه   حاد مای  آ ی بی  از(، امّا استفاد  از کودهای غیر

 Sudadi et)تار کنناد   ساختار خاک آسیب برسانند، و خاک را فشارد  

al., 2021). 

ود آ ی باعاث افایای  تعاداد و فعا یات     عنوان یک ککود دامی به

رییجانداران مفید در محیط رییوسفر ریشه که سبب کااه  اسایدیته   

خاک و بهبود جی  و در دستر، برار گارفتن ایان عناصار از جملاه     

 Fallah et al., 2004; Parham et)شود فسفر توسط ریشه گیا  می

al., 2002چنین با توجه به خصوصیاتی نظیار داشاتن نیتاروژن    (، هم

. بهبود سااختمان فیییکای خااک جلاوگیری از     (Hakim, 1986)با  

(، افیای  نفوذپییری، حفاظ  Maguire et al., 2011)فرسای  خاک 

و فرج خاک همچنین حاوی عناصر غایایی  رطوبت خاک، بهبود خلل 

آ ای از جملاه اساید    کامل )عناصر غیایی ماکرو و میکرو( و اسایدهای 

هایی است که هام بارای   ها و آنییمهیومیک، اسید فو ویک، هورمون

زیست و رییجاناداران بسایار مفیاد هساتند     گیاهان و هم برای محیط

(Atmaja et al., 2019). 

هاای  که بار اثار فعا یات کارم     است آ ی کودیک  کمپوستورمی

باار بقایااای گیاااهی، ضااایعات  Eisenia fetidaهااای خاااکی گونااه

شود، کشاورزی، صنعتی و شهری تو ید که موجب تزییه مواد آ ی می

(Sangwan et al., 2008; Bremness, 1999) ماواد بودن  و با دارا 

و  (Padmavathiamma et al., 2008) هاا ویتاامین  و هورمونی شبه

اصلاح نفوذپاییری و بهباود    ،هایی از جمله حفظ رطوبت کافیویژگی

، زهکشی خاک، افیای  دسترسی باه عناصار غایایی مانناد نیتاروژن     

لول از طریق افایای  فعا یات رییجاناداران مفیاد     فسفر و پتاسیم مح

(Arancon et al., 2004)  در خااک،  آ ای  کنناد  اصالاح  عناوان بهو 

 & Raja Sekar)سات  ا مؤثر گیاهان وکیفی یکمّ خصوصیات بهبود

Karmegan, 2010)    ورمای  . محققان گایارش دادناد کاه افایودن-

کمپوست به خاک باعث افیای  عمکرد، رشاد انادام هاوایی گیاهاان     
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و افایای  عمکارد، رشاد انادام     ( Arancon et al., 2004)گردیاد   

 (.Pimpinella anisum L)هوایی و تو ید ماد  خشک گیا  انیساون  

-و کاربرد کاود ورمای   (Darzi et al., 2010) استرا نیی فراهم کرد 

کمپوست سبب افیای  عملکرد از جمله وزن میو ، تعداد حبه در سایر  

 Mosawi et al., 2018; Tahouri, 2013; Manivannan)گردیاد 

et al., 2007). 

دهای بیو وژیک شامل یک یا چند نوع از رییجاناداران )شاامل   کو

( و بارچ میکورییا( 0PGPRهای رییوسفری محرک رشد گیا  )باکتری

هاای متابو یاک حاصال از ایان موجاودات      مفید خاکیی و یا فاراورد  

هستند که اغلب در محایط رییوسافری ریشاه یاا حتای درون ریشاه       

بابل دستر، باه  غیایی از فرم غیردارند و از طریق تبدیل عناصروجود

سازی ( و فراهمBhat et al., 2013)دستر، از جمله تثبیت فرم بابل

غیایی، افیای  مقاومت به آفات و عوامل بیمارییای خااکیی و  عناصر

طاور مساتقیم و   های محیطی و بهبود خواص فیییکی خاک، باه تن 

 ,.Carletti et al)گیارناد،  هاان تاأثیر مای   مساتقیم بار رشاد گیا   غیر

1994Douds et al., 2007;  )و  یکمّا  یاتبر خصوص یاثرات مثبت و

یست و افیای  عمکرد محصو ت کشاورزی دارناد  زهمیاهان گ یفیک

(Gosling et al., 2006; Rai et al., 1988; Harrier et al., 

2004; Purba et al., 2020). 

 

 هامواد و روش

ایان تحقیاق در میرعااه تحقیقااتی دانشاااا  آزاد اسالامی واحااد     

متار، عار     4900رتفاع شهرکرد در استان چهارمحال و بیتیاری با ا

 09دبیقه و سه ثانیه شما ی، طول ج،رافیایی  49درجه،  94ج،رافیایی 

 900دبیقه و نه ثانیه شاربی باا مزماوع بارنادگی ساا یانه       01درجه، 

 -94و  14درصد و حداکثر و حدابل دمای  10متر، رطوبت نسبی میلی

 (کل هواشناسی اساتان چهارمحاال و بیتیااری    ادار گراد)سانتیدرجه

هاای  صورت آزمای  تزییه مرکب در زمان در با اب طارح بلاوک   به

انزام گرفت که تیمارها شامل ش  ناوع  کامل تصادفی در سه تکرار 

تان در   09تن در هکتار(، ورمی کمپوست ) 09تیمار: ورمی کمپوست )

، شارکت  نیتروپلا،ساوپر  زیستیکود هکتار( در تلقیح با کود زیستی )

کنند  نیتاروژن و  های گرو  تثبیتباکتریآوری زیستی آسیا، شامل فن

اساپور و   309  یتار و در هر گارم یاا میلای    309غلظت با محرک رشد 

بااود(، کااود حیااوانی )شااامل کااود   Bacillus subtilisساالول زنااد 
                                                           
1 - Plant Growth Promoting Rhizobacteria 

تن در هکتار(، کود حیوانی در تلقیح با کود زیستی، کود  09گوسفندی 

کیلاوگرم در   09و  09، 09ترتیاب  یمیایی )نیتروژن، پتاسیم، فسفر بهش

 هکتار( و کود شیمیایی )در تلقیح با کود زیستی، که کود زیستی شامل

، .Azospirillum spp)شاااامل  هاااای محااارک رشاااد بااااکتری

Pseudomonas fluorescens  و(Bacillus subtilis ی هااابااارچ

 Glomus fasiculatum، Glomus ماایکورییا آربساکو ر )شاامل   

intraradices  وGlomus msseae) بودند.  

شیمیایی خاک ببل از اجرای طرح جهت تعیین خصوصیات فیییکو

برداری گردید که نتایج آن متری خاک نمونهسانتی 99از عمق صفر تا 

منعک  گردید  است. پیازهای موسیر از مرکای تحقیقاات    0در جدول 

استان چهارمحال و بیتیاری تهیه شد  باود  کشاورزی و منابع طبیعی 

در زماین   0901که پ  از تلقیح با کودهای بیو وژِیک در آباان ساال   

 تزییاه  نتاایج ( بر اسا، 4ها )به شرح جدول اصلی کشت شدند. کود

صاورت  ناوع اور  )باه  صاورت  باه  نیتروژنموسیر  غیایی نیازا و کوده

پتاسایم  سبی شدن( و سرک در دو مرحله در هناام کاشت و در مرحله 

 ساطح  درساو فات پتاسایم و سوپرفسافات تریپال      صاورت به فسفر و

 با خاک میلاو  شادند.   و پی  یکنواخت طوربه مورد نظر هایکرت

درصد گیاهان، از دو ردیاو   09زمان با زرد شدن در انتهای فصل، هم

صاورت تصاادفی از روی   ای و بهوسط هر کرت با حیف اثرات حاشیه

گیری صفات ماورد  برداری شد و جهت انداز ار بوته نمونههر کرت چه

 هاا از منظاور تزییاه و تحلیال داد    بهنظر مورد استفاد  برار گرفتند و 

 برای مقایسه میاناین تیمارها از آزماون و استفاد   SAS 9.4افیار نرم

LSD  استفاد  شدپنج درصد در سطح احتمال . 

 

 گیری مقدار فنل کلاندازه

های عصار  پیازهاای موسایر توساط روش    نل کل نمونهمقادیر ف

گیری گردید و جی  سیکا تو انداز  (Elizabeth et al., 2007)فو ین 

طاول ماوج   در CE2502نوری آن توسط دستاا  اسپکتروفتومتر مدل 

 های عصاار  نانومتر برائت گردید. مقادیر فنل کل در نمونه 000-009

گارم اسایدگا یک در گارم    با استفاد  از منحنی استاندارد برحسب میلی

 .عصار  بیان شد
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 آزمایش محل خاك فیزیکوشیمیایی خصوصیات -1جدول 
Table 1- Physical and chemical characteristics of the studied experimental soil site 

 بافت
Texture 

اسیدی

 ته
pH 

 الکتریکی هدایت

)1-(dS.m EC 
 کل نیتروژن

)1-N available (mg.kg 

 فسفر قابل دسترس
)1-P available (mg.kg 

 دسترس قابل پتاسیم
K available )1-(mg.kg 

  ومی -ر،
Loam clay 

8.10 0.670 0.058 30.8 318 

 

 نتایج تجزیه شیمیایی کودهای مورد استفاده در آزمایش -2جدول 

Table 2- Chemical characteristics of fertilizers used in experiment 

 پتاسیم قابل دسترس

K available (%) 

 فسفر قابل دسترس

P available (%) 

 نیتروژن کل
Total N (%) 

 هدایت الکتریکی

)1-EC (dS.m 

اسیدی

 ته
pH 

 کود آلی
Organic fertilizer 

2.147 1.039 2.415 0.983 7.88 
 کمپوست ورمی

Vermicompost 

1.653 0.724 1.820 5.49 8.23 
 کود حیوانی

Manure 
 

 گیری فلاونوئیداندازه

 پانج توساط   یریا گعصاار   ،دیا گیاری مقادار فلاونوئ  جهت انداز 

 پیااز موسایر  هاای  گارم از نموناه  یلا یم 099مقدار از   یتر متانولمیلی

-ساعت روی شیکر بارار  41مدت ها بهسپ  عصار  صورت پییرفت.

سانتریفیوژ شادند، در   0999دبیقه با دور  09، ساعت 41داد  و بعد از 

نهایت بسمت باا یی محلاول کاه شافاف باود جادا و بارای انزاام         

 یتر از عصار  تهیاه  های جدید رییته و یک میلیآزمایشات درون  و ه

میکرو یتار( آ  مقطار میلاو  و     1999سی )معادل شد  با چهار سی

ه آن اضافه شد، پ  درصد ب پنج سدیم میکرو یتر نیتریت 999سپ  

میکرو یتار   099درصد،  پنج سدیم کردن نیتریتاز پنج دبیقه از اضافه

درصد اضافه و پ  از گیشت ش  دبیقه از زمان  09کلرید آ ومینیوم 

 0/9میکرو یتر( سود  1999سی )آ ومینیوم، چهار سیکردن کلریداضافه

ناانومتر   009نهایت مییان جی  نور در طول موج نرمال اضافه شد، در

های میتلو کوئرساتین  برائت و برای رسم منحنی استاندارد از غلظت

 .(Menichini et al., 2009) استفاد  گردید

 

 اکسیدانیآنتی یتفعال

اکسیدانی موسایر از روش آباه و   گیری فعا یت آنتیمنظور انداز به

 099به این صاورت کاه   ، Abe et al., 1998))همکاران استفاد  شد 

صاورت کامال   باه  یعماا  یتروژنتاز  را در ن نمونه پیاز موسیرگرم یلیم

ماواد جاماد    و انزام درصد 00با اتانول  یریگکرد  و عصار  ییهموژنا

-جادا  یقاه دبدر 9099 ردو باا  یقهدب پنج یفیوژسانتروسیله به نامحلول

 399بااا  ییاز محلاول شافاف باا     داماه مقااداری ی شاد  و در ا سااز 

پا  از  شاد  و   میلاو   0DPPH مو رنیم میلیاز محلول  یکرو یترم

جی  نور  ییانم یکیتار یطشرا در دبیقه 99مدت ها بهنمونه یناهدار

-یکالراد جی  ید. در آخر درصدگرد برائتنانومتر  000در طول موج 

 .یدحاسبه گردم یرز معاد هفعال با استفاد  از  یها

  (0معاد ه )

  
 

 گیری عناصراندازه

پتاسایم،   و فسفر غیایی نیتروژن، عناصر غلظت گیریجهت انداز 

ها شدن عصار  آنهای گیاهی در آون خشک شد  و پ  از پودرنمونه

روش هضم توسط اسید سو فوریک، آ  اکسیژنه، اسید سا سیلیک و به

کاه  طاوری استفاد  شاد، باه   سلنیم برای سنز  مقدار عناصر میکور

 معارف  باا  روش نورسانزی به اسپکتروفتومتر و دستاا  درصد فسفر با

کزلادال   دساتاا   توساط  کال  نیتاروژن  درصاد ، وانادات - مو یبدات

 و غلظت پتاسیم توسط دساتاا  فلایم   تقطیر از بعد تیتراسیون روشبه

 .(Emami, 1996)گیری شدندایی انداز روش نشر شعلهفتومتر به

 

                                                           
1- 1-diphenyl-2-picrylhydrazyl 



 23     …تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی، آلی و زیستی ، همکاران امیر خانی و

 گیری مقدار پروتئیناندازه

از  و( سنز  Bradford, 1996) روش برادفوردپروتئین به مقدار

Cangahuala-) عنوان اساتاندارد اساتفاد  شاد   به 0سرم آ بومن گاوی

Inocente et al., 2014.) گارم از وزن تار   میلای  999کاه  طاوری به

 یتر بافر گراد در یک میلیسانتیدرجه چهارگیاهی در دمای های نمونه

ماو ر   4/9سدیم فسفات دو بازیاک،  مو ر میلی 09 استیراج )شامل

و یاک   4سدیم دو دسیل سو فاتمو ر میلی 9/00مرکاپتواتانول،  -بتا

  ،( خیساند  شدهفتاچ در پی 9یدمو ر فنیل متیل سو فنیل فلورامیلی

دور دبیقاه در   49مدت به گراددمای چهار درجه سانتی ها دربعد نمونه

  که حاوی پروتئین بود  1محلول روییادامه شد  درسانتریفیوژ  3999

  باود، دو  ناهداری شد -C49°در دمای  ی کهرسوباتبه را برداشته و 

دماای   شاد و در  افایود   درصاد  099برابر حزم محلول رویی اتانول 

ساانتریفیوژ   04309 دوردبیقاه در   49مادت  به گرادچهار درجه سانتی

مییان جی  با استفاد  از اسپکتروفتومتر در طول موج  در پایان، ؛شدند

 نانومتر برائت گردید. 000

 

 گیری مقدار قند و نشاستهاندازه

از موسایر  های پیا در نمونه بند و نشاستهگیری مقدار جهت انداز  

یتار   با استفاد  از دو میلای  گیاهیهای گرم از وزن تر نمونهمیلی 999

( خیساند  شاد  و  v/v) 9: 0: 04نسبت متانول: کلروفورم: آ  مقطر به

سانتریفیوژ شدند. محلول رویی بازیاابی شاد  و    4999د  دبیقه با دور

یتار از   میلای  4گیری و سانتریفیوژ رسوبات با اساتفاد  از  عمل عصار 

حلال او یه )متانول: کلروفورم: آ  مقطر( تکرار و در نهایت، به چهاار  

دست آمد ، یک بسمت کلروفورم و یک و نیم بسمت محلول رویی به

دبیقاه   09مادت  به 4999بسمت آ  اضافه شد  و به دنبال آن با دور 

درصد آنترون باه آن   4/9سانتریفیوژ شدند. فاز با یی برداشته شد  و 

افه شااد، ساارانزام غلظاات بنااد بااا اسااتفاد  از اسااتاندارد گلااوکی اضاا

(Cangahuala-Inocente et al., 2014)     و میایان جای  در طاول

در  برائت شد، CE2502نانومتر با استفاد  از اسپکتروفتومتر  049موج 

ید سای اسا  بناد یاک سای    دسات آماد  از عصاار    ادامه به رسو  به

دبیقاه   00مادت  باه  09999درصد اضافه شاد و در دور   99پرکلریک 

سانتریفیوژ شدند. محلول رویی حاوی نشاساته ناهاداری و از رساو     

                                                           
1- Bovine serum albumin  
2- SDS 

3- PMSF 

4- Supernatant 

هاای رویای باا هام     یری مزدد انزام شد. محلاول گآن دو بار عصار 

 درصد اضافه شد، در پایاان غلظات   4/9ترکیب شدند و به آن آنترون 

نانومتر با اساتفاد  از   049ی  در طول موج نشاسته بر اسا، مییان ج

 ,.McCready et al)اسپکتروفتومتر و استاندارد گلوکی محاسبه گردید 

1950)                                  . 
 

 نحوه سنجش وزن و اندازه پیازهای موسیر

باا  گیااهی   هاای گیری وزن پیازهاای موسایر، نموناه   جهت انداز 

گردیدند و انداز  پیاز نیی باا  گرم توزین 990/9 استفاد  از ترازو با دبت

گیاری گردیاد، باه ایان صاورت کاه       استفاد  از دستاا  کو ی  انداز 

ها ماورد اساتفاد    عنوان انداز  پیازمیاناین بیشترین و کمترین بطر به

 گرفت. برار
 

 نتایج و بحث

 اکسیدانیالیت آنتیمحتوای فنل، فلاونوئید کل و فع

هاای  شاود، تاأثیر ترکیاب   مشاهد  مای  9طور که در جدول همان

کودی، سال و اثر متقابل سال در کود بر مقدار ترکیبات فتلای شاامل   

های ، که طبق نتایج شکل(p ≤0.01)دار گردید فنل و فلاونوئید معنی

ها( تیمار ورمای کمپوسات در تلقایح باا کاود      )مقایسه میاناین 4و  0

زیستی در سال دوم بیشترین تأثیر را در افیی  مقدار فنل و فلاونوئید 

داری با تیمارهاای ورمای  کل گیاشت اگرچه تیمار فوق اختلاف معنی

زیساتی در ساال دوم و کاود حیاوانی در     کمپوست بدون تلقیح با کود 

تلقیح با کود زیستی در سال دوم نداشت و ساایر تیمارهاا نیای باعاث     

در افیای  محتوای این صفات گیاشات، در حاا ی    افیای  محسوسی

 که شاهد دارای کمترین مقدار محتوای فنل و فلاونوئید بود. 

محققان با بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی بر عمکرد کیفی و 

کمّی گیاهان گیارش دادند کاه ایان کودهاا مقادار فلاونوئیادها را در      

 .(Piga et al., 1997)دهند گیاهان افیای  می

نتایج نشان داد که اثر ساد  کود و سال بر درصاد فعا یات آنتای    

داری در سطح یک درصد داشات  اکسیدانی پیازهای موسیر تأثیر معنی

(، و ی نتایج نشان داد که مقدار این صفت تحات تاأثیر اثار    9)جدول 

( 1ها )جادول  ایندار نشد. نتایج مقایسه میانمتقابل سال در کود معنی

کمپوست در تلقیح با کود زیستی و شااهد  است، تیمار ورمیبیانار این

اکسیدانی ماورد  ترتیب دارای بیشترین و کمترین درصد فعا یت آنتیبه

گیری در پیازهای موسیر بودند. اگرچاه مشااهدات حااکی از آن    انداز 

یر بار  است که تیمار کود حیوانی در تلقیح با کاود زیساتی جهات تاأث    
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داری باا تیماار ورمای    اکسایدانی اخاتلاف معنای   افیای  مقادار آنتای  

کمپوست در تلقیح با کود زیستی و سایر تیمار مورد استفاد  نداشت. به 

هاای  تواند پاسا  اکسیدانیی موسیر میرسد، بهبود فعا یت آنتینظر می

تار از آن اساتر،   فیییو وژیکی موسایر را در شارایط طبیعای و مهام    

تأثیر کودهای زیستی بار   (Farhadi & Salteh, 2018)دهد  افیای 

، مثال پیااز، بار افایای  فعا یات      آ یومهای های کیفیت گونهشاخص

 Albrechtova)است اکسیدانی در تحقیقات ببلی نیی گیارش شد آنتی

et al., 2012; Caruso et al., 2018) . 

نیی بیاان داشاتند کاه     (Golubkina et al., 2019)پژوهشاران 

تیمار شد  باا   (Allium cepa L. Aggregatum group)های موسیر

اکسیدان بیشتری در مقایساه باا شااهد داشاتند.     کودهای زیستی آنتی

ژوه  نشان داد که کودهاای زیساتی سابب تحریاک     نتایج چندین پ

هاا در کااهو   فنلفلاونوئیدها و پلی های ثانویه از جملهتزمع متابو یت

(Lactuca sativa)  زمینای  و سایب(Solanum tuberosum)    شاد

. افایای   ( ;Lone et al., 2015; Baslam et al., 2013)اسات  

اکسایدانی گیاا  زعفاران    آنتای  فعا یات  و کل فلاونوئید، فنل محتوای

(Crocus sativus L.)    در تحقیقاات محققاان((Ghanbari et al., 

که تأثیر کودهای آ ی و کودهای آ ی در تلقیح با کود زیستی را  2019

اکسیدانی بررسای نمودناد،   آنتی تفعا ی و کل فلاونوئید، بر مقدار فنل

   .مشاهد  گردید

 

 نشاسته و گلوکز 

از آن است که مقدار نشاسته و گلوکی  یحاک ان یوار هیتزی جینتا

تحت تأثیر فاکتور سال در سطح احتمال یک درصد برار گرفتناد، اماّا   

دار یمعنا  ایان دو صافت  سال در کود بار مقادار    متقابلکود و اثر اثر 

(p≤0.01معن )( اثار ساال   1جادول  نتایج مقایسه میاناین )دار نشد، ی

نشان داد که که سال دوم پیازهای موسیر دارای بیشترین مقدار گلکوز 

و نشاسته نسبت به اول بودند؛ این موضوع باه ایان د یال اسات کاه      

-ها در گیاهان مای رییجانداران رییوسفری موجب تزمع کربوهیدرات

به این صورت که  ،(Filho et al., 2017; Yang et al., 2009)شود 

هاا بیوسانتی و غلظات بناد را     از طریق تأثیر بر عملکرد فیتوهورماون 

 . (Bona et al., 2016; Rolland et al., 2006) کنندتنظیم می

 

 مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم 

( اثر ساد  سال، کود و 9با توجه به جدول تزییه واریان  )جدول 

داری بر مقادار  اثر متقابل کود در سال در سطح یک درصد تأثیر معنی

پتاسیم و فسفر گیاشت، با این تفااوت کاه مقادار نیتاروژن پیازهاای      

رفتاه در ایان   ارکا موسیر تحت تأثیر اثر متقابال ساال و کودهاای باه    

آزمای  برار نارفت، و ی اثر سال در سطح یک درصد و اثار کاود در   

دسات آماد  از ایان    هاای باه  دار گردیاد. یافتاه  سطح پنج درصد معنی

های مورد استفاد  بر دار کوددهند  تأثیر معنی( نشان0آزمای  )شکل 

ر باین  که کمترین مقدار پتاسیم در شاهد بود. دطوریمقدار پتاسیم، به

کار رفته تیمارهای ورمی کمپوست در تلقیح با کود های کودی بهتیمار

زیستی در سال دوم و کود شیمیایی در تلقیح با کود زیساتی در ساال   

تنهاایی در ساال اول کمتارین    دوم بیشترین و کاربرد کود حیوانی باه 

-تأثیر را بر افیای  مییان پتاسیم پیازهای موسیر داشت، به نظار مای  

هاای  دست آمد  هماه تیماار  با توجه به نتایج مقایسه میاناین بهرسد 

کودی در سال اول و دوم باعث افیای  چشمایری در مقادار پتاسایم   

پیازهای موسیر گردیدند. بنابر نتایج تحقیقات پژوهشاران، تیمار کاود  

-ها سبب افیای  جی  پتاسیم در تار  ها و بارچزیستی اعم از باکتری

چناین محققاان   هام  ).Bolandnazar et al., 2018(گردیاد   0ایرانی

پیشتر گیارش دادند که کاربرد کودهای آ ی بر گیا  سیر و سویا موجب 

 (.Singh et al., 2002)این گیاهان شد.  با  رفتن غلظت پتاسیم در

)مقایساه   9موسایر نیای طباق شاکل     های پیاز مقدار فسفر نمونه

میاناین اثر متقابل کود در ساال( متاأثر از تیمارهاای ماورد اساتفاد       

افیای  محسوسی یافت، چنانکه هم در سال اول و هام در ساال دوم   

کمپوست در تلقیح با کود زیستی بیشاترین تاأثیر را   کاربرد تیمار ورمی

ن تیمار باا تیماار کاود    بر افیای  مقدار فسفر داشت، امّا تأثیرگیاری ای

داری نداشت؛ ایان در حاا ی   دامی در تلقیح با کود زیستی تفاوت معنی

داری بار مقادار ایان پتاسایم     های نیی تأثیر معنای است که سایر تیمار

های دامی افیای  فسافر را  ها نشان داد که کاربرد کودداشتند. بررسی

. نتاایج  (Bolandnazar et al., 2007)داشات  پای در پیاز خوراکی در

نشان داد که حتای در  ( Fitter & Hay, 2002)مطا عات فیتر و های 

هاای  زیستی گیاا  باا باارچ   د یل همهای غنی از عنصر فسفر بهخاک

های زیستی سرعت و مقدار جای  ایان عنصار غایایی     موجود در کود

یابد؛ که نتاایج مشاابهی نیای در پیااز توساط      یا  افیای  میمهم در گ

گایارش گردیاد.    (Bolandnazar et al., 2018)بلندنظر و همکاران 

هاای زیساتی سابب باا رفتن     همچنین در تر  ایرانی نیی کاربرد کاود 

  .(Bolandnazar et al., 2007جی  فسفر شدند) 

                                                           
1 - Allium ampeloprasum L. 
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 (درصد یک احتمال سطح در)های پیاز موسیرنمونه فنل مقدار مختلف در دو سال بر هایکود مقایسه میانگین اثر متقابل -1شکل 

Fig. 1- Mean comparison of interaction effect of different fertilizers in two years on the phenol amount of Iranian shallot 

bulbs (at the 5% level) 

 

 های موسیرمقایسه میانگین تأثیر کودهای شیمیایی، آلی و بیولوژیک در دوسال متوالی بر صفات کمّی و کیفی پیاز -4جدول 
Table 4- Mean comparison for the effect of chemical, organic and biological fertilizers in two consecutive years on 

quantitative and qualitative traits of Iranian shallot bulbs 

 تیمار 

Treatment 

 اکسیدانیآنتی
Antioxidant (%) 

 گلوکز
fw) 1-Glucose (mg.g 

 نشاسته
fw) 1-m (mg.gStarch 

 نیتروژن
N (%) 

 سال
Year 

 سال اول

First 
29.05  0.23  0.23  1.44  

 سال دوم

second 
42.71 0.38  0.40  2.30  

0.05LSD 1.517 0.140 0.146 0.120 

 کود

Fertilizer 

 شاهد
control 

31.11 0.307  0.320  1.16  

 شیمیایی + زیستی

Chemical + biological 
36.64  0.308  0.325  2.29  

 شیمیایی

Chemical 
35.30  0.309  0.322  2.04  

 زیستی حیوانی +
Manure + biological 

37.35  0.315  0.324  2.16  

 حیوانی
Manure 

35.56  0.308  0.322  1.99  

 ورمی کمپوست + زیستی
Vermicompost + biological 

38.94  0.308  0.325  1.87  

 ورمی کمپوست
Vermicompost 

36.24  0.310  0.322  1.57  

0.05LSD 2.190 0.024 0.090 0.619 
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 (درصد پنج احتمال سطح در)فلاونوئید  مقدار مختلف در دو سال بر هایکود مقایسه میانگین اثر متقابل -2شکل 
Fig. 2- Mean comparison of interaction effect of different fertilizers in two years on the flavonoid amount of Iranian shallot 

bulbs (at the 5% level)  
 

دهند  تأثیر کاربرد تیمارهای کودی نشان 1نتایج حاصل از جدول 

کاه سابب افایای     طوریباشد، بهبرمقدار نیتروژن پیازهای موسیر می

مقدار نیتروژن در پیازهای موسیر شدند و با ترین مقادار ایان عنصار    

یح باا کاود زیساتی    مهم و ضروری در کااربرد کاود شایمیایی در تلقا    

رفاتن  داد که همه تیمارها موجاب باا   مشاهد  گردید، امّا نتایج نشان

کمپوست بدون تلقایح باا کاود    اند، کاربرد ورمیمقدار نیتروژن گردید 

داری در مقایساه باا شااهد در مقادار نیتاروژن      زیستی اختلاف معنای 

ر نیتروژن چنین در سال دوم نیی مقداهای پیاز موسیر نداشت. همنمونه

بیشتری نسبت به سال اول مشاهد  گردید. محققان نشان دادناد کاه   

ایرانی در اثر کااربرد کاود نیتاروژن    غلظت نیتروژن سیر، موسیر و تر 

 ,.Ershadi et al., 2009 ; Bolandnazar et al)افایای  یافات   

2018; Sardi & Tima´r, 2005; Arefi et al., 2012.) 

 در داری معنی طوربه نیتروژن غلظت خاک، در نیتروژن افیای  با 

ویاژ   های آ ی باه رسد کودبه نظر میکرد، پیدا افیای  موسیر گیا  پیاز

ی میصوصا  نیتروژن در دساتر،  شود عناصر غیایکود دامی باعث می

رییوسفر ریشه برار گرفته و باعاث افایای  نیتاروژن توساط گیاا  و      

خااوراکی  نتیزااه، رشااد و عمکاارد گیااا  پیااازافاایای  فتوساانتی و در

(Sharma, 1992) شود. پژوهشاران با بررسی تأثیر کود و موسیر می

 Allium)تروژن و فسفر بار روی موسایر   نیتروژن و اثر متقابل کود نی

altissimum Regel.) هاا موجاب افایای     این تیمار بیان داشتند که

  (.Arefi et al., 2012)غلظت نیتروژن این گیا  شدند 

افیای  نیتروژن پیازهای موسیر به این جهات اسات کاه مقادار      

وارد  مزدد انتقال مرحله در و رشد فصل طول درزیادی از نیتروژن در 

همچنین محققان گیارش  (.Arefi et al., 2012)شود پیازهای آن می

دادند که کودهای آ ی در تلقیح باا کودهاای زیساتی سابب افایای       

 Sudadi)شدند  (.Allium ascalonicum L)غلظت نیتروژن موسیر 

et al., 2021 .) 

 

 پروتئین کل 

است ( حاکی از آن9نتایج مربو  به جدول تزییه واریان  )جدول 

هاای پیااز موسایر تحات     گیری شد  در نمونهکه مقدار پروتئین انداز 

( (p≤0.01 دارتأثیر اثر ساد  سال، کود و اثر متقابل سال در کود معنی

-وتئین در تیماار ورمای  ( بیشاترین مقادار پار   0شد. بنابراین، )شاکل  

کمپوست در تلقیح با کود زیستی و کمترین مقدار این صفت در شاهد 
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یافت شد. این در حا ی است که سایر تیمارها از جمله کود شیمیایی در 

تلقیح با کود زیستی نیی تأثیر محسوسی بر مقدار پروتئین گیاشتند. هم 

یح با کود زیساتی  کمپوست در تلقچنین نتایج نشان داد که تیمار ورمی

در سال دوم بیشاترین تاأثیر مثبات را در افایای  محتاوای پاروتئین       

 گیاشت. 

( Szpunar-Krok et al., 2012)ساایپونر کاارک و همکاااران 

گیارش دادند که کاربرد تیمار کود شمیایی و آ ی مقدار پروتئین نیاود  

ای  داد که نتایج این تحقیق را نسبت به شاهد به طرز محسوسی افی

نشان داد مقدار نیتروژن در پیازهای موسیر افیای  یافت و در نتیزاه،  

 ,Tabatabai)این نیتروژن به شکل پروتئین در گیاا  ذخیار  گردیاد    

کنند  نیتاروژن از طریاق فاراهم    های تثبیتچنین باکتریهم(. 2010

کاه  طاوری بب با  رفتن مقدار پاروتئین شادند، باه   نمودن نیتروژن س

هاا و  تحقیقات از اثر مثبت کاربرد تلفیقی کودهاای زیساتی )بااکتری   

 ها( بر افایای  مقادار پاروتئین گیاا  تار  ایرانای حکایات دارد       بارچ

(Bolandnazar et al., 2007) . 

 

 

 

 

 عملکرد

عنوان اجیای عملکارد نیای تحات    ی موسیر بهوزن و انداز  پیازها

(، 9کار رفته در این آزماای  بارار گرفتناد )جادول     تأثیر تیمارهای به

که انداز  و وزن پیازهای موسیر متأثر از کابرد تیمارهای سال، طوریبه

دار کود و اثر متقابل این دو تیمار در سطح احتمال یاک درصاد معنای   

که نماینار اثر متقابل کود در ساال   0 و 3های شد و با توجه به شکل

زیساتی در ساال دوم    باشند، تیمار ورمی کمپوست در تلقیح با کودمی

( Alizad et al., 2017)دارای با ترین انداز  و وزن پیازهای موسایر  

ی و شیمیایی در تلقایح باا کاود    های کود دامبود که این تیمار با تیمار

موسایر  بردن انداز  و وزن پیازهاای  داری در با زیستی اختلاف معنی

هاای تیماار   داد که در نموناه نداشتند؛ نتایج مقایسه میاناین نیی نشان

نشد  کمترین میایان اناداز  و وزن مشااهد  گردیاد  اسات. اماین و       

بیان داشتند که کااربرد کاود دامای    ( Amin et al., 2017)همکاران 

 .شاد  (Allium sativum) های گیا  سایر باعث با  رفتن وزن سیرچه

تواند عمکرد گیا  را از طریق تاأمین ماواد غایایی گیاا      کود دامی می

 Ali et)علای و همکااران   (. Maguire et al., 2011)افیای  دهاد  

al., 2018)  گیارش دادند که کود دامی موجب بهبود عملکرد پیاز(A. 

Cepa L.) .شد 
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 (درصد پنج احتمال سطح در)فسفر پیازهای موسیر  مقدار مختلف در دو سال بر هایکود مقایسه میانگین اثر متقابل -3شکل 
Fig. 3- Mean comparison of interaction e of different fertilizers in two years on the phosphorus amount of Iranian shallot 

bulbs (at the 5% level) 
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Fig. 4- Mean comparison of interaction effect of different fertilizers in two years on the potassium amount of Iranian shallot 

bulbs (at the 5% level) 
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 (درصد پنج احتمال سطح در)پروتئین پیازهای موسیر  مقدار بر مختلف در دو سال هایکود مقایسه میانگین اثر متقابل -5شکل 

Fig. 5- Mean comparison of interaction effect of different fertilizers in two years on the total protein amount of Iranian 

shallot bulbs (at the 5% level) 
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( 00 -00 -00پیشتر گایارش شاد کاه کااربرد ترکیبای )نسابت       

در هکتار در تلقیح با کود زیستی سبب افیای  عمکرد  NPKلوگرم کی

، کاربرد ترکیبی (Fatchullah et al., 2018)موسیر و وزن پیازها شد 

طاور  را باه  (.Allium cepa L)کود نیتاروژن و فسافر عمکارد پیااز     

چنین نتاایج تااهوری   هم ،(Al-Moshileh, 2001)محسو، با  برد 

(Tahouri, 2013) هاا در اثار کااربرد کاود     نشان داد که وزن سیرچه

 ,.Darzi et al)درزی و همکااران . کمپوسات افایای  پیاداکرد   ورمی

ن در اثار کااربرد   گیارش کردند که عمکارد بیو وژیاک انیساو    (2010

اسات کاه ت،ییاه    هاا بیاانار آن  بررسای . کمپوست افیای  یافتورمی

شادن عناصار غایایی باعاث افایای  اناداز        مناسب از طریق فاراهم 

نتاایج تحقیقاات   (. Amin et al., 2017)های گیا  سیر گردید سیرچه

 لیات کاشت کااربرد نشان داد که بسته به شرایط محیطی، گونه و عم

تاا   09و  009تاا   049، 439تاا   099شامل مقدار  NPKکود ترکیبی 

ترتیاب نیتاروژن، فسافر و پتاسایم تاأثیر      کیلوگرم در هکتاار باه   499

 ,.Mansouri et al)محسو، در با  باردن عمکارد موسایر داشات     

در تلقایح باا کاود     کمپوستورمی مشیص شد که کابرد کود (.2015

نیتروژن، فسفر و پتاسایم( در تلقایح باا کاود     )زیستی و کود شیمیایی 

 ,.Gowda et al)زیستی افیای  عملکرد و وزن سیرچه گیا  سیر شد 

افیای  عملکرد پیاز تحت تاأثیر کااربرد تلفیقای نیتاروژن و      (.2007

 Kore)   گردید که دیار محققانفسفر در تلقیح با کود زیستی مشاهد

et al., 2006; Chattoo et al., 2007; Dashrath et al., 2005) 
 در پیاز نتایج مشابهی ارائه نمودند. 

رشاد و   تأثیر مثبت کودهای زیستی بر روی پارامترهاای میتلاو  

د یال افایای    عملکرد مشاهد  شد  در مطا عه حاضر ممکن است باه 

. د یال  (Borea,1992)جی  عناصر غایایی توساط گیاهاان باشاد     

احتما ی افیای  عملکرد موسیر ممکن است با اساتفاد  از نیتاروژن و   

ت فسفات غیرآ ای بهتار در حضاور کودهاای زیساتی، افایای  تثبیا       

نیتروژن، در دستر، بودن فسفات، توسعه بهتر سیستم ریشه و سانتی  

 ;Kumar et al., 2001با تری از هورمون رشد گیاا  همارا  باشاد    

Pandey & Kumar, 1989.) 
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Fig. 6- Mean comparison of interaction effect of different fertilizers in two years on the weight of Iranian shallot bulbs (at the 

5% level) 
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Fig. 7- Mean comparison of interaction effect of different fertilizers in two years on the size of Iranian shallot bulbs (at the 

5% level) 
 

 گیرینتیجه

که استفاد  از کودهای بیو وژیک تاأثیر  داد نتایج این تحقیق نشان

مثبتی بر کارایی اثر کودهای آ ی و شیمیایی در گیا  موسایر گیاشات،   

تن ورمی کمپوست در تلقیح با کود زیستی  09که تیمار کابرد طوریبه

در سال دوم بهترین تیمار جهت افیای  عمکرد کیفی و کمّی موسایر  

ین، با توجاه باه اینکاه موسایر     ایرانی در این تحقیق شناخته شد بنابرا

کاربرد دارویی، صنعتی و خوراکی دارد و تو ید ارگانیاک آن از اهمیات   

تاوان از ایان تیماار باا توجاه باه       ای برخوردار است، بنابراین میویژ 

ارگانیک بودن و نداشتن تأثیر سوء بر خصوصیات کمّی و کیفای گیاا    

ای شایمیایی کاه باعاث    رویه از کودهجای استفاد  بیموسیر ایرانی به

شاوند،  ایزاد اثرات میار  در گیاهاان، محایط زیسات و خااک مای      

 استفاد  نمود.
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