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Introduction , 

Conventional tillage can reduce infiltration and hydraulic conductivity by disrupting macrospore networks and 
increasing bulk density, porosity, water use efficiency, and soil organic matter. Conservation tillage is one of the 
practices of crop residue management on the soil surface. Reduced tillage is one of the conservation systems that 
amount remain crop residues on the soil surface. Reduced tillage has some benefits, including higher soil organic 
matter, soil moisture maintenance by reducing evaporation, better penetration of water, and controlling water and 
soil erosion. Excessive use of chemical fertilizers caused serious environmental issues globally, such as reduction 
of plant diversity, instability of economic yield, increased pest, and disease damages, and intensification of soil 
erosion. These increasing concerns regarding the negative impacts of these systems on the environment and human 
health suggest that more effort is needed to develop sustainable agricultural systems. The application of 
vermicompost and biofertilizers is regarded as one of the promising approaches to increasing crop productivity. 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is mainly cultivated as a rainfed crop, and water stress often affects both 
productivity and yield stability. The objective of this experiment was to evaluate the impact of different tillage 
systems and the application of vermicompost and arbuscular mycorrhizal fungi on the growth, yield, and economic 
efficiency production of Cicer arietinum L. 

 
Materials and Methods 

A field experiment was carried out as a split plot based on a randomized complete block design (RCBD) with 
12 treatments and three replications at Firuzabad, Kermanshah, Iran, in 2019. The main factor was different tillage 
systems, including conventional tillage (moldboard plowing+ disking, tillage depth 25ï30 cm- CT), reduced tillage 
(chisel plowing- tillage depth 15 cm- RT), and no-tillage (NT), and the sub factor was four different fertilization 
treatments (C: control, AMF: arbuscular mycorrhizal fungi (Funneliformis mosseae), VC: vermicompost (at 1.5 
t/ha), AMF+ VC: arbuscular mycorrhizal fungi+ vermicompost). In AM fungi treatments, 80 g of the soil 
containing mycorrhizal fungi hyphae and the remains of the root and spores (1000 g spore.10-1 g soil) was added 
to the soil during planting times. Also, vermicompost (1.5 t ha-1) was applied to the soil before planting. 
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Results and Discussion 

The Results demonstrated that the highest seed yield (116 g.m-2) and protein yield (24.2 g.m-2) was achieved 
in reduced tillage with the application of AMF+ VC. Also, reduced tillage increased the seed yield and protein 
yield by 19.6 and 17.1 %, respectively, when compared with CT. Different tillage systems and applications of 
vermicompost and arbuscular mycorrhizal fungi significantly impacted the number of pods per plant, plant height, 
number of lateral branches per plant, number of main branches per plant, and biological yield. The highest 
mentioned traits were obtained in reduced tillage and with the integrative application of AMF+ VC. Moreover, the 
application of AMF+ VC increased the number of pods per plant, plant height, and biological yield by 37.2, 35.2 
and 19.7%, respectively, in comparison to control. The highest pod total weight (155.8 g.m-2), harvest index 
(40.5%), and seed protein content (21.2%) were obtained through integrative application of AMF+ VC, and the 
lowest these traits were reached in control. Based on the economic values, the best treatments were RT+ C, CT+ 
C, AMF+ RT, and AMF+ CT, respectively, with the highest net income and Marginal rate of return. 

Conclusions 

Overall, the results of this experiment showed that there was a significant difference between tillage systems. 
The highest number of pods per plant,  plant height, number of lateral branches per plant, number of main branches 
per plant, biological yield, total pod weight, seed yield, and protein yield were achieved in reduced tillage that 
increased by 26.4, 16.8, 27.4, 28.6, 10.9 19.6 and 17.1 %, respectively when compared with conventional tillage.  
Also, integrative application of AMF+ VC increased harvest index, 100 seed weight, biological yield, seed yield, 
and seed protein content by 16.7, 21.1, 19.7, 40.1, and 21.8%, respectively, when compared with control. The 
highest values of the seed yield and protein yield were obtained in reduced tillage with the integrative application 
of AMF+ VC. In contrast, based on the economic values, the maximum marginal rate of return was achieved in 
reduced tillage without fertilizer, conventional tillage without fertilizer, reduced tillage+ AMF, and conventional 
tillage+ AMF, respectively. 
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Ĉù$ ºÉwz óÿvº¤ù ć¿½Āíw· ¿v ¾¤Ąz Ĉ¤³ wĉ ¾zv¾z ºývĀ£Schillinger et 

al., 2010   Çÿ½ ĈÅ½¾z wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ )#¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă ćÿ½ ć

 øĉ¹ ¹Ā¸ý$Cicer arietinum L.#     ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºÉ Ç½vÀñ

Ăz ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ăýv¹     #óÀĊ¯ ø¸É$ Ă¤åwĉ Èăwí ø¸É ø¤ÆĊÅ ½¹ yĊ£¾£

  ø¸LLLÉ ûÿºz ÿ Ăz¢LLLÅ¹  ºùj $Khanpaye & Jalilian, 2014)#  

üĊþ°úăI     Iwĉÿ½ Ă·wÉ óĀÕ IÇÿ ¹¾îöúÝ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈÊăÿÂ~ ªĉw¤ý

       Ă{þ~ ā¿Āé ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v Iwĉv¿ ÿ wĉÿ½ Ă·wLLLÉ ¹vºÞ£$Gossypium 

herbaceum L. #ø¤ÆĊÅ ½¹  #ìÆĉ¹ ÿ óÀĊ¯$ Ĉ¤Ùwæ³ ć¿½Āíw· ćwă

   ¹Āz ø¸É ûÿºz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ¿v ¾¤ÊĊz )al., Far et -Ghaderi

2011( )ĈÊăÿÂ~ ½¹I  ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈÊăwí ć¿½Āíw·

Ăz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£Ăý  ÿ½wĄ¯  Ì·wLLÉ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ćºLLÍ½¹

$ ºĉ¹¾ñ ¹Ā¸ý ¢LLÉv¹¾zChaghazardi et al., 2016# )ĂÞõwÖù ½¹  ćv

 ĂíĂz ¾z yLLÅwþù ć¿½Āíw· Çÿ½ Ăz ĈzwĊ¤LLÅ¹ ½ĀÚþù ¹Ā¸ý ¢Ýv½¿ ćv

øĉ¹  Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸LLÊù IºLLÉ ÷w¬ýv  yLLÅwþù ć¿½Āíw· ¿v ā¹wæ¤LLÅv 

  ÀĊĉw~ ½¹ Ĉúöé üăjÿwñ$  øă ëw· &     ¿v ô{é ĈzwêLLLÊz Ã¾ă wĉ ÿ û¿

  #¢Éwí ¢ÆývĀ£  ¹¾îöúÝĂýv¹     Ĉ¤þÅ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½/0   ºÍ½¹

 ÈĉvÀåv$ ºă¹Rahimzadeh et al., 2009úă )#z ½¹ üĊþ°  ¾§v ĈÅ½¾

  ø¤ÆĊÅ  Zúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z wĉwêz Øæ³ ÿ ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwăĈI  ĈæĊí

Ì·wLLÉ ÿºLLÉ½ ćwă ć¹Ā¸ýI   Ăí ºLLÉ āºăwLLÊù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£

ĈþÞù ¾Ċ§m£ wĉwêz ÿ ć¿½Āíw· ºþ¤Évºý ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ć½v¹I 

 Zùv         ºýÿ½ ìĉ wz ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ić¿½Āíw· ¡ºLLLÉ Èăwí wz w

  ÿ ºþ¤åwĉ ÈĉvÀåv ć¹ĀÞÍ  ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz

     ć¿½Āíw· ÷ºÝ ø¤LLLÆĊLLLÅ ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ü£ ìĉ ½wúĊ£ Ăz¢LLLÅ¹    ºùj

$Garshasbi Tahneh, 2018 )# 

Êí¾ĉ¿ ²ÖÅ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz IûwĄ« ½¹ Ĉzj Üzwþù ¹Ā{úí ÿ ¢



ø¤ÆĊÅ ¾§v ā¹¿wz ÿ ¹¾îöúÝ IćºÉ½ ¡wæÍ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă¹Ā¸ý ć¹wÎ¤év)))    -00 

 

        ûj ¿v ºÞz ÿ À{Å xĒêýv ĈÕ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ã¾Îù ĂýwæÅm¤ù

Ăz½wîăv½ wĄþ£ ûvĀþÝ  āºLLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ²ÖLLÅ º³vÿ ½¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv

 Ăz )¢Åvć½ĀÕ  ¹ÿº³ Ăí āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ Ăí/+  w£2+   IûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹

3+  w£4+     ÿ ¾æÆå ºÍ½¹0+  w£4+      ¾Îù øĊÅw¤~ ºÍ½¹ ÔĊ´ù ½¹ Ĉå

  Ĉúý ½v¾é āwĊñ Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ āºÉ äö£$ ºý¾ĊñSolanki et al., 2015  )#

 Iüĉv¾zwþz          ¡ĒîLLLÊù ÿ ĈĉwĊúĊLLLÉ ćwă¹Āí üĊĉw~ Ĉĉj½wí Ăz Ă«Ā£ wz

 ¢Æĉ¿ ûj º³ ¿v ÈĊz ¹¾z½wí ¿v ĈÉwý ĈÖĊ´ù ÿ wăĂz ¿v ûwþĊúÕv ½ĀÚþù

  ø¤ÆĊÅĀív ć½vºĉw~ ć½ÿ¾Ñ IĈÝv½¿ ćwă    ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Åv ćwă¹Āíõj Ĉ

)ºþþí vºĊ~ ĂÞÅĀ£ đwz Ĉĉj½wí wz Ĉ¤Æĉ¿ ÿ  

Ĉù½ÿ   ĂýĀñ ¢ĊõwÞå Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõj ¹Āí ĈÝĀý ¢ÅĀ úív ć

÷¾í ¿v        ºĊõĀ£ ć¿½½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ Ić¾ĄÉ ¡wÞĉwÑ ćÿ½ Ĉíw· ćwă

Ĉù Ĉù½ÿ )ºýĀÉ  üĊùw¤ĉÿ ÿ ĈýĀù½Āă Ă{É ¹vĀù ¿v Ĉþá ¢ÅĀ úíz wă ā¹Ā

  ûj ā½wÎÝ ÿĂz¢åj ìĉ ûvĀþÝ   ¦Ýwz Ăí ¢Åv ±¾Öù Ĉ¤Æĉ¿ ćĀé Èí

Èþ£ ¿v ĈLLÉwý Ĉæþù ¡v¾§v Èăwí Iëw· Ĉzÿ¾îĊù ĂÞùw« ÈĉvÀåvă ćw

ā½ÿ¹ ćv¾z Ĉĉv¼á ¾LLÍwþÝ ć½vºĄòý ÿ ĈÖĊ´ùĈýđĀÕ ćv  ¡v¾§v ûÿºz

Ĉù ÔĊ´ù ¾z ĈæþùĈù½ÿ )¹¹¾ñ     ¢Ċå¾Ù I¹wĉ¿ ©¾å ôö· ¿v ¢LLLÅĀ úí

  òý ¢Ċå¾Ù ÿ yÅwþù ĈÊîă¿ IĂĉĀĄ£ ćđwz ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz xj ć½vºĄ

¢LLLÅv $Padmavathiamma et al., 2008# )  ĂÞõwÖù ½¹ ¿v Ä~ ćv

÷lĀ£ ĈÅ½¾z Ĉù½ÿ¢ÅĀ úí ÿ x»w«¾~ĀÅ ¾z ¹¾îöúÝ ZúíĈ ÿ æĊíĈ wĊzĀõ 

 øÊ¯Ĉö{öz $Vigna unguiculata L. #¢´£  Ôĉv¾É Èþ£   ĈîÊ·

üĉ¾¤LLLÊĊz Ăí ºLLLÉ Ç½vÀñ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ wz üĊòýwĊù .*-+2 ÷¾ñ ½¹ 

Üz¾ù¾¤ù ¿v ½wúĊ£ ªþ~ ü£ ½¹ ½w¤îă Ĉù½ÿ ÿ ¢ÅĀ úí ,++ ÷¾ñĀöĊí ½¹ 

½w¤îă   x»w«¾~ĀÅĂz ¢Å¹ $ ºùjDavodi et al., 2020   ĈÊăÿÂ~ ½¹ )#

¾òĉ¹I   ¹¾z½wí0*- Ĉù½ÿ Ĉý¿ÿ ºLLLÍ½¹  ÿ ¾£ û¿ÿ üĊòýwĊù ¢LLLÅĀ úí

    $ ûv¹¾òzwLL¤åj ìLLLLÊ·L. us annussHelianth   ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ #

$Heyderianpour et al., 2014ĂÞõwÖù ½¹ )#  ćwă¹Āí ¾§v ĈÅ½¾z wz ćv

Ĉù½ÿ  ½wĄ¯ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ¾æLLÆå ÿ ûÁÿ¾¤Ċý I¢LLÅĀ úí

  Ĉù½ÿ ¹¾z½wí IĈîLLLÊ· ¢´£ ¹Ā¸ý øé½ ¢LLLÅĀ úí Ăz   Ăz ¾¬þù yĊ£¾£

 ÈĉvÀåv2*-- I2*.1 I/*-0  ÿ3*3     IĂ£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ćºLLLÍ½¹

        ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¢Év¹¾z Ì·wÉ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IĂýv¹ ¹¾îöúÝ

ºĉ¹¾ñ $ahrizy & Sepehri, 2018K# )ÈăÿÂ~ ½¹  ćÿ½ øă ć¾òĉ¹

Àù¾é wĊzĀõ $Phaseolus vulgaris L.# IĈù½ÿ ¹¾z½wí ¾¬þù ¢LLÅĀ úí

 ÈĉvÀåv Ăz/- I.*0, I.*-2  ÿ0*1,    IĂ£Āz Ûwæ£½v IìÊ· û¿ÿ ćºÍ½¹

ºĉ¹¾ñ ºăwLLÉ Ăz ¢{LLÆý ĂLLÊĉ½ ìLLÊ· û¿ÿ ÿ ï¾z ¹vºÞ£ $-Valdez

Perez et al., 2011#) 

 ­½wé  ćwăvÀĉ½ĀîĊù øă ½đĀîLLLÅĀz½j Ĉîĉ ¿v  ôùvĀÝ  ìĉÁĀõĀĊz 

ëw·ćwă ĈÝv½¿ Ĉù ºþÉwz Ăí Ăz    Ăz ÿ ĂÊĉ½ ¾§où ²ÖÅ ÈĉvÀåv ôĊõ¹

ý¹         Üzwþù ¿v ¾æLLLÆå x¼« ÈĉvÀåv ĈĉwývĀ£ ÿ x¼« ²ÖLLLÅ ûj ów{

¾ĊáĂz ë¾´¤ùô³ Ĉõj ¡w{Ċí¾£ ÿ ¿w£wæLLÆå øĉÀýj ¢ĊõwÞå ĂÖLLÅvÿ  āºþþí

IóĀö´ùwý ¡wæLLLÆå y«Āù ā¹wæ¤LLLÅv ć½w¬£ ¿v üĉv ­½wéwă ĂzûvĀþÝ  

ćwă¹Āí Ĉ¤LLÆĉ¿ āºLLÉ ¢LLÅv $Willmann et al., 2013)#   ­½wé

       Èþ£ ¿v ć¹vºÞ£ ¾zv¾z ½¹ āwĊñ ¢ùÿwêù vÀĉ½ĀîĊù   ÿ Ĉ¤LLLÆĉ¿ ćwă

     Ĉù ¹Ā{Ąz v½ ć½ĀÉ ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù ¹Ā{úí IĈîÊ· ôĊ{é ¿v Ĉ¤Æĉ¿¾Ċá

   vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¿v ā¹wæ¤LLLÅv )ºLLLÊ¸z Ăz    ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ

 ¢åjÈí ¹Āí ÿ wă      ćÂ£v¾¤LLLÅv wz Ăí ā¹¾í ¹ÿº´ù v½ ĈýºÞù ćwă  ćwă

  ¢êzwÖù ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí¹½v¹ $Lenoir et al,. 2016# )  wz ĈÊăÿÂ~ ½¹

  $ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wíGlomus mosseae   I¢LLLÅĀ úí ćwă¹Āí I#

Ĉù½ÿ     º¬þí āwĊñ ½¹ ć¹¾ñĀñ ĂõĀýv¾ñ ÿ ¢LLLLÅĀ úí $Sesamum 

indicum L.#  Ă¯ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wí Ăí ºÉ Ç½vÀñĂz¡½ĀÍ ¬ù vÀ

 Ă¯ ÿĂz¡½ĀLLÍ  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù wă¹Āí ¾ĉwLLÅ wz ĈêĊæö£

ºĉ¹¾ñ ºăwLLÉ Ăz ¢{LLÆý $Rezvani Moghaddam et al., 2016  )#

$ vÀĉ½ĀîĊù ­½wLLé ¹¾z½wLLí üĊþ°úăGlomus mosseae мGlomus 

intraradices ¹Ā¸ý ćÿ½ #Ăz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£-1*-,  ÿ,4*,. 

ÿ ¹¾îöúÝ ćºLLÍ½¹  ºĉ¹¾ñ ºăwLLÉ ¢{LLÆý Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ $Nakhzari 

Moghaddam & Gholami, 2017)#    ć¾¤íwz ¹¾z½wí wz ĈÊăÿÂ~ ½¹

÷ĀĊzÿÀĉ½ $Rhizobium Legominosarrum Biovar Phaseoli ÿ #

 $ vÀĉ½ĀîĊù ­½wéGlomus mosseae Àù¾é ćwĊzĀõ ćÿ½ #   Èþ£ ¢´£

    vÀĉ½ĀîĊù ­½wé Ăí ºÉ āºăwÊù Ĉzj øíĂz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£.1 I

4*-  ÿ.*..   Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ ºLLÍ û¿ÿ IĂ£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ćºLLÍ½¹

      ºĉ¹¾ñ ºăwLLLÉ Ăz ¢{LLLÆý $Abbasi Seyahjani et al., 2019 )#

 āÿĒÝ ¾z               $ vÀĉ½ĀîĊù ­½wLLé ĈêĊæö£ ¹¾z½wLLí IüĉvRhizophagus 

irregularis BEG140#  ć¾¤íwLLz ÿ÷ĀĊzÿÀĉ½ $Mesorhizobium 

mediterraneum # ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù--  Ăýv¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ćºLLLÍ½¹

ºĉ¹¾ñ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¹Ā¸ý $Oliveira et al., 2017# ) 

  ¿v Ĉîĉ ¡wzĀ{³øĄù¾£   üĊùÿ¹ ÿ üĊu£ÿ¾~ ¿v Ĉþá ĈăwĊñ Üzwþù üĉ

 ûwLLÆýv Ĉĉv¼á øĄù Ü{þùĂz½wúLLÉ  wz āv¾úă ĈúĄù ½wĊLLÆz Èêý ÿ Ă¤å½

    ¹Ā¸ý I¡wzĀ{³ üĊz ½¹ )ºý½v¹ ûwLLLÆýv Ăĉ¼â£ ½¹ ¡Ēá   Ăz   Ċözwé ôĊõ¹  ¢

     ¿v ĈúĄù iÀ« Ăz ¢zĀÕ½ ÿ ćÀĊ¸öÍw³ ¾Úý ¿v yÅwþùwý Ôĉv¾É ½¹ ºÉ½

÷wÚýx¾á Iºþă ā½wé Ă{LLÉ ½¹ ĈÝv½¿ ćwă  ôĉº{£ wêĉ¾åj ówúLLÉ ÿ wĊLLÅj

   Mw£ºúÝ Ăí ¢Åv ĈăwĊñ ¹Ā¸ý )¢Åv āºÉĂz¡½ĀÍ Ĉù ¢Êí øĉ¹É ÿ ¹Ā



-01     ć¿½ÿwÊí ĈÅwþÉ ÷Āz Ăĉ¾Êý ºö« I,/ā½wúÉ I-  ûw¤Æzw£ I,/+, 

 ā¾Ąz ćÿ½ yöáv Ĉzj Èþ£     )¢LLLÅv ½v¼ñ¾Ċ§m£ ûj ¹¾îöúÝ ¡w{§ ÿ ć½ÿ

      ówÅ ½¹ āwĊñ üĉv ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ,.42   ½ĀÊí ½¹00.  ½w¤îă ½vÀă

  ó¹wÞù Ăí āºÉ ¹½ÿj¾z4*.   Ýv½¿ ûwăwĊñ ¢Êí¾ĉ¿ ²ÖÅ ôí ¿v ºÍ½¹ Ĉ

 ¹ÿº³ ÿ1-*24         üĉv ½¹ ÿ ¢Åv ¡wzĀ{³ ¢Év¹¾z ²ÖÅ ôí ¿v ºÍ½¹

ûwĊùI   ¹Ā¸ý øĉ¹ ĈLLÑv½v øĄLLÅ43  ½¹ ¹Ā¸ý ¹¾îöúÝ ûvÀĊù ÿ ºLLÍ½¹

   ½ĀÊí øĉ¹ Ôĉv¾É0-+ ¹Āz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí $Sabaghpour et al., 

2019# )  ĂÊĉ½ IûÁÿ¾¤Ċý ¢Ċ{¨£ ĈĉwývĀ£ ûĀ°úă Ĉ£wĊÍĀÎ·ă¹Ĉ  èĊúÝ

 Èêý āwĊñ üĉv Ăí ¢LLÅv āºLLÉ ¦Ýwz ćĀ« ¡đÿÀý ¿v ¾§où ā¹wæ¤LLÅv ÿ

÷wÚý ºĊõĀ£ ¡w{§ ½¹ ĈúĄù)ºþí wæĉv ĈÝv½¿ ćwă 

 Ăz Ă«Ā£ wzĂí üĉv ÷wÚý Ç¾¤LLÆñ ów³ ½¹ Ĉ¤Ùwæ³ ć¿½Āíw· ćwă

Ĉù  ¿v ÿ ºþÉwzĈĉw« ûj ¿½v ĂíĉzwĈ  ¹wÎ¤évć    ø¤ÆĊÅ üĉvwă ¾£ ÿÿĉª 

 ÅĊ ø¤Æwăć ¤Ùwæ³ĈI ýĊ¿w ¿½v ĂzĉzwĈwăć Þùw«Ĉ ¹½v¹v¼õ I  óvĀÅ üĉv 

      xĀöÖù ¹¾îöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ÷vºí Ăí ¢Åv ±¾Öù ù ¾§o

Ĉù )ºÉwz å¾Õ ¿vĈI Ăzõ¹Ċô v½wí û¹Āz øíĈĉ wă¹Āí x¼«ć  ÉĊúĊwĈĉ  ÿ

§m£Ċ¡v¾ æþùĈ ûj ¡ºù¿v½¹wă ÿ Ċý¿w v¼á ¹vĀù Ăz ĂÞùw«Ĉĉ  ½wÝ ÿ øõwÅć 

 É ¹vĀù ¿vĊúĊw Ĉĉwă½wîăv½ ü¤åwĉ IĈĉĂz  ćwă¹Āí ã¾Îù Èăwí ½ĀÚþù

    Ĉù ¾Úý ºù ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ãvºăv Ăz ûºĊÅ½ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ĉºz )ºÉwz ü

½ĀÚþùI wù¿jĉ ÊĈ zw ¿½v ãºăĉzwĈ  ¹wÎ¤évćI  ÿ ¹¾îöúÝvÀ«vć ¹¾îöúÝ 

¹ ¹Ā¸ýĉø  Å ½¹Ċ ø¤Æćwă ¿½Āíw· äö¤¸ùć  ÿ  äö¤¸ù Üzwþù ¹¾z½wí wz

¹Āíć āwÊýwù¾í ¹wzj¿ÿ¾Ċå¾Å ĂêÖþù ½¹ )ºÉ v¾«v 

 

 ¹vĀùÇÿ½ ÿwă 

ÈăÿÂ~ üĉv  ówÅ ½¹,.43  āwÊýwù¾í ûw¤Åv ¹wzj¿ÿ¾Ċå¾Å ĂêÖþù ½¹

  ¡wÎ¤¸ù wz ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý.2  ÿ Ă«½¹0   óĀÕ ÿ ĈõwúÉ ĂêĊé¹/2 

  ÿ Ă«½¹/+  ĂêĊé¹  Ĉé¾LLLÉ Ăz     ±¾Õ Ăĉw~ ¾z ¡Ē~ ¢Ċö LLLÅv ¡½ĀLLLÍ

ëĀöz wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă,-  ĈöÍv ôùwÝ )ºÉ v¾«v ½v¾î£ ĂÅ ÿ ½wúĊ£

  ø¤ÆĊÅäö¤¸ù ćwă     ûv¹¾ñ¾z ø¸É$ ÷ĀÅ¾ù ø¸É 5ôùwÉ ć¿½Āíw·¹ ½v

Ăz èúÝ.+  Ĉ¤ýwÅ¾¤ù  ìÆĉ¹ & Ĉý¿Ăz èúÝ-+(,0  Ĉ¤ýwÅ  ø¸É I#¾¤ù

   óÀĊ¯ ø¸LÉ$ ĈLÊăwíĂz èúÝ,0  Ĉ¤ýwLÅ  ôùwÝ ÿ ø¸LÉ ûÿºz ÿ #¾¤ù

     ­½wé I#ºăwÉ$ ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ 5ôùwÉ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ĈÝ¾å

$ vÀĉ½ĀîĊùFunneliformis mosseaeĈù½ÿ I# úí$ ¢LLÅĀ0*,  ½¹ ü£

   Ĉù½ÿ & vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ĈêĊæö£ ¹¾z½wí ÿ #½w¤îă¹Āz ¢LLLÅĀ úí) é  ¿v ô{

  w£ ¾æÍ èúÝ ¿v ëw· ĂýĀúý ìĉ Èĉwù¿j ćv¾«v.+  Ĉ¤ýwÅ ¢Ą« ć¾¤ù

ĈñÂĉÿ üĊĊÞ£  ĈĉwĊúĊLLÉ ÿ ĈîĉÀĊå ćwăûj é ĂĉÀ¬£ ¹½Āù ÿ xw¸¤ýv ½v¾

 óÿº«$ ¢å¾ñ,)# 

 

 óÿº«,(  Èĉwù¿j ô´ù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý 

Table 1- Results of physical and chemical analysis of the experiment soil  

 ¢åwz 
Texture 

Äù 
Cu 

)1-mg.kg( 

Àþòþù 
Mn 

$1-mg.kg# 

ćÿ½ 
Zn 

$1-mg.kg# 

üăj 
Fe 

$1-mg.kg# 

Ĉõj ā¹wù 
Organic C 

$%# 

Ĉõ¹w{£ øĊÅw¤~ 
Exchangeable K 

$1-mg.kg# 

x¼« ôzwé ¾æÆå 
Available P 

$1-mg.kg# 

ôí ûÁÿ¾¤Ċý 
Total N 

$%# 
ĈÅ½ ĈùĀõ 

clay loam 
1.7 10 1.81 14.7 1. 08 390 8 0.108 

 

ûv¹¾ñ¾z üăjÿwñ wz ø¸LLÉ èúÝ ÷ĀLLÅ¾ù ć¿½Āíw· ½wúĊ£ ½¹ ½v¹.+ 

 Ĉ¤ýwÅ   ì{Å ìÆĉ¹ ¿v ÿ ¹Āz ¾¤ùĂz èúÝ,0  w£-+  Ĉ¤ýwÅ  ā¹wæ¤Åv ¾¤ù

 ®Ċă ¢LLÉwí ¿v ô{é Ăí ĈþĊù¿ ½¹ Ić¿½Āíw· ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ )ºLLÉýĀñ Ă

    ¢Êí I¹Āz Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ć¿½Āíw· ¡wĊöúÝĂz    ÷w¬ýv Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ

 óÀĊ¯ ø¸LLÉ ¿v ĈLLÊăwí ø¸LLÉ ½wúĊ£ ½¹ )ºLLÉĂz èúÝ,0 Ĉ¤ýwLLÅ ¾¤ù

 )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv v ¹½Āù ¹Ā¸ý ½¼z    wz Ăí ¹Āz āwÊýwù¾í Ĉö´ù øé½ ā¹wæ¤Å

å äĉ¹½ üĊz ôÍvÿ 0+ ýwÅĈ£¾¤ù ÿ ĂöÍwå ćÿ½ ¹½äĉ ªþ~ wÅĈ¤ý wz ¾¤ù

 øív¾£/+   ½¹ Ă£ĀzÜz¾ù¾¤ù ¡¾í½¹    ¹wÞzv Ăz Ĉĉwă 0*-=/  ÿ   ¶ĉ½w£ ½¹

¬þ~ø  āwù üĉ¹½ÿ¾å,.43  ºĉ¹¾ñ ¢Êí)   v½ wă½¼z vº¤zv ¢Éwí ûwù¿ ½¹

wz wz Ä Å ÿ ºþé óĀö´ù ć¾¤íwz iMesorhizobium cicer  ¢ĊÞú« wz

 Ĉ{ĉ¾ê£3,+  ć¾¤íwz óĀöLLLÅĈöĊù ¾ă ½¹¾¤Ċõ $ ¢í¾LLLÉ ¿v āºLLLÉ ĂĊĄ£

üå  ûv¾Ą£ IwĊÅj ¾Ąù Ĉ¤Æĉ¿ ć½ÿj#  Ă¤Êáj      ¢í¾É ĂĊÍĀ£ è{Õ )ºýºÉ

 ûvÀĊù Iāºý¿wÅ  ã¾Îù ÷ĀĊzÿÀĉ½ÿÀù ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ìĉ IĂzćv¿v 2+ 

 w£3+  )¹Āz ¹Ā¸ý ½¼z ÷¾ñĀöĊíÿ ¢LLÉwí ¿v ô{é āwù ìĉ  ÛĀý ÃwLLÅv¾z

 Ĉù½ÿ I½wúĊ£ ¢LLLÅĀ úí Ăz ûvÀĊù0*,      ÓĀö¸ù ëw· wz ½w¤îă ½¹ ü£

)ºĉ¹¾ñ $ vÀĉ½ĀîĊù ­½wéFunneliformis mosseae#   ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

  üå ¢Æĉ¿ ¢í¾É ¿v èĊê´£ üĉv   ô{é )ºÉ ĂĊĄ£ ©¾í ûwĉ½vÿ ¿w¤ÊĊ~ ½ÿj

 äĊă ćÿw³ Ăí Ĉíw· ¿v ¢Éwí ¿v  ÿ ĂÊĉ½ ćwĉwêz IvÀĉ½ĀîĊù ­½wé ćwă

 Ā Åv ¹ÿº³$ ½,+++   ¾ă ½¹ ½Ā Åv,+  ÓĀÖ· ô·v¹ ½¹ I¹Āz #ëw· ÷¾ñ

 ¢ÉwíĂz ½vºêù3+ Ĉù½ÿ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢Éwí äĉ¹½ ¾ă ½¹ ÷¾ñ¢ÅĀ úí 



ø¤ÆĊÅ ¾§v ā¹¿wz ÿ ¹¾îöúÝ IćºÉ½ ¡wæÍ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă¹Ā¸ý ć¹wÎ¤év)))    -02 

 

 zĂ            ÷wĊ~ āwĊñ ÿ ôñ ćºĊõĀ£ ¢í¾LLLÉ ¿v ÀĊý Èĉwù¿j üĉv ½¹ Ă¤å½ ½wí

  ÿ Ĉõj ¹vĀù ¾òĉ¹ ÿ ½ºþâ¯ ï¾z IĈùv¹ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz Ăí āwLLÊýwù¾í

ĂýĀñ Ĉíw· ÷¾í ćvĂz÷wýEisenia foetida  Ăz ¢Å¹  ĂĊĄ£ I¹Āz āºùj

 )ºĉ¹¾ñ   Ĉù½ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¡wĊÍĀÎ·    óÿº« ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢ÅĀ úí- 

)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj  

 

 óÿº«-( ĈñÂĉÿĈù½ÿ ¹Āí ĈĉwĊúĊÉ ćwă ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢ÅĀ úí 
Table 2- Chemical properties of the vermicompost fertilizer used  

ôí ûÁÿ¾¤Ċý 
Total N 

$%# 

¾æÆå 
P 

(%) 

øĊÅw¤~ 
K (%) 

Ă¤ĉºĊÅv 
pH 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 
EC  

)1-µmhos.cm( 

Ĉõj üz¾í 
Organic C 

$%# 

Äù 
-mg.kgCu (

)1 

ćÿ½ 
Zn 

)1-mg.kg( 

üăj 
Fe 

)1-mg.kg( 

ûº{ĊõĀù 
)1-mg.kgMo ( 

1.22 0.50 0.34 6.5 1.64 16.4 78.5 107 6875 180 

 

   ĂýĀúý wz IüĊ«ÿ ¿v ô{é ¡¾í ¾ă ½¹  ĂÖêý ÿ¹ ¿v ć½v¹¾zĂz ¢³wLLLÆù

ìĉ  Üz¾ù¾¤ùĂz ¡½ĀÍ   äöÝ ìÊ· û¿ÿ IĈå¹wÎ£  ºÉ üĊĊÞ£ ¿¾ă ćwă

äöÝ I¢LLLÉv¹¾z ûwù¿ w£ ÿ #üĊ«ÿ ûwù¿ ÃwLLLÅv¾z$ ¡¾í ¾ă ¿¾ă ćwă

Ăz ¡½ĀLÍ   üĊ«ÿ Ĉ¤LÅ¹  )ºLÉ ĈñºĊLÅ½ Ăö³¾ù ½¹I ,+ Ăz Ă£Āz  ¡½ĀLÍ

 äĉ¹½ ¿v Ĉå¹wÎ£¡¾í ĈýwĊù ćwă äí ÿ xw¸¤ýv ĈÊĉwù¿j ćwă É ¾z ºýº

Ă·wLLÉ ¹vºÞ£ IĂ£Āz Ûwæ£½v ¡wæLLÍ ÿ  ¹vºÞ£ IĈöLLÍv Ă·wLLÉ ¹vºÞ£ IĈ{ýw«

    û¿ÿ ÿ ãĒá ôí û¿ÿ IĂ£Āz ½¹ ãĒá,++  Ăýv¹   ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù

ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z )ºþ¤å¾ñ I¡¾í ¾ă ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ  ºÞz

 ĂĊÉw³ ¡v¾§v ã¼³ ¿v     ó¹wÞù Ĉ¤³wÆù ½¹ ÔÅÿ ÓĀÖ· ¿v ¢Év¹¾z Iÿ¹ 

 āÿĒÝ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ Üz¾ù¾¤ùüĉv¾zI     ¾ĉ¿ ĂÖzv½ è{Õ ¢Év¹¾z Ì·wÉ

$ ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ùJensen et al., 2020 5# 

 Ăõ¹wÞù, #ºÍ½¹$ ¢Év¹¾z Ì·wÉ = 

,++ = #Ăýv¹ ¹¾îöúÝ *ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ$ 

 üĊþ°úă  ¹Ā¸ý Ăýv¹ ûÁÿ¾¤Ċý ûvÀĊù Ăz óvºö¬í Çÿ½,  ā¿vºývć¾ĊñI 

 ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ÀĊý üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ÿ ºLLÍ½¹ ÿĂõ¹wÞùćwă LLÅw´ù ¾ĉ¿ Ă{

ºĉ¹¾ñ $& Sommers, 1972 Nelson#5 

 Ăõ¹wÞù-  #ºÍ½¹$ -÷w· üĊu£ÿ¾~ 6 ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹ = 0*2 

 Ăõ¹wÞù.  üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ=  üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹=  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

 üĊþ°úăĂz   Çÿ½ ¿v Èĉwù¿j ªĉw¤ý ć¹wLÎ¤év ĈLÅ½¾z ÷w¬ýv ½ĀÚþù

Ă«¹Āz   $ ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈĉwĄý ôĊö´£ ÿ ĈtÀ« ćºþzCIMMYT, 1988 )#

Çÿ½ üĉv ½¹I   ĂþĉÀă vº¤zv         Ă{LLLÅw´ù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ćwăºùj½¹ ÿ wă

    ¿v IÌõw· Üåwþù Ä Å )ºÉ ĂþĉÀă ÿ ¹¾îöúÝ Ç¿½v ôí ôÑwæ£Ĉĉwă 

 Iºý½v¹ ãĒ¤·v øă wz ûj ½¹ wă½wúĊ£ ĂíĂz¢LLÅ¹ ÷ĀLLÅ Ăö³¾ù ½¹ )ºùjI 

                                                           
1- Kjeldhal method 
2- Crude protein (CP) 
3- Gross benefit (GB) 
4- Marginal gross of benefit (MGB) 

ĂþĉÀă ÃwLLLÅv¾z wă½wúĊ£ ôíy£¾ù ¹wĉ¿ Ăz øí ¿v wăI  Ä LLLÅ Ăõ¹wÞù, 

5ºÉ Ă{Åw´ù wă½wúĊ£ Ăúă ćv¾z 

Ăõ¹wÞù /  -'"
'" '"

# #
 

 üĉv ½¹Ăõ¹wÞùI a  ÿb5  Ăí ºþ¤LLÆă Ĉĉwă½wúĊ£ ĂLLÆĉwêù øă wz ºĉwz

 IºýĀÉ GB
.5    ôÍw³ ¿v Ăí ¢Åv ½wúĊ£ Ìõw·wý Üåwþù  ½¹ ºĊõĀ£ x¾Ñ

  Ĉù Ă{Åw´ù óĀÎ´ù ¢úĊé ÿ ½w¤îă IºýĀÉ bC ÿ aC5 ĂþĉÀă ćwă½wúĊ£  

a ÿ b ÿ baMGB
/5 ½wúĊ£ ĈĉwĄý Ìõw·wý Üåwþù b  Ăz ¢{Æý a  ¾òýwĊz ÿ

 ôí ºùj½¹ ÈĉvÀåvĂz )¢LLÅv ĂþĉÀă ½¹ ÈĉvÀåv º³vÿ ìĉ ćv¿vIüĉv¾zwþz 

 I¹ĀÉ ìĉ ¿v ¾¤úí ĈĉwĄý Ìõw·wý Üåwþù ûvÀĊù ¾ñv ½wúĊ£ b Ĉù ¹½  )¹ĀÉ

         ÿ ¡wLLLÆĉwêù ÷w¬ýv Ióÿº« ¿v āºLLLÉ ¹ÿ¹¾ù ćwă½wúĊ£ ã¼³ ¿v Ä~

Ĉéwz ćwă½wúĊ£ wz Mv¹¹º¬ù ¡w{LLLÅw´ùĈù ÷w¬ýv āºýwù w£ ½wí üĉv )¹ĀLLLÉ

ï½Àz¾£         Ĉéwz ćwă½wúĊ£ ĂĊöí Ìõw· Üåwþù ûºLLLÉ ìĉ ¿v    Ăùv¹v āºýwù

Ĉùĉ  )¹¾Ċñ ¡½ĀLLÍ ĈĉwĄý xw¸¤ýv Iā¹¿wz µ¾ý ½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz w£ ºzw

ĈĉwĄý Ìõw· Üåwþù vº¤zv ĈĉwĄý ā¹¿wz µ¾ý Ă{LLÅw´ù ¢Ą«0  è{Õ Ăõ¹wÞù

0 Ĉù Ă{Åw´ù5¹ĀÉ 

 Ăõ¹wÞù0  MNBba= NBb - NBa 

 üĉv ½¹Ăõ¹wÞù IbaMNB5  ½wúĊ£ ĈĉwĄý Ìõw· Üåwþù ¾òýwĊzb   ¢{Æý

 Ăza  ûwÊý ÿ ā¹Āz  ½wúĊ£ ćv¾«v ¿v ĈÉwý Ìõw· Üåwþù ÈĉvÀåv āºþă¹b 

Ăz ½wúĊ£ ćw«a ĈĉwĄý ā¹¿wz µ¾ý )¢LLLÅv1  ºLLLÍ½¹ ¾òýwĊz Ăí ½wúĊ£ ìĉ

 ½wúĊ£ Ăz ¢{LLÆý ûj ćv¾«v ĂþĉÀă ¹v¿wù ów{é ½¹ ½wúĊ£ ìĉ Ìõw· Üåwþù

Ăĉwù¾Å Ìõw· ā¹¿wz$ ¢Åv ¾òĉ¹ ¿v ÀĊý I#ć½v¼ñĂõ¹wÞù 1 5ºÉ Ă{Åw´ù 

 Ăõ¹wÞù1  -22
-."

# #
ρππ 

5- Marginal net of benefit (MNB) 
6( Marginal rate of return (MRR) 



-03     ć¿½ÿwÊí ĈÅwþÉ ÷Āz Ăĉ¾Êý ºö« I,/ā½wúÉ I-  ûw¤Æzw£ I,/+, 

Üú« ¿v Ä~ā¹v¹ ć½ÿj     û¹Āz ówù¾ý ¿v ûwþĊúÕv ¿v ºÞz ÿ wă ûj wă I

ĂĉÀ¬£ ć½wùj wz  ¿v ā¹wæ¤Åv ¾ý÷ć½wùj ½vÀåv SAS  Ă¸Æý /*4   )ºÉ ÷w¬ýv

      üĊòýwĊù ĂLLLÆĉwêù ÷w¬ýv ¢Ą«     ĈþÞù ¡ÿwæ£ ôévº³ ûĀù¿j ¿v wă  ½v¹

$LSD÷¾ý ÔÅĀ£ wă½v¹Āúý ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv # ½vÀåvExcel )ºýºÉ øĊÅ¾£  

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

äöÝ ìÊ· û¿ÿ¿¾ă ćwă 
     ø¤ÆĊÅ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ýz ć¿½Āíw· ćwă ¾

 äöÝ ìÊ· û¿ÿ    ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¿¾ă ćwăĈþÞù½v¹  I¹Āz

¾§v ÿ ¹Āí ¾§v Ĉõÿ    ø¤ÆĊÅ ÿ ¹Āí ôzwê¤ù  ¢æÍ üĉv ¾z ć¿½Āíw· ćwă

ĈþÞù ¹Ā{ý ½v¹  óÿº«$.z )#Ċ¾¤LLLÊĉü äöÝ ìLLLÊ· û¿ÿ   Ăz ¿¾ă ćwă

 $ ø¸LLÉ ûÿºz ć¿½Āíw· ø¤LLÆĊLLÅ/*04  ½¹ ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù )¹Āz ÓĀz¾ù #

āÿĒÝIüĉv¾z        $ ÷ĀÅ¾ù ø¸É ½¹ āºÉ ¾í» ¢æÍ ûvÀĊù üĉ¾¤úí2*.+ 

 ½¹ ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù #Ăz¢Å¹  óÿº«$ ºùj/ ø¸É ûÿºz ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ )#

 ÷ĀLLÅ¾ù ÿ ôévº³ ć¿½Āíw· ø¤LLÆĊLLÅ wz ĂLLÆĉwêù ½¹Ăz Ăz ¾¬þù yĊ£¾£

 ÈĉvÀåv3*.-  ÿ/*4.   äöÝ ìÊ· û¿ÿ ćºÍ½¹   óÿº«$ ºÉ ¿¾ă ćwă

/Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý ÃwLLÅv ¾z )#I  ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ ¹Ā¸ý āwĊñ Ûwæ£½vćwă 

        ÿ ¹Āz ¾¤ÊĊz ø¸É ûÿºz ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý ÷ĀÅ¾ù ÿ ĈÊăwí ć¿½Āíw·

 äöÝ ìLLÊ· û¿ÿ Èăwí y«Āù ÛĀLLÑĀù üĉvwă  ćwă½wúĊ£ ½¹ ¿¾ă ć

   óÿº«$ ºÉ ā½wÉv ¹½Āù/)#     ø¸É ûÿºz ø¤ÆĊÅ ½¹Ăzõ¹ ¾¤úí Ûwæ£½v ôĊ

    äöÝ Ĉ¤zwé½ ĈĉwývĀ£ I¹Ā¸ý āwĊñ    ¾ùv üĉv Ăí ā¹Āz ¾¤LLLÊĊz ¿¾ă ćwă

Ĉù  $ ºÉwz óĀÎ´ù üĉv ºĊõĀ£ ćv¾z ćºĉºĄ£ ºývĀ£Armengot et al., 

2016    Çÿ½ ĈLLLÅ½¾z wz I¾òĉ¹ ĂÞõwÖù ½¹ )#   ÿ ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă

äöÝ ÷Ā¬ă ½w¤·wLLLÅ ÷ºþñ ćÿ½ ¿¾ă ćwă Ăí ºLLLÉ Ç½vÀñ Ăýw¤LLLÆù¿

äöÝ ìLLLÊ· û¿ÿ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤LLLÊĊz  ¿¾ă ćwă Ăz  ½¹ yĊ£¾£

           ÷ĀÅ¾ù ø¸É ÿ ĈÊăwí ø¸É ø¤ÆĊÅĂz ¢Å¹ $ ºùjWoŦniak, 

2018 )# 

 ĂývĀ« ĈÊăÿÂ~ ½¹ ÿ ÷Ā¬ă IĈý¿ ¢Æĉ¿ā¹Ā£      ø¤ÆĊÅ ½¹ ¿¾ă äöÝ

   z ¢{Æý ô{é ówÅ ĈăwĊñ ćwĉwêz ćv½v¹ ø¸É ûÿºz  íw· ø¤ÆĊÅ Ă  ć¿½Ā

   $ ºLLÉ ¾¤LLÊĊz ô{é ówLLÅ ĈăwĊñ ćwĉwêz ćv½v¹ ÷ĀLLÅ¾ùPekrun & 

Claupein, 2006)#  ªĉw¤ý wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý   ûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³

$Hosseini et al., 2016$ ûv½wîúă ÿ ®ĉĀĊLLÅwýw~ ÿ # Panasiewicz

et al., 2020# øăĈývĀ·  )¹½v¹ 

Ă£Āz Ûwæ£½v 
ø¤LLÆĊLLÅ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwLLÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ÿ ć¿½Āíw· ćwă

     ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z ¹Āí ã¾ÎùĀz ½v¹ I¹

ø¤LLÆĊLLÅ ôzwê¤ù ¾§v ĈõÿĈþÞù ¢æLLÍ üĉv ¾z ¹Āí ÿ ć¿½Āíw· ćwă ½v¹

 ¹Ā{ý óÿº«$.)# $ Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤LLÊĊz3*/. Ĉ¤ýwLLÅ ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ #¾¤ù

  #óÀĊ¯ ø¸LLÉ$ ĈLLÊăwí ø¸LLÉĂz¢LLÅ¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºùj wz ć½v¹

         $ Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤úí üĊþ°úă )¢Évºý ÷ĀÅ¾ù ø¸É ø¤ÆĊÅ0*.2  

Ĉ¤ýwLLÅ óÿº«$ ¹Āz ø¸LLÉ ûÿºz ø¤LLÆĊLLÅ Ăz ÓĀz¾ù #¾¤ù/ ø¤LLÆĊLLÅ )#

 ĈLLÊăwí ć¿½Āíw·Ăz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£3*,1  ÿ.*22  ćºLLÍ½¹

         ºĉ¹¾ñ ø¸É ûÿºz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý Ă£Āz Ûwæ£½v

  óÿº«$/    Ĉù v½ ø¸LLLÉ ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ Ûwæ£½v û¹Āz øí ôĊõ¹ )#  Ăz ûvĀ£

 ôLLLÎå ćvº¤zv ½¹ ëw· ÷wòþă¾ĉ¹ ûºLLLÉ ÷¾ñĂz Ăz ÿ wĉwêz ¹Ā«ÿ ôĊõ¹

  āw£Āí ûj ów{ý¹      ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ ¹Ā«Āù ûwăwĊñ ºLLLÉ½ ā½ÿ¹ ûºLLLÉ ¾£

ý ć¿½Āíw· ¹v¹ ¢{Æ $pez et al., 2000óL# )  wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

ûvĀ· ªĉw¤ý$ ûwĊöĊö« ÿ Ăĉw~Khanpaye & Jalilian, 2014# øăĈývĀ· 

Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz Ă£Āz Ûwæ£½v ûvÀĊù üĉ¾¤LLLÊĊz )¹½v¹ ÿ ¢LLLÅĀ úí

 vÀĉ½ĀîĊùĂz¢LLÅ¹  ¹Āí ã¾LLÎù ÷ºÝ Ăz ¢{LLÆý Ăí ºùj-*.0  ºLLÍ½¹

 óÿº«$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv0Ĉù½ÿ ¹Āí )#  IìĊùĀĊă ºĊLLÅv ćv½v¹ ¢LLÅĀ úí

       ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ĉõj ćwăºĊÅv ¾òĉ¹ ÿ ìĊõĀå ºĊÅvûv½vºýw«Àĉ½ £ ºĊõĀ

   Ĉù āwĊñ ºÉ½ ìĉ¾´£ y«Āù ÿ āºÉ ¹ĀÉ $Hosseinzadeh et al., 

2017# ) v ôĊõ¹         vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wí Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀå

  ÿ ¾æLLÆå Ićÿ½ IûÁÿ¾¤Ċý ôĊ{é ¿v Ĉĉv¼á ¾LLÍwþÝ ¾¤Ąz x¼« Ăz Mđwú¤³v

Ĉù ā¹v¹ ¢{LLLÆý ÷ĀĊýĀùj Ăí ¹ĀLLLÉI¢ĉwĄý ½¹  ¡wæLLLÍ ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù

   Ĉù ï¾z ÿ Ă·wÉ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v ôĊ{é ¿v ćºÉ½ ¹ĀÉ $Baum et 

2015al., )# ĂÞõwÖù ªĉw¤ýĈù½ÿ ¹¾z½wí Ăí ¹v¹ ûwLLÊý ćv ¿v ¢LLÅĀ úí

 ûĀù½Āă ºĊõĀ£ èĉ¾ÕĂzāÂĉÿ  ûj yéwÞ¤ù ÿ ºLLÉ½ ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĊLLÆív

¹Ā¸ý āwĊñ Ûwæ£½v  ºLLÉ$Amiri et al., 2017# ) ¹¾z½wí ĈLLÊăÿÂ~ ½¹

        Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù vÀĉ½ĀîĊù ­½wé» óĒz ½¹ ¡½

Ăýv¹ ćv$L. Zea mays #ºÉ $et al., 2012 Mobasser# )ĂÞõwÖù ½¹  ćv

    ½ÿ½wz ¡wæÆå Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ÿ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z wz ¾òĉ¹-  ćÿ½

Àù¾é wĊzĀõ    vÀĉ½ĀîĊù ­½wé Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£

 Ăz   ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£2*4 I,*,,  ÿ,*.-    IĂ£Āz Ûwæ£½v ćºLLLÍ½¹

 û¿ÿ,++ Ăýv¹   ºăwÉ Ăz ¢{Æý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ   ºÉ$Tanhaei et al., 

2018#) 

 

Ă£Āz ½¹ ĈöÍv ÿ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ 
   ø¤ÆĊÅ ¾§v    ÿ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¾z ¹Āí ã¾Îù ÿ ć¿½Āíw· ćwă



ø¤ÆĊÅ ¾§v ā¹¿wz ÿ ¹¾îöúÝ IćºÉ½ ¡wæÍ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă¹Ā¸ý ć¹wÎ¤év)))    -04 

 

    ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¹Ā¸ý ĈöÍv½v¹  ôzwê¤ù ¾§v Ĉõÿ I¹Āz

   ø¤ÆĊÅ ĈþÞù ¡wæÍ üĉv ¾z ¹Āí ÿ ć¿½Āíw· ćwă óÿº«$ ¹Ā{ý ½v¹. )#

  $ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz2*-.   $ ĈöÍv ÿ #Ă£Āz ½¹ Ĉ{ýw« Ă·wÉ1*. 

 ÿ #óÀĊ¯ ø¸LLÉ$ ĈLLÊăwí ø¸LLÉ ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ #Ă£Āz ½¹ ĈöLLÍv Ă·wLLÉ

ûj ûvÀĊù üĉ¾¤úí      ø¸É ûÿºz ø¤ÆĊÅ ½¹ wăĂz ¢Å¹  óÿº«$ ºùj/ )#

LLÆĊLLÅ ĈLLÊăwí ć¿½Āíw· ø¤Ăz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£/*-2  ÿ1*-3 

 ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý ĈöÍv ÿ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ćºÍ½¹

  óÿº«$ ºLÉ/Ĉù ¾Úý Ăz )#   ø¤LÆĊLÅ ½¹ Ăí ºLÅ½   ĈLÊăwí ø¸LÉ ćwă

 Ăz  äöÝ üĊĉw~ øív¾£ ôĊõ¹     ûºLLLÉ À{LLLÅ ûwù¿ û¹w¤åv yêÝ ÿ ¿¾ă ćwă

äöÝûj ã¼³ ā½ÿ¹ ìĉ ¾§v ½¹ ¿¾ă ćwă ¢Í¾å ĈÝv½¿ āwĊñ I#üĊ«ÿ$ wă

Ă·wLLÉ ĂÞLLÅĀ£ ÿ ĀúýĈù v½ ĈöLLÍv ÿ Ĉ{ýw« ćwă$ ºzwĉSardar et al., 

2015# ) $ ûv½wîúă ÿ Ĉýwĉ¹Āă ªĉw¤ý wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ýHodiani 

et al., 2016# øăĈývĀ·     ĈöÍv ÿ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz )¹½v¹ z w

Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí vÀĉ½ĀîĊù ÿ ¢LLÅĀ úíĂz¢LLÅ¹ {LLÆý Ăí ºùj Ăz ¢

 ã¾LLÎù ÷ºÝĂz yĊ£¾£0,  ÿ.-  óÿº«$ ºþ¤åwĉ ÈĉvÀåv ºLLÍ½¹0 Ăz )#

Ĉù ¾ÚýĈù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí ºLLÅ½ Mđwú¤³v vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢LLÅĀ úí

   ìĉ¾´£ ¹vĀù ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù āºþþí IºLLLÉ½  ûĀù½Āă ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ćwă 

     óĀöÅ ĈõĀÕ ºÉ½ ½¹ ¾Ċ§m£$ üĊõ¾{Ċ« ºþýwù āwĊñ ºÉ½ ë¾´ù wăzĂ āÂĉÿ

ā¾òýwĊù          I#ĈõĀöÅ øĊÆê£ ½¹ ¾Ċ§m£$ üĊþĊíĀ¤ĊÅ ÿ üĊÆív I#ĂéwÅ ćwă

 ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ûv½vºýw«Àĉ½ Ówêý ½¹ ĈõĀöLLÅ ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ÿ ëw· ½¹

   ¢Åv āºÉ ćºÉ½ $Anwar et  Manero et al., 2001;ȤutierrezG

.al., 2005# )      Ĉ¤LLLÆĉ¿ ¹Āí ÿ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wí wz ĈLLLÊăÿÂ~ ½¹

      ­½wé ¹¾z½wí Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ¾æLLLÆåĀĊzGlomus interradices  

     āwĊLLLÅ ā¾ĉ¿ ½¹ v½ Ĉ{ýw« Ă·wLLLÉ ¹vºÞ£ $.LCuminum cyminum #  

¹v¹ ÈĉvÀåv $Haghir Ebrahimabadi et al., 2018# )  ĈLLÊăÿÂ~ ½¹

Ĉù½ÿ ¹Āí ¹¾z½wí I¾òĉ¹   Ĉ{ýw« Ă·wLÉ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¢LÅĀ úí

¹Ā¸ý āwĊñ ½¹  ºÉ$Hosseinzadeh et al., 2017# 

  

Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ 
 Å ¾§vĊ ø¤Æćwă ¿½Āíw·ć    ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹  ¹Āí ¾§v

  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ĉì  þÞù ¹Ā¸ý Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ¾z ºÍ½¹Ĉ½v¹  É Iº

ø¤LLÆĊLLÅ ôzwê¤ù ¾§v ĈõÿĈþÞù ¢æLLÍ üĉv ¾z ¹Āí ÿ ć¿½Āíw· ćwă ½v¹

 óÿº«$ ¹Ā{ý.$ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĉ¾¤LLLÊĊz )#0*//  #Ă£Āz ½¹ ãĒá

 #óÀĊ¯ ø¸LLÉ$ ĈLLÊăwí ø¸LLÉ ø¤LLÆĊLLÅ ½¹Ăz¢LLÅ¹ ùj óÿº«$ º/ )#

 ĈLLÊăwí ć¿½Āíw· ø¤LLÆĊLLÅĂz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£2*,3  ÿ1*00 

          ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ćºÍ½¹

    óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ø¸LLLÉ ûÿºz/   Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ )# Ăz ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ

Ĉù xĀLLÆ´ù ¹Ā¸ý ¹¾îöúÝ øĄù ćvÀ«v ¹¾îöúÝ wz ûj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹ĀLLÉ

wz Ĉò¤LLÆ{úă Ăýv¹  Ĉ¤Ùwæ³ ć¿½Āíw· ø¤LLÆĊLLÅ ¿v ā¹wæ¤LLÅv )¹½v¹ Ĉĉđ

āÿĒÝ¾z     ć¹wz ÿ Ĉzj ÈĉwÅ¾å ¿v IìÊ· ĂúĊý èÕwþù ½¹ ¢zĀÕ½ Øæ³

 ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö« ÀĊý Ăz     ÀĊý ¹¾îöúÝ Iëw· ½¹ ¢zĀÕ½ Øæ³ ĂÖLLLÅvÿ

Ĉù ÈĉvÀåv  $ ºzwĉTriplett & Dick, 2008#)    Ăí ĈLLLÊăÿÂ~ ªĉw¤ý 

 Ăz ½ĀÚþù Çÿ½ ¾Ċ§m£ ĈLLLÅ½¾z    ÷wé½v ¹¾îöúÝ ¾z ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă

 ¹Ā¸ý āÀĊĉw~ ºÉ ÷w¬ývI   ¹v¹ ûwÊýw· ½¹Āíôévº³ ć¿½I  ¹¾îöúÝ ćvÀ«v

   ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾ĊÚýI     Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ÿ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£   Ăz

 ½vºêù üĉ¾£đwz ¹Ā· ëw· wz ĂÆĉwêù ½¹ íw· ûÿºz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½ÿĀć¿½ 

½ ºĊÅ $Kiani et al., 2017# )  ¹¾z½wí wz Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz

Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ vÀĉ½ĀîĊù ÿ ¢LLLÅĀ úíĂz¢LLLÅ¹  ÷ºÝ Ăz ¢{LLLÆý Ăí ºùj

  ¹Āí ã¾Îù-*.2    óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv ºÍ½¹0Ĉù ¾Úý Ăz )#  ºÅ½

Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí IĈĉv¼á ¾ÍwþÝ ĂÑ¾Ý ¹Ā{Ąz wz vÀĉ½ĀîĊù ÿ ¢ÅĀ úí

½ ĂþĊù¿   ÷vºýv ¾¤ÊĊz ºÉ À¤þÅĀ¤å ćwăāºþþí Ĉù ¦Ýwz v½ù ÿ ¹¹¾ñ y«Ā

 È¸z Ăz Ĉĉv¼á ¹vĀù ¾¤ÊĊz ówê¤ýv   ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ ĈÊĉv¿ ćwă

Ĉù Ăýv¹¹ĀLLÉ $Mohammadi et ; Momeni Fili et al., 2014

2014 al.,#)   ĈÊăÿÂ~ ªĉw¤ý Ĉù½ÿ ¹¾z½wí Ăí ¹v¹ ûwÊý Þ£ ¢ÅĀ úí ¹vº

  v½ ¹Ā¸ý Ă£Āz ½¹ ãĒá/*01  ¹v¹ ÈĉvÀåv ºăwLLLÉ Ăz ¢{LLLÆý ºLLLÍ½¹ 

$Hosseinzadeh et al., 2017# )   ­½wé ¹¾z½wí I¾òĉ¹ ĈLLLÊăÿÂ~ ½¹

     ºĉ¹¾ñ ¹Ā¸ý Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv y«Āù vÀĉ½ĀîĊù $Akhtar 

2008 & Siddiqui,# )ĂÞõwÖù ½¹Ăí ¾òĉ¹ ćv Ăz ½ĀÚþù ¾Ċ§m£ ĈLLÅ½¾z

   $ wĉĀÅ ćÿ½ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹ĀíGlycine max L.  Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£ #

Ĉzj øí  ºÉ ÷w¬ývI  ĈêĊæö£ ¹¾z½wí Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ĀîĊù ­½wé ÿ vÀĉ½

Ĉù½ÿ$ ¢LLLÅĀ úí,+  #½w¤îă ½¹ ü£ĂzÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£ /*-/  ÿ

/+   ćºÍ½¹      ºÉ ºăwÉ Ăz ¢{Æý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£

$Jahangiri Nia et al., 2016#) 

 



-1+     ć¿½ÿwÊí ĈÅwþÉ ÷Āz Ăĉ¾Êý ºö« I,/ā½wúÉ I-  ûw¤Æzw£ I,/+, 



ø¤ÆĊÅ ¾§v ā¹¿wz ÿ ¹¾îöúÝ IćºÉ½ ¡wæÍ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă¹Ā¸ý ć¹wÎ¤év)))    -1, 

 

 
 



-1-     ć¿½ÿwÊí ĈÅwþÉ ÷Āz Ăĉ¾Êý ºö« I,/ā½wúÉ I-  ûw¤Æzw£ I,/+, 

 

ãĒá ôí û¿ÿ 
 ½¹ ãĒá ôí û¿ÿ ¾z ¹Āí ¾§v Ăí ¹v¹ ûwLLÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý

   ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ôzwê¤ù ¾§v ÿ ć¿½Āíw· ¾§v Ĉõÿ I¹Āz ½v¹

ø¤LLÆĊLLÅĈþÞù ¢æLLÍ üĉv ¾z ¹Āí ÿ ć¿½Āíw· ćwă ¹Ā{ý ½v¹ óÿº«$. )#

zĊ¾¤LLLÊĉü  $ ãĒá ôí û¿ÿ3*,00  ½¹ ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù   ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz #

Ĉù½ÿ  vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢ÅĀ úíĂz ¢Å¹    ã¾Îù ÷ºÝ Ăz ¢{Æý Ăí ºùj

  ¹Āí2*-1     óÿºLL«$ ¢LLåwLLĉ ÈĉvÀåv ºLLLLÍ½¹0        ĈêĊæö£ ¹¾z½wLLí )#

Ĉù½ÿ   v½ āwĊñ ºLLÉ½ ¢Ý¾LLÅ ¢LLÅv üîúù vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢LLÅĀ úí

 ¾§v ĂéwÅ ÿ ĂÊĉ½ üĊz ¹vĀù ówê¤ýv ÿ ÌĊÎ¸£ ¾z ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåvñĂ¤Év¼I  

Ăzć½ĀÕĂí ûj ówê¤ýv ÿ Ĉĉv¼á ¾LLÍwþÝ Ĉ¬ĉ½º£ ć¿wLLÅ¹v¿j èĉ¾Õ ¿vwă 

$Varma et al., 2018; Marinari et al., 2000    û¿ÿ ÈĉvÀåv I#

 ÷vºýv ìÊ·Ĉù y«Āù v½ ãĒá ôí û¿ÿ Ăöú« ¿v ĈĉvĀă ćwă ¹ĀÉ ) ½¹

ĈLLLÊăÿÂ~I    āwĊñ ½¹ ãĒá û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wí

 ¹Ā¸ý  ºÉ$Sohrabi et al., 2019# )Ĉù½ÿ ¹¾z½wí üĊþ°úăí  ¢ÅĀ ú

ºĉ¹¾ñ ¹Ā¸ý āwĊñ ½¹ ãĒá ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù $Eskandari 

& Astarayi, 2007#) 

 

 û¿ÿ,++ Ăýv¹ 
    ²ÖÅ ½¹ ć¿½Āíw· ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ óÿº« ªĉw¤ý

 û¿ÿ ¾z ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¹Āí ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v,++ Ăýv¹ 

ĈþÞùûj ôzwê¤ù ¾§v Ĉõÿ I¹Āz ½v¹ ĈþÞù ¢æLLÍ üĉv ¾z wă ¹Ā{ý ½v¹$ óÿº«

.)#  û¿ÿ üĉ¾¤LLÊĊz,++ Ăýv¹   $ ø¸LLÉ ûÿºz ø¤LLÆĊLLÅ ½¹0*/+  #÷¾ñ

Ăz ¢Å¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºùj      üĉ¾¤úí ÿ ¢Évºý ĈÊăwí ø¸É wz ć½v¹

 û¿ÿ,++ Ăýv¹ $ ÷ĀLLÅ¾ù ø¸LLÉ ½wúĊ£ Ăz,*-3 #÷¾ñ  óÿº«$ ¹Āz èöÞ¤ù

/    ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ )# Ăz ø¸É ûÿºz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£,*,+  ÿ

,*//   û¿ÿ ćºÍ½¹,++ Ăýv¹        ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý

    óÿº«$ ºÉ ĈÊăwí/  û¿ÿ û¹Āz ¾¤ÊĊz ôĊõ¹ )#,++ Ăýv¹     ø¤ÆĊÅ ½¹

  ¢zwé½ Èăwí ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ û¹Āz ¾¤úí Ăz Mđwú¤³v ø¸LLÉ ûÿºz

 Ăýv¹ ûºLLÉ ¾~ ¾LLÅ ¾zĈù wăºLLÉwz $Kiani et al., 2017# ) üĊþ°úă

 ½¹ ëw· Ĉõj ā¹wù ćvĀ¤´ù ¾¤LLÊĊz ÈĉvÀåv wz Ĉ¤Ùwæ³ ć¿½Āíw· ćv¾«v

   Çÿ½ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù  Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Ĉúăv¾å èĉ¾Õ ¿v Ić¿½Āíw· ćwă

         øĄÅ ¹Ā{Ąz wz ¾ùv üĉv Ăí āºÉ À¤þÅĀ¤å ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ¹Ā{Ąz y«Āù

    û¿ÿ ÈĉvÀåv ¢ĉwĄý ½¹ IûÀ¸ù Ăz ¹vĀù üĉv ÌĊLLLÎ¸£,++  Ăýv¹   Ăz v½

 ¢LLÅv Ă¤LLÉv¹ ów{ý¹ $Felegari et al., 2018# ) ªĉw¤ý ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

   w¤ý wz ¾LLLÑw³  $ ûv½wîúă ÿ ĈýwĊí ªĉKiani et al., 2017# øăĈývĀ· 

  û¿ÿ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¹½v¹,++ Ăýv¹ Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz ÿ ¢ÅĀ úí 

 vÀĉ½ĀîĊùĂz¢LLÅ¹  ¹Āí ã¾LLÎù ÷ºÝ Ăz ¢{LLÆý Ăí ºùj,*-,  ºLLÍ½¹

 óÿº«$ )¢åwĉ ÈĉvÀåv0  ¡wúĊÆê£ Ôĉv¾É Ăz ć¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ Ăýv¹ û¿ÿ )#

LLLÅóĀö ā¾Ċ·» ćwă     üĊþ°úă ÿ ĈýwLLLÊåv ā¹¾ñ ¿v ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ½¼z ćv

 óĀöÅ û¹¾í¾~ ¢Ą« āwĊñ ĈĉwývĀ£ ¡ĒĊúĊÅjĀ¤å wz ½Āí¼ù ćwăă Ô{£¾ù w

Ĉù$ ºLLÉwzHay & Porter, 2006# )Ĉù ¾Úý Ăz ĈêĊæö£ ¹¾z½wí ºLLÅ½

¡ĒĊúĊLLLÅjĀ¤å xĀöÖù ûvÀĊù üĊùmLL£ èĉ¾Õ ¿v wLLă¹Āí üĊ³ ½¹ wLLă

 ôîÉ óĀöÅ ć¾Ċñā¾Ċ·» ćwă  ûºÉ¾~ Ăö³¾ù ½¹ üĊþ°úă ÿ ½¼z ½¹ ćv

     Ăýv¹ ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ IĂýv¹  ćwăï½Àz¾£ üĊòþLLLÅ ÿĈù øăv¾å v½ ¾£  ºĉwúý 

$Silva et al., 2017; Moucheshi et al., 2012#)  ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

 ÿ ¾ZÎ{ù ªĉw¤ý wz ¾Ñw³$ ûv½wîúăet al., 2012 Mobasser#   Ĉé¹wÍ ÿ

$ ć½Ā{Í ÿSabori, 2016 Sadeghi & #øăĈývĀ· )¹½v¹  

 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 
¹v¹ ûwLLÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ýI  ówú¤³v ²ÖLLÅ ½¹ ć¿½Āíw· ¾§v

   ówú¤³v ²ÖLLÅ ½¹ ¹Āí ÿ ć¿½Āíw· ôzwê¤ù ¾§v ÿ ¹Āí ¾§v ÿ ºLLÍ½¹ ªþ~

ĈþÞù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ºLLÍ½¹ ìĉ ¹Āz ½v¹ óÿº«$.)#  ¹¾îöúÝ üĉ¾¤LLÊĊz

$ Ăýv¹,,1  ½¹ ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù       ÿ #óÀĊ¯ ø¸É$ ĈÊăwí ø¸É ø¤ÆĊÅ ½¹ #

  Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz  ¤úí ÿ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢LLLÅĀ úíù üĉ¾ ûvÀĊ

     ã¾Îù ÷ºÝ āv¾úă Ăz ÿ ø¸É ûÿºz ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

$ ¹Āí2*/+  ½¹ ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù # Ăz¢LLLÅ¹    ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºùj  wz ć½v¹

   Ĉù½ÿ ¹¾z½wí wz ø¸É ûÿºz ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ   ôîÉ$ ¢Évºý ¢ÅĀ úí 

,üĊz ¢zwé½ ôÍw³ IāwĊñ ¹¾îöúÝ Èăwí )#Ă£Āzûÿ½¹ ÿ ćvĂ£Āzz ćv ćv¾

zwþù yLLLÆí ¹Ā«ÿ v¼õ )¢LLLÅv ëw· ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù I½Āý ºþýwúă ºLLLÉ½ Ü

äöÝ Ĉù v½ ć¿½Āíw· ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ ¾¤ÊĊz ¿¾ă ćwă ¹Ā{úí ôöÝ ¿v ûvĀ£

     ÿ ć¿½Āíw· ½wúĊ£ üĉv ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£  I¢ĉwĄý ½¹   ûwĊz ûj ¾¤úí ¹¾îöúÝ

¹¾í $Kiani et al., 2017# ) wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý Ā· ªĉw¤ýûv ÿ Ăĉw~

 $ ûwĊöĊö«Khanpaye & Jalilian, 2014 #øăĈývĀ·  )¹½v¹ ¹¾îöúÝ

Ĉù āwĊñ ¹¾îöúÝ ivÀ«v Üzw£ Ăýv¹üĉv¿v IºLLÉwz ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÈĉvÀåv Iÿ½

 óÿvº«$ Ăýv¹/  ÿ0 Èêý #ĂzĈĉvÀÅ )¢Év¹ āwĊñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ 

 

 



ø¤ÆĊÅ ¾§v ā¹¿wz ÿ ¹¾îöúÝ IćºÉ½ ¡wæÍ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă¹Ā¸ý ć¹wÎ¤év)))    -1. 

 

 
 ôîÉ,( ø¤ÆĊÅ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù¹Ā¸ý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă ) wêùĉĂÆ  ûĀù¿j ÃwÅv¾zLSD  ²ÖÅ ½¹
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Fig. 1- Means comparison of interaction effect of tillage systems and different fertilizer resources on seed yield of Cicer 

arietinum L. The comparison was based on the LSD test at the probability level of 0.05% and the means compared two by 

two with the control. Differences that greater than the mentioned LSD value are significant) 

 

 ¿vĈĉw« ûj  Ă£Āz Ûwæ£½v ûvÀĊù üĉ¾¤LLÊĊz Ăí I£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ IĂ

  ¹vºÞ£     ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IĈ{ýw« Ă·wLLLÉ    ¹¾z½wí wz ãĒá ôí û¿ÿ

Ĉù½ÿ  ÈĉvÀåv ôĊõ¹ üĉv¾zwþz IºLLÉ ôLLÍw³ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢LLÅĀ úí

     )¢LLLÅv ĂĊ«Ā£ ôzwé ĈêĊæö£ ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ĉù½ÿ¢LLLÅĀ úí   wz

  ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv   ºĊõĀ£ ÀĊý ÿ ëw· ĈúĉÀýj ćwă 2CO    Ĉzÿ¾îĊù ¢ĊõwÞå

Ĉù Ĉĉv¼á ¾LLÍwþÝ Ĉ¬ĉ½º£ ć¿wLLÅ¹v¿j y«Āù ÿ ÈĉvÀåv v½ ëw·¹¹¾ñ 

$Marinari et al., 2000#) āÿĒÝüĉv¾z      ÿ ºĊõĀ£ wz vÀĉ½ĀîĊù ­½wé I

Ĉù ¦Ýwz ëw· ô·v¹ Ăz ¿w£wæLLÆå ²LLÉ¾£ ÿ óĀö´ùwý ¡wæLLÆå w£ ¹ĀLLÉ

 wé ĂLLÊĉ½ ćv¾z ÿ ôĉº{£ óĀö´ù ÷¾å Ăz ëw· ½¹ āºLLÉ ¢Ċ{¨£z« ô x¼

¹¹¾ñ $Varma et al., 2018# )üĊþ°úăI Ĉù vÀĉ½ĀîĊù ­½wLLé  ºLývĀ£

     üĊùm£ v½ āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ûÁÿ¾¤Ċý ¿v Ĉíºýv È¸z  º´ù ûÁÿ¾¤Ċý )ºþí ¹ÿ

üĊu£ÿ¾~ IwăºĊ¤ ~ yĊí¾£ ½¹ MđĀúÞù Ĉõj ¹vĀù ½¹ āºLLLÉºĊLLLÅv ÿ wăă  ćw

¿vºĊ¤ ~ ²LLLÉ¾£ wz vÀĉ½ĀîĊù ­½wé Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹v¿j ĂþĊùj, ¿wu£ÿ¾~ ÿ-  Ăz

                                                           
1- Peptidases 

ĈîĊýwñ½v ûÁÿ¾¤Ċý ćwăºýwz Iëw· ô·v¹      ćwă¾ùĀýĀù Ä Å IĂ¤ÆîÉ v½

ûÁÿ¾¤ĊýĈù x¼« v½ ½v¹ºþí $Behie et al., 2012#) Iüĉv¾zwþz  ÈĉvÀåv

       ÿ Ĉĉv¼á ¾LLLÍwþÝ ¾£¾§où x¼« Ăz wă¹Āí ĈêĊæö£ ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

Ăz ówê¤ýv È¸z ā¹v¹ ¢{LLÆý Ăýv¹ ûºLLÉ ¾~ Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ ĈLLÊĉv¿ ćwă

Ĉù Ăí ¹ĀLLÉI¢ĉwĄý ½¹  IĈĉv¼á ¾LLÍwþÝ ā½wzÿ¹ ówê¤ýv ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz

    Ăz ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ û¿ÿ  Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûj Ü{£  )ºzwĉ ¹ ½

 Ĉù½ÿ ¹¾z½wí ĈÊăÿÂ~  ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¢ÅĀ úí

 ûĀÆĊýv āwĊñ ½¹ Ăýv¹ $L.Pimpinella anisum #  ºÉ $Darzi et al., 

2008)#    Ĉ¯½wé ĂýĀñ ÿ¹ ¹¾z½wí Glomus mossaeae  ÿGlomus 

intraradices º¬þí āwĊñ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz É º

$Gholinezhad & Darvishzadeh, 2015#)   ĂÞõwÖù ½¹  wz ¾òĉ¹ ćv

  $ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wíGlomus intraradicesĈù½ÿ I#¢LLLÅĀ úí  ÿ

  ô³ ć¾¤íwz āºþþí       üĉ¾¤LLLÊĊz Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ¹Ā¸ý ćÿ½ ¡wæLLLÆå

2- Proteases 
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-1/     ć¿½ÿwÊí ĈÅwþÉ ÷Āz Ăĉ¾Êý ºö« I,/ā½wúÉ I-  ûw¤Æzw£ I,/+, 

Ĉù½ÿ ÿ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ$ ¢LLÅĀ úí,-  ü£

 #½w¤îă ½¹Ăz ¢Å¹     ºăwÉ Ăz ¢{Æý Ăí ºùj,*2/   ¢åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

$Pezeshkpour et al., 2014)# 

 

ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ 
      ø¤LLLÆĊLLLÅ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwLLLÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ óÿº« ªĉw¤ý   ćwă

     ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¹Āí ¾§v ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć¿½Āíw·

ĈþÞù ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ¾z ºLLÍ½¹ûj ôzwê¤ù ¾§v Ĉõÿ I¹Āz ½v¹z wă üĉv ¾

  ¢æÍĈþÞù½v¹  ¹Ā{ý óÿº«$.)#     ø¸É ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz

 $ ĈÊăwí-*--0  ½¹ ÷¾ñ¤ùÜz¾ù¾ #Ăz ¢Å¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºùjwz ć½v¹ 

       $ ø¸É ûÿºz ø¤ÆĊÅ ½¹ ÀĊý ûj üĉ¾¤úí )¢Évºý ÷ĀÅ¾ù ø¸É0*,.3 

 ½¹ ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù #Ăz ¢Å¹  óÿº«$ ºùj/       ĈÊăwí ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ )#

 Ăz   ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£4*,+  ÿ1*1-   ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ćºLLLÍ½¹

         ºĉ¹¾ñ ø¸É ûÿºz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý óÿº«$/ )#

¢ĊõwÞå ¾z ¾Ċ§m£ wz ć¿½Āíw· ¡wĊöúÝ  ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ IĈîĉÁĀõĀĊz ćwă Üzwþ

         ½wLLLÊ¤ýv ÿ ëw· ĈîĊýwîù ¢ùÿwêù ¾z ¾Ċ§m£ āv½ ¿v üĊþ°úă ÿ Ĉĉv¼á

  Ĉù ¾§v āwĊñ ºĊõĀ£ ÿ ºÉ½ ¾z Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ  ø¤ÆĊÅ )¹½v¼ñíw· ćwă ć¿½Ā

 Ĉ¤Ùwæ³Ăz ëw· ćÀĊ¸öLLÍw³ ÈĉvÀåv y{LLÅ ĈăwĊñ ćwĉwêz Øæ³ ôĊõ¹

 ºLÉ    ÷ĀLÅ¾ù ć¿½Āíw· Çÿ½ Ăz ¢{LÆý ć¹wLÎ¤év ¹¾îöúÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Iā

Ĉù ÈĉvÀåvZùv Iºzwĉ ć¿½Āíw· ÷ºÝ ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ wĂz¤LLÊĊz Ĉývÿv¾å ôĊõ¹ ¾

äöÝ    Ĉúý øăv¾å ½¼z ºÉ½ ćv¾z Ĉ{Åwþù ¾¤Æz I¿¾ă ćwăĉv¾zwþz I¹¹¾ñ ü

$ ¹Āz ºăvĀ¸ý āwĊñ ćwă¿wĊý ćĀò¸Åw~ ø¤ÆĊÅ üĉvet al.,  ovaMikan

2009      ÈĉvÀåv ÿ ĈÊăwí ć¿½Āíw· ½¹ ¹Ā¸ý ½v¾ê¤Åv ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz )#

ĈþÞù   ¾¬þù ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· Ăz ¢{Æý ½wúĊ£ üĉv ½¹ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ½v¹

÷vºýv ìLLÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ ĈĉvĀă ćwă

 Zùv Iºĉ¹¾ñ ĈÊăwí ć¿½Āíw· ½wúĊ£ ½¹ ¹Ā¸ý    ø¸É ÷ºÝ ø¤ÆĊÅ wĂz¹ ôĊõ

   ¹Ā¸ý Ĉöí û¹Āz äĊÞÑ ÿ ëw· Ĉñ¹¾ÊåI Ăz ÿ À¤þÅĀ¤å Èăwí ôĊõ¹ 

    ÷vºýv ìLLLÊ· û¿ÿ Èăwí Ăz ¾¬þù ĈLLLÊĉÿ½ ºLLLÉ½ āwĊñ ĈĉvĀă ćwă

$Barzegar et al., 2003 Èăwí ÿ #0*.3  ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ćºÍ½¹

ĂöÞå ªĉw¤ý wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )ºÉ óÀĊ¯ ø¸É Ăz ¢{Æý ¹Ā¸ýñ ć¾

ÿ  $ ûv½wîúăFelegari et al., 2018# øăĈývĀ· )¹½v¹   üĉ¾¤LLLÊĊz

Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ûvÀĊùĊù ÿ ¢LLLÅĀ úí vÀĉ½Āî

$4*-+1  #Üz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñĂz ¢LLÅ¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºùj ¹¾z½wí wz ć½v¹

 óÿº«$ ¢LLÉvºý vÀĉ½ĀîĊù0Ĉù ¾Úý Ăz )#Ĉù½ÿ Ăí ºLLÅ½ wz ¢LLÅĀ úí

   ć¹v¿j ÿ āwĊñ Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ûvÀĊù ÈĉvÀåv  Ĉ¬ĉ½º£ ć¿wÅ

ûjĈå¾Õ ¿v ÿ wăI  øă vÀĉ½ĀîĊù ­½wéĂzĂLLÊĉ½ ²ÖLLÅ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ ¿v wă

    ø¬³ Ăz āwĊñ ĈÅ¾¤Å¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ëw· ½¹ ­½wé ÷ĀĊöĊÆĊù »Āæý èĉ¾Õ

 ½¹ āºLLÉ ¹v¿j Ĉĉv¼á ¹vĀù ÿ xj ¾¤LLÊĊz x¼« y{LLÅ ëw· ¿v ć¾¤LLÊĊz

Ĉù ëw·Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¹ĀLLÉI  ÿ ÈĉvÀåv À¤þLLÅĀ¤å¢LLÆĉ¿ā¹Ā£ LLÊĊz ć¾¤

   $ ºLLLÉ ºăvĀ· ºĊõĀ£ Saeidnejad & Smith & Smith, 2011;

Rezvani Moghaddam, 2011  ûw· ªĉw¤ý wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )#

 $ ćºĉv¿ ÿdi, 2007Khan & Zai $ ûv½wîúă ÿ ć¿½¹ ÿ #et  Darzi

al., 2008# øăĈývĀ·  )¹½v¹ 

 

¢Év¹¾z Ì·wÉ 
        ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¢Év¹¾z Ì·wÉ ¾z ¹Āí ã¾Îù ¾§v

ĈþÞù½v¹ ø¤LLÆĊLLÅ ôzwê¤ù ¾§v ÿ ć¿½Āíw· ¾§v Ĉõÿ I¹Āzÿ ć¿½Āíw· ćwă 

¹Āí  ĈþÞù ¢æÍ üĉv ¾z óÿº«$ ¹Ā{ý ½v¹. )#     ¢Év¹¾z Ì·wÉ üĉ¾¤ÊĊz

Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz $ vÀĉ½ĀîĊù ÿ ¢ÅĀ úí0*/+   #ºÍ½¹Ăz ¢Å¹  ºùj

 $ ¹Āí ã¾LLÎù ÷ºÝ ½¹ ½Āí¼ù ¢æLLÍ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ2*./   #ºLLÍ½¹

Ăz ¢Å¹  ĈþÞù ¡ÿwæ£ wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ wz Ăí ºùj  óÿº«$ ¢Évºý ć½v¹0)# 

        ÷vºýv Ăz ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ĈòýĀò¯ ¾òýwĊz ¢Év¹¾z Ì·wÉ

¤év  āwĊñ ½¹ āºLLÉ ā¾Ċ·» ćºĊõĀ£ ¹vĀù ôí Ăz ¢{LLÆý #Ăýv¹$ āwĊñ ć¹wLLÎ

 )¢LLÅvĈù ûwLLÊý ĈñÂĉÿ üĉv ºă¹ Ăí ¹¾îöúÝ ºĊõĀ£ ĈĉwývĀ£ wz ûwăwĊñ

Ăýv¹ Ăz v½ ¹¾îöúÝ üĉv ¿v ûvÀĊù Ă¯ đwz ìĉÁĀõĀĊz Ĉù ËwÎ¤·v wă)ºă¹ 

 ¿vĈĉw« ûj       Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¢Év¹¾z Ì·wÉ Ă{Åw´ù ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ Ăí

     øĊĄÆ£ ¹Ā{Ąz )¹½v¹ Ĉò¤Æz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ûj ¡v¾ĊĊâ£ I¢Åv

     ¿v IĂýv¹ ÿ ĈÊĉv¿ ćwă½w¤·wÅ Ăz ìÊ· ā¹wù     Ăí ¢Åv Ĉ£wæÍ Ăöú«

Ĉù ¹ĀÉ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ºývĀ£ $Alizadeh et al., 2007#)  wz

 Ăz Ă«Ā£Ăí üĉv    ¹½v¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz ĈúĊê¤Æù ĂÖzv½ ¢Év¹¾z Ì·wÉI 

 üĉv ¿vÿ½ ¢öÝ  û¹Āz đwz¢LLÉv¹¾z Ì·wLLÉ  ćwă¹Āí ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz

 Ĉ¤Æĉ¿ I Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Ăz  ¹ĀÉ

  óÿº«$0)#  üĊþ°úă  ¢LLLÉv¹¾z Ì·wLLLÉ ÈĉvÀåv wz   ¹¾z½wí ĈêĊæö£

Ĉù½ÿ ćwă¹Āí úí vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢ÅĀ  ¾§v Ăz ĈÊĉvÀåv ûj É½ ¾z wă º

   ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½     x¼« ÿ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹

    āwĊñ ćºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ¾ÍwþÝ ¾¤ÊĊz Ĉù ÓĀz¾ù ¹ĀÉ $Varma et 

; Hosseinzadeh et al., 2017al., 2018#)   ¹v¹ ûwÊý ĈêĊê´£ ªĉw¤ý

  Ăí   vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wí $Glomus mosseae#   ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù

   $ ðý¾öñ āwĊñ ½¹ ¢Év¹¾z Ì·wÉ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝCarthamus 

.L tinctorius#  ºÉ $Rezvani Moghaddam et al., 2015# )
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ĈLLÊăÿÂ~ ½¹ üĊþ°úăI Ĉù½ÿ Ĉ¤LLÆĉ¿ ¹Āí ¹¾z½wí Ăz¾¬þù ¢LLÅĀ úí

 ¹¾z Ì·wÉ ÈĉvÀåv  wĉĀÅ ¢Év ºĉ¹¾ñ $Momeni Fili et al., 2014#  )

  ĂÞõwÖù ½¹¾òĉ¹ ćvI  Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí vÀĉ½ĀîĊù ­½wé & ¢LLLÅĀ úí 

$Glomus intraradices#  Ăz  ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù yĊ£¾£ 2*-3 I,*12  ÿ

2   û¿ÿ ćºÍ½¹,++ Ăýv¹  ÷ºþñ ¢Év¹¾z Ì·wÉ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ I  

     $ ºĉ¹¾ñ ºăwLLLÉ Ăz ¢{LLLÆýGholamalizadeh Ahangar et al., 

2014#) 

 

Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ÿ ºÍ½¹ 
 ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ýI   ø¤ÆĊÅ ¾§v Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ¾z ć¿½Āíw· ćwă

     ²ÖÅ ½¹ Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ÿ ºÍ½¹ ¾z ¹Āí ¾§v IºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹

  ½¹ ìĉ ówú¤³v    üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ¾z ¹Āí ÿ ć¿½Āíw· ôzwê¤ù ¾§v ÿ ºLLLÍ

ĈþÞù ºLLÍ½¹ ìĉ ²ÖLLÅ ½¹ Ăýv¹ ¹Āz ½v¹ óÿº«$.)#   ºLLÍ½¹ üĉ¾¤LLÊĊz

$ Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~-*-,  Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz #ºLLÍ½¹  ­½wé ÿ ¢LLÅĀ úí

 vÀĉ½ĀîĊùĂz¢LLÅ¹  ¹Āí ã¾LLÎù ÷ºÝ Ăz ¢{LLÆý Ăí ºùj3*-,  ºLLÍ½¹

 óÿº«$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv0    ĈÊăwí ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă )#ĂzĊ£¾£ y

 ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù,*,2  ÿ4*3.   Ăz ¢{LLÆý üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ćºLLÍ½¹

       óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ø¸É ûÿºz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ/  üĉ¾¤ÊĊz )#

$ üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ-*-/    ̧ LÉ ø¤LÆĊLÅ ½¹ #Üz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñ  ĈLÊăwí ø

 Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz ÿ #óÀĊ¯ ø¸LLÉ$  ÿ vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ÿ ¢LLÅĀ úí

  Ăz ÿ ø¸LLÉ ûÿºz ć¿½Āíw· ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 $ ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ āv¾úă,*2  #Üz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñĂz ¢Å¹  ¡ÿwæ£ Ăí ºùj

ĈþÞù         ¹¾z½wí āv¾úă Ăz ø¸LLLÉ ûÿºz ć¿½Āíw· ø¤LLLÆĊLLLÅ wz ć½v¹

Ĉù½ÿLLÉ$ ¢LLÉvºý ¢LLÅĀ úí ôî-)#  ¡wĊLLÍĀLLÎ· ÿ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ

Ĉù āwĊñ ĈîĊ¤ýÁ $ ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ¾z ºývĀ£Moradi 

Telavat & Siyadat, 2013)#      ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ë¾´£ ¢Ċözwé Èăwí

         ÷ĀÅ¾ù ÿ ĈÊăwí ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý ć¿½Āíw· ûÿºz ø¤ÆĊÅ

 Èăwí ¾z ĈöĊõ¹ ¢Åv üîúù ÀĊý     ø¤ÆĊÅ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ÿ ºÍ½¹  

     ºLLLÉwz ć¿½Āíw· ûÿºz $Sepide Dam & Ramroudi, 2016)# 

u£ÿ¾~Ċü ê¤LLÆù ĂÖzv½ Ăýv¹ĊúĈ ý wzĊûÁÿ¾¤ ù ¾Úý Ăz I¹½v¹ĈLLÅ½º  ø¸LLÉ

Ĉ¤Ùwæ³ ·» wzĊā¾ zĊ ¾¤Ê    ĀÊ¤ÆÉ I¢zĀÕ½ć  vÀåv I¾ÍwþÝ ¾¤úíĉÈ   ā¹wù

õjĈ v¼á Ü{þù ëw· ÿ¾íwù ¾LLÍwþÝ ÿĈĉ {LLÅwþùĈ v¾z v½ć  ûv½vºýw«Àĉ½

  ëw· ĂzāÂĉÿ ½ĉzÿÀĊ÷Ā ù øăv¾åĈ ºþíI ¤ý ½¹Ċ Ă¬ vÀåvĉÈ  õwÞå Ċ¢ vĉü 

vÀåv ¦Ýwz ¡v¹Ā«ĀùĉÈ ā¾ñ ¹vºÞ£ćwă ¤ý ½¹ ÿ ówÞåĊĂ¬I z ówê¤ývĊ¾¤LLÊ 

ýĊûÁÿ¾¤  ºLLÉ ºăvĀ· Ăýv¹ Ăz$Issaka et al., 2019; Panasiewicz 

et al., 2020)# ĂÞõwÖù ½¹Çÿ½ ĈLLLÅ½¾z wz ćv ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă

$ ü~Āõ ćÿ½Lupinus angustifolius   ºLLLÍ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ āºăwLLLÊù #

ĈþÞù ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ø¤LLÆĊLLÅ ½v¹¾é ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă ½v

 ø¤LLLÆĊLLLÅ üĊz üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ Ĉõÿ )¢å¾òý  ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă  

ĈþÞù¹Āz ½v¹I  Ăzć½ĀÕ  ¾~ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤LLLÊĊz Ăí üĊu£ÿ Ăz Ċ£¾£ ½¹ y

 ø¸É ûÿºz ÿ ĈÊăwí I÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw·Ăz¢Å¹ $ ºùjPanasiewicz 

et al., 2020    ø¤ÆĊÅ ĈÅ½¾z wz ÀĊý ć¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹ )#¤¸ù ćwă äö

$ Ç¾£ ćwLL¯ ć¾Ċ·mLL£ ÓĀö¸ù ¢LLLLÊí ½¹ ć¿½ĀíwLL·Hibiscus 

Subdariffa L.   üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ wĉĀÅ wz #  u£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĊ

 ôévº³ ć¿½Āíw· ø¤LLLÆĊLLLÅ ½¹Ăz¢LLLÅ¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºùj wz ć½v¹

  ø¤ÆĊÅ   $ ¢Évºý ø¸É ÷ºÝ ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ćwăSabeghynejad 

et al., 2019    ÷ºþñ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz øă ć¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹ )#

 ĈþÞù ¡ÿwæ£ ûÿºz ÷ĀLLÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤LLÆĊLLÅ ½¹¹   ø¤LLÆĊLLÅ wz ć½v

    $ ºÉ ôÍw³ ĈÊăwí ć¿½Āíw·Fernandez et al., 2019 )# ¹¾îöúÝ

üĊu£ÿ¾~  ôÍw³ ¹¾îöúÝ x¾Ñ  Ăýv¹ ÿ ºÍ½¹  Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~Ĉù Éwz Iº ¿v

üĉvÿ½ Ĉù  ¢öÝ ¹¾í ûwĊz ûvĀ£   ¹¾îöúÝ û¹Āz đwzüĊu£ÿ¾~   í wz  ¹¾z½w

 Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ĈêĊæö£ ÿ ¹¾îöúÝ û¹Āz đwz I ºÍ½¹ ¹ üĊu£ÿ¾~Ăýv  )¢Åv

Ĉù ¾Úý Ăz      ÿ ĂÊĉ½ ²ÖÅ ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ¹¾z½wí ºÅ½

        ¾Ċ§m£ ¢´£ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ v½ āwĊñ ºÉ½ ¾æÆå ¾¤ÊĊz Ĉúăv¾å

Ĉù ½v¾é  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºă¹I   đwz ÿ ĈõĀöLLLÅ ā½vĀĉ¹ ¾¤LLLÊĊz ć½vºĉw~ ¦Ýwz

           Ĉù ĂLLýv¹ üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ü¤å½¹ĀLLLÉ       ÈĉvÀåv ¦LLÝwLLz ¾ùv üĉv ÿ

¡ĒĊúĊLLLÅj  Ĉù ćºĊõĀ£ ćwă  èĉ¾Õ ¿v vÀĉ½ĀîĊù ­½wé üĊþ°úă )¹ĀLLLÉ

   Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ x¼« ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ĈîÊ· Èþ£ Ăz āwĊñ ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv

    ½vºĉw~ ¡w{Ċí¾£ ôĊîLLLÊ£ ½¹ ¾ùv üĉv Ăí āºLLLÉ ûÁÿ¾¤Ċý x¼« Ăöú« ¿v

  ć½wLL¤·wLLLLÅĂLLz āÂĉÿ     üĊu£ÿ¾~  øĉÀýj ÿ wLLă    Ĉù wLLæĉv Èêý wLLă ºLLþí  

$; Varma et al., 2018Habibzadeh et al., 2013# )āÿĒÝüĉv¾z I

Ĉù½ÿôĉºÞ£ wz ¢LLÅĀ úí pH  ÿ ëw· ¢åwz Iûwú¤·wLLÅ ¹Ā{Ąz Iëw·

   øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÿ Ĉzÿ¾îĊù ¢ĊÞú« ćÿ½ xj ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù· ćwă  ëw

 Ĉù ¾Ċ§m£  Ĉù Ăí ¹½v¼ñ    ¢´£ v½ ¡w{Ċí¾£ üĉv À¤þLLLÅĀĊz ºþývĀ£ £ ½v¾é ¾Ċ§m

ºþă¹ $Zahedifard & Sharafzadeh, 2014# )   ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

 ìÉÀ~ ªĉw¤ý wz$ ûv½wîúă ÿ ½Ā~Pezeshkpour et al., 2014#I  ÿ w£¾z

   ûv½wLLîúă$Berta et al., 2014    ć¾ĊòýwLLĄ« ÿ #    ûv½wLLîúă ÿ wLLĊý

$Jahangiri Nia et al., 2016# øăĈývĀ· )¹½v¹ 
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 ôîÉ-(  ĂÆĉwêùø¤ÆĊÅ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù¹Ā¸ý üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ÿ ć¿½Āíw· ćwă )wêùĉĂÆ  ûĀù¿j ÃwÅv¾zLSD  ²ÖÅ ½¹

ù ÿ ¢Åv ºÍ½¹  ®þ~ ówú¤³vĊòýwĊüwă wêù ºăwÉ wz ÿ¹ Ăz ÿ¹ĉĂÆ ùĈ¡ÿwæ£ )ºýĀÉwăĈĉ z ĂíĊ¾¤Ê  ½vºêù ¿vLSD þÞù ºþÉwz āºÉ ¾í»Ĉ½v¹ ºþ¤Æă) 
Cicer of  dprotein yielof interaction effect of tillage systems and different fertilizer resources on  comparisonMeans  -Figure 2

arietinum L. The comparison was based on the LSD test at the probability level of 0.05% and the means compared two by 

two with the control. Differences that greater than the mentioned LSD value are significant. 
 

 ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ć¹wÎ¤év ôĊö´£ 
Ăz ĂþĉÀă ĂĊöí IĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù ÿ wă

       ¾z Ĉ£w{Åw´ù Ĉýw{ù )ºýºÉ Ă{Åw´ù ë¾¤Êù ¾Ċá ÿ ë¾¤Êù ćwăºùj½¹

 ¢úĊé ÃwÅv  ówÅ ćwă,.43  óÿvº« ½¹1  ÿ2     üĉv )¢Åv āºÉ Ătv½v

ĂþĉÀă ¾òýwĊz óÿvº«    ¢Év¹¾z I¢Év¹ I¢Éwí ćwă  ë¾¤Êù ćwăºùj½¹ ÿ

 Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ĈĉwĄý Ìõw· Üåwþù ÿ ë¾¤Êù ¾Ċá ÿ Éwz )º

 óÿº« ½¹3 ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ÃwLLÅv¾z wă½wúĊ£ ÀĊýāºLLÉ y£¾ù wă üĉv )ºýv

  óÿº« Ăz      Ăí ¢LLLÅv Ĉĉwă½wúĊ£ ã¼³ ½ĀÚþù Ăz ¾Ċá Ĉ{LLLÆý ¡½ĀLLLÍ

 ¿v ¾¤úí ĈĉwĄý ºùj½¹ Ăí Ĉĉwă½wúĊ£ IÃwLLÅv üĉv ¾z )ºþ¤LLÆă ć¹wLLÎ¤év

ìĉ  ¹Ā· ¿v ô{é ½wúĊ£ Ăz ¢{LLÆý Ăí ºþ¤LLÆă Ĉĉwă½wúĊ£ Üévÿ ½¹ Iºý½v¹

Ă¤LLÉv¹ ć¾¤úí ºùj½¹ ÿ ¾¤LLÊĊz ĂþĉÀăüĉv ¿v ÿ ºývÿ½I ĂzĈ{LLÆý ¡½ĀLLÍ 

     ĂÆĉwêù ¢Å¾Ąå ¿v ÿ ā¹Āz ć¹wÎ¤év¾Ċá  ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý )ºýºÉ ã¼³ wă

   Ĉéwz ćwă½wúĊ£    óÿº« ½¹ āºýwù4    óÿº« ½¹ )¢LLLÅv āºLLLÉ Ătv½v4  µ¾ý

 ĈĉwĄý Ĉă¹¿wzĂþĉÀă    IāºýwúĊéwz ć¹wÎ¤év ćwă½wúĊ£ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă

 )¹ĀÉ xw¸¤ýv ¾£¾z ćwă½wúĊ£ w£ ºÉ Ă{Åw´ù 

      ć¹wÎ¤év ćwă½wúĊ£ üĉ¾£¾z ć¹wÎ¤év ¾Úý ĂÖêý ¿v IÃwÅv üĉv ¾z

Ăz        ã¾Îù ûÿºz ÷ĀÅ¾ù ø¸É I¹Āí ã¾Îù ûÿºz óÀĊ¯ ø¸É yĊ£¾£

   ã¾LLÎù wz ÷ĀLLÅ¾ù ø¸LLÉ ÿ vÀĉ½ĀîĊù ã¾LLÎù wz óÀĊ¯ ø¸LLÉ I¹Āí

ĀîĊù ć¾¤ÊĊz ć¹wÎ¤év ā¹¿wz µ¾ý ÿ ¾£đwz Ìõw· ºùj½¹ ¿v Ăí ºý¹Āz vÀĉ½

  Ăz )ºý¹Āz ½v¹½Ā·¾zĈù IĈöí ½ĀÕ     Ç¿½v ¾Úý ¿v Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

       yÅwþù #óÀĊ¯ ø¸É$ ĈÊăwí ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ć¹wÎ¤év£ ¾

  ø¤ÆĊÅ ¿v   ¹¾z½wí Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āz ø¸É ûÿºz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ćwă

¹ ćÁ¾ýv ¾¤úíø¤LLLÆĊLLLÅ ½        wz ĂLLLÆĉwêù ½¹ Ĉ¤Ùwæ³ ć¿½Āíw· ćwă

  ø¤ÆĊÅ Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ćwă ×w´õ ¿v āºùj ¢Å¹ 

     ø¤ÆĊÅ üĉv ć¹wÎ¤év ć¾£¾z Ić¹wÎ¤év ā¹¿wzĈù ¾zv¾z ºþ¯ wă É ½¹ )¹Ā

     ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv ćwă¿wĊý ĈÅ½¾z  ûw¤Åÿºþă ½¹ ć¿½Āíw· äö¤¸ù ćwă

   ĈÊăwí ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăí ºÉ Ì¸Êù.*./   ć¾¤úí ćÁ¾ýv ºÍ½¹

Ĉù ã¾Îù ÷ĀÅ¾ù ć¿½Āíw· ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{ÆýĂå¾Í ûvÀĊù ÿ ºþí« ĈĉĀ

 ćÁ¾ýv0*- $ ¢Åv ¾¤ÊĊzSharma et al., 2011)# 

 

0

5

10

15

20

25

30

   No fertilizer  Mycorrhiza Vermicompost Vermicompost+

Mycorrhiza

P
ro

te
in

 y
ie

ld
 (

g
.m

-2
)

LSD 0.05=1.9

Conventional tillage Reduced tillage  No tillage
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