
 بًم شىاسی کشايرسی وشزیٍ

 1541-1528ص  ،1189 سمستان، 4شمارٌ ، 11جلد 

Journal of Agroecology 

Vol. 11, No.4, Winter 2020, p. 1241-1259 

 

 Saccharum officinarum) یشکزخاک ي عملکزد و ییي عىاصز غذا یکزبه آل ییزاتريود تغ

L.یسراع یَا ( در تىايب  

 
 4ي اسماعیل حدیدی ماسًلٍ 4سادٌ ، سعید سیف3، سید علیزضا يلدآبادی2، جُاوفز داوشیان*1فزيته بُادری بیزگاوی

  62/40/7931تاریخ دریافت: 

  74/42/7931تاریخ پذیزش: 

 

 ٚ خابن  غزایی ػٙبكش ٚ آِی وشثٗ تغییشات . سٚ٘ذ1398صادٜ، ع. ٚ حذیذی ٔبػِٛٝ، ا.  ثٟبدسی ثیشٌب٘ی، ف.، دا٘ـیبٖ، ج.، ِٚذ آثبدی ع.ع.، ػیف

 .1241-1259(:4) 11ؿٙبػی وـبٚسصی، صساػی. ثْٛ ٞبی تٙبٚة دس( .Saccharum officinarum L) ٘یـىش ػّٕىشد

 

 یذٌچک

دس ( .Saccharum officinarum L) یـاىش دس خبن ٚ ػّٕىشد ٘ یٓ، فؼفش ٚ پتبػیتشٚطٖ، ٘یوشثٗ ٚ ٔبدٜ آِ یضأٖ ییشاتذ تغسٚ٘ یبثیٔٙظٛس اسص ثٝ
ٝ ثاب ػاٝ تىاشاس     یوبٔاُ تلابدف   یٞب دس لبِت ًشح ثّٛن یـیٔختّف، آصٔب یصساػ یٞب تٙبٚة یيؿشا  یمابتی دس ٔضسػاٝ تقم  یٔاذت ػاٝ ػابَ ٔتاٛاِ     ثا

( 3، یـىش٘ –ؿجذس -( وّضا2، یـىش٘ -ؿجذس -( ٌٙذ1ْؿبُٔ  یصساػ یحاخشا ؿذ. دٜ تٙبٚة سا 1393-95 یٞب ػبَ یٛاص ًاٞ یشوجیشأ یـىش٘ ٚكٙؼت وـت
ْ  یٗؿاجذس  ا   -( ؿجذس7، یـىش٘ -ؿجذس -( ؿجذس6، یـىش٘ -ٔبؽ -( ؿجذس5، یـىش٘ -ؿجذس -( ػٛس4ٌْٛ، یـىش٘ -ؿجذس -خٛ  -( ؿاجذس 8، یـاىش ٘ -ػاٛ
لبثاُ   یٓپتبػا  ،فؼفش لبثاُ خازة   ،خبن یتشٚطٖ٘ ٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٙذ. یٕبسػٙٛاٖ ت ثٝ یـىش٘ -ؿبٞذ -( ؿبٞذ10ٚ  ـىشی٘ -رست -( ؿجذس9، ٘یـىش -یبػٛ

 یداس یدس ٞش دٚ ػٕك خبن تفبٚت ٔؼٙ یؾآصٔب یفؼفش دس ػٝ ػبَ اخشا ییشات٘ـبٖ داد اٌش ٝ سٚ٘ذ تغ یحٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. ٘تب یٚ وشثٗ آِ خزة
دس  یٚ وشثٗ آِا  یتشٚطٖفؼفش، ٘ یضاٖ٘ـبٖ داد وٝ ٔ یب٘غٚاس یٝتدض یح. ٘تبیبفتوبٞؾ  یؾخبن دس ػبَ ػْٛ آصٔب یٚ وشثٗ آِ یٓتبػپ یضأٖ أّب٘ذاؿت، 

ٚ ٘ؼاجت واشثٗ    ٔتش یػب٘ت 30تب  كفشدس ػٕك  یٓپتبػ  ٙیٗ ٞٓثب ٞٓ داؿتٙذ.  یداس یتفبٚت ٔؼٙ یصساػ یٞب دس تٙبٚة ٔتش یػب٘ت 0-30ٞش دٚ ػٕك خبن 
ٖ ، فؼفش ٚ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ٘ ٔب٘ذٜ ثبلی یضأٖ یٗتش ثیؾٔتفبٚت ثٛد.  یدس تٙبٚة صساػ ٔتش یب٘تػ 60 تب 30دس ػٕك طٖیتشٚثٝ ٘ ٝ  یتاشٚط دس  تشتیات  ثا

 یٗتاش  ثایؾ . اػات  ثٛدٜ تٗ دس ٞىتبس 121ٚ  124ثب  یتتشت ثٝ یـىش٘ –ؿجذس  -ٚ ػٛسٌْٛ یـىش٘ –یؾآ -یؾ، آیـىش٘ -ؿجذس -ؿجذس یصساػ یٞب تٙبٚة
ػّٕىشد ٘ـبٖ  یح، ٘تبیوّ ًٛس ثٝآٔذ.  دػت ثٝ یـىش٘ -یؾآ -یؾآٖ دس تٙبٚة آ یٗتش وٓٚ  یـىش٘ –ٔبؽ -ؿجذس یٔشثٛى ثٝ تٙبٚة صساػ یـىشػّٕىشد ٘

 . دٞذ ٔی یؾسا افضا یـىشخبن ٚ ػّٕىشد ٘ یتشٚطٖ، ٔمذاس ٘یـىشداد وٝ ا٘تخبة ثمٛلات دس تٙبٚة ثب ٘
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 یـاااىش٘ یوٙٙاااذٌبٖ اكاااّیذاص تِٛ یىااایاػاااتبٖ خٛصػاااتبٖ 

(Saccharum officinarum L. )ٜٞضاس ٞىتبس اص  100اص  یؾث وٝ ثٛد
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ٗ وـات   یشاػتبٖ ص یاساه َ  ایا  ,.Abbasi et alثبؿاذ )  یٔا  ٔقلاٛ

 ِٚای  ،ٔشػاْٛ اػات   یـىش٘ یوـتته یبدس ػشتبػش د٘ اٌش ٝ(. 2016

ٝ  یؼتٓػ یٗا یاخشا ٔٛخات وابٞؾ ػّٕىاشد ٚ وآ ؿاذٖ       یحتاذس  ثا

 ,.Garside & Bell, 2011; Shoko et alخبن ؿاٛد )  یضیحبكّخ

ٚ  یِٛاٛطیىی ٘ابٌّٔٛة ث  یيؿاشا  یدبدثب ا یوـت ٞبی ته (. ٘ظب2009ْ

ٔ  یضیىٛؿیٕیبییف ٖ دس خبن ثبػث وابٞؾ  ٚ ػٙبكاش   یواشثٗ آِا   یاضا

 یاه دس  أاّب (، Eck & Stewart, 1998ٔٛخٛد دس خبن ؿٛد ) ییغزا

ٔٙبػات   یشیتٔٙبػات، ٔاذ   ی، ا٘تخابة تٙابٚة صساػا   یصساػا  ٘ظبْ ثْٛ
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ٚ  یٕیبییخلٛف ؿخٓ، وبسثشد ٔٙبػت وٛدٞابی ؿا   ثٝ یصساػ یبتػّٕ

٘ماؾ   یابٞی ٌ یابی ثمب یحكاق  یشیتٚ ٔاذ  یابٞی ، حفظ پٛؿؾ ٌیآِ

داؿاتٝ اػات    یٚ آِا  یػٙبكش ٔؼاذ٘  یبییٚ پٛ یضاٖای دس ٔ وٙٙذٜ تؼییٗ

(Balyan, 1997 .)غّظات  ثمبیاب  ویفیت فبوتٛسٞبی اص ییى  ٖ  ٘یتاشٚط

ٜ  خابن،  ٔخبصٖ ؿبُٔ صٔیٙی ٘یتشٚطٖ  شخٝ. ثبؿذٔی  حیٛا٘ابت  ٚ ٌیاب

 دس فؼبَ ٘یتشٚطٖ اص وٕی ٘ؼجتبً ٔمذاس ثشٌیش٘ذٜ دس ٔخبصٖ ایٗ وٝ اػت

 سا اػات  اتٕؼافش  ٚ ِیتٛػفش دس وٝ ٘یتشٚطٖ اص ثضسٌی ٔخبصٖ ثب ٔمبیؼٝ

  شخٝ دیٙبٔیه ثش اػبػی تأثیش أّب وٓ ٔمذاس ٚخٛد ثب ٚ ؿٛ٘ذٔی ؿبُٔ

(. Mc Neill & Unkovich, 2007) داسد خٟب٘ی ٘یتشٚطٖ ثیٛؿیٕیبیی

 تثجیات  ًشیاك  اص ًجیؼای  ًٛس ثٝ صٔیٙی  شخٝ دس ٘یتشٚطٖ ٚسٚدی اوثش

 ٌیااشدٔاای كااٛست خـااه ٚ تااش ٞاابی٘ـااتتااٝ ٚ ص٘ااذٜ ثیِٛااٛطیىی

(Galloway at al., 1995 .)تٛػاي  ٘یتشٚطٖ خزة  ٜ  ثابلا  ثبػاث  ٌیاب

ٖ  فشإٞی ٚ ؿٛد ٔی ٌیبٞی ثمبیبی دس ٘یتشٚطٖ غّظت سفتٗ  دس ٘یتاشٚط

 وٙاذ  ایدابد  سا ٔتؼاذدی  ٔقیٌای  صیؼات  ٔـاىلات  تٛا٘اذ ٔی ثیٛػفش

(Vitousek et al., 1997.)    ٌٔبِؼبت ٔختّاف ٘ـابٖ داد ٝ تٙابٚة   وا

ػجض ٔٙدش ثٝ ؿىؼتٗ  شخٝ پبتٛطٖ ٚ ثٟجٛد  یثب وٛدٞب یظٜٚ ثٝ صساػی

خابن ؿاٛد    یخبن اص خّٕٝ ٔاٛاد آِا   یٕیبییٚ ؿ یضیىیف یٞبیظٌیٚ

(Carolini et al., 2013; Boddey et al., 2010; Calegari et 

al., 2008 .) 

ٓ  دس الّیٕای  تغییشات ٘تیدٝ دس وٝ ٔـىلاتی دِیُ ثٝ  ٞابی  ػیؼات

 ,Nassiri Mahallati & Koocheki) آٔاذ  خٛاٞذ ٚخٛد ثٝ وـبٚسصی

ٗ  دی افاضایؾ  ٚ الّیٓ تغییش ؿشایي ثب ٔمبثّٝ ِضْٚ ،(2006  ٚ اوؼایذوشث

ٝ  ؿشایي ایٗ ثٝ وـبٚسصی ٞبی ػیؼتٓ ػبصٌبسی ٘یض  احؼابع  ؿاذت  ثا

 وابٞؾ  لبِات  دس ثبؿاذ،  ٔی ٌٔشح ساثٌٝ ایٗ دس وٝ ساٞىبسٞبیی. ؿٛد

ٗ  حازف . اػات  اتٕؼافش  اص آٖ حزف یب ٚ اوؼیذوشثٗ دی تِٛیذ  اص واشث

 یاب  ٚ ٌیابٞی  ٞبیا٘ذاْ دس تٛدٜ صیؼت ؿىُ ثٝ آٖ رخیشٜ ساٜ اص اتٕؼفش

ٖ  ٚاسد ٚ خـىی وشثٗ ٔٙجغ تشیٗ ثضسي ػٙٛاٖ ثٝ خبن اص اػتفبدٜ  واشد

 وٛدٞابی  اص اػتفبدٜ ٚ ٌیبٞی ثمبیبی لبِت دس خبن دسٖٚ ثٝ آِی وشثٗ

ٝ  اػت وـبٚسصی ٞبی ػیؼتٓ دس آِی ٖ  تقات  آٖ اص وا  تشػایت  ػٙاٛا

 Chen et al., 2007; Lal, 2002; Parshotam) ؿاٛد  ٔی یبد وشثٗ

et al., 2001.) 

ٗ  ٘مؾ ٚ وشثٗ خٟب٘ی  شخٝ دس د٘یب ٞبیخبن إٞیت  آِای  واشث

ٖ  خابن  اص ثؼایبسی  تٛخٝ ٔٛسد صٔیٗ وشٜ ؿذٖ ٌشْ دس خبن  ٚ ؿٙبػاب

ٖ  ٞابی فؼبِیت. اػت ٌشفتٝ لشاس خٟبٖ ػشتبػش دس ٞباوِٛٛطیؼت  ا٘ؼاب

ُ  ثشدٖ ثیٗ اص ٚ ا٘شطی ٚ غزا تِٛیذ ثشای ُ  ٚ ٞاب خٍٙا ٝ  ٞاب  آٖ تجاذی  ثا

 ػٙٛاٖ ثٝ ٞٛا دس وشثٗاوؼیذدی غّظت افضایؾ تػج وـبٚسصی اساهی

ٗ   شخٝ خٛسدٖ ٞٓ ثش ٘تیدٝ دس ٚ یا ٌّخب٘ٝ ٌبص تشیٟٗٔٓ  ؿاذٜ  واشث

ٖ ثش٘بٔٝ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ دِیُ ٕٞیٗ ثٝ(. Lal, 2007) اػت  ٔقایي  سیاضا

ٝ  د٘یب ٞبیخبن پتب٘ؼیُ دا٘ؼتٗ ثٝ ػلالٕٙذ صیؼت ٖ  ثا  ٔخض٘ای  ػٙاٛا

 ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ خبن(. Lal et al., 1999) ٞؼتٙذ اتٕؼفشی وشثٗ ثشای

ٗ اوؼیذدی تِٛیذ ٟٔبس ثب تٛا٘ذٔی اتٕؼفشی وشثٗ ثشای ٔخض٘ی یب  واشث

ٝ  پذیذٜ اص ٖ  یا ٌّخب٘ا ٗ  واشٜ  ؿاذ  ,.Lal et al) وٙاذ  خّاٌٛیشی  صٔای

 تغییاش  ثاش  ٌیابٞی  ثمبیبی ٔذیشیت ٔخلٛكبً ٚ خبن ٔذیشیت (.1998

ٝ  ٚ داسد ثؼاضایی  ٘ماؾ  خابن  دس آِی ٔبدٜ ویفی ٚ وّٕی  وّای  ًاٛس  ثا

 ػٌح: لجیُ اص ػٛأّی تأثیش تقت خبن وشثٗ ٞذسسفت ٚ تٙفغ فشآیٙذ

 Von) ٞبخبن حشاست دسخٝ ،(Sanchez et al., 2003) صیشصٔیٙی آة

Arnold et al., 2005)،  خابن  سًٛثات (Rochette et al., 2000)، 

ٗ  ٔیضاٖ َ  آِای  واشث  تاٛدٜ صیؼات  ،(Rochette et al., 2000) ٔقّاٛ

 خابن  فیضیىای  خلٛكایبت  ،(Rochette et al., 2000) ٔیىشٚثای 

(Lal, 2004)، ثبس٘اذٌی  خٛسؿایذ،  تبثؾ (Mielnick et al., 2000)، 

 Maljanen) ٞاب خبن ٘ٛع ،(Frank et al., 2002) ٞٛا حشاست دسخٝ

et al., 2004)، ٚاسد ٌیابٞی  ثمبیبی ٔیضاٖ ٚ سؿذ حبَ دس ٌیبٞبٖ ٘ٛع 

ٝ  فغتاٙ  ،(Maljanen et al., 2004) خبن ثٝ ؿذٜ  تشؿاقبت  ٚ سیـا

 .ثبؿٙذٔی( Binkley et al., 2004) سیـٝ

وٝ یًٛس ثٝاػت،  یبدص یبسثؼ یـىش٘ یذدس تِٛ یٕیبییٔلشف وٛد ؿ

 وبؿات ثبؿاذ.   یدس ٞىتبس ٔ یٌّٛشْو 300 یتشٚطٖٔلشف وٛد ٘ یضأٖ

٘اٝ تٟٙاب ٔٛخات     یـاىش لجُ اص وـت ٔدذد ٘ یتٙبٚة صساػ دسٞب ٍِْٛ

 Pankhurstت ٔوش خبن ؿٛد )اٛخٛدٚ وبٞؾ ٔ یؼتیتٙٛع ص یؾافضا

et al., 2003, 2005; Shoko & Zhou, 2009  ٓٞثّىٝ ثبػث فاشا ،)

 ,Shoko & Tawiraؿٛد ) یِٛٛطیىیث یتتثج یكاص ًش یتشٚطٖآٚسدٖ ٘

( ثاٝ  Shoko et al., 2009ساػتب ؿٛوٛ ٚ ٕٞىبساٖ ) یٕٗٞ دس(. 2007

ٛ و 80ٕٞشاٜ ثب ٔلشف  یبوٝ وـت ػٛ یذ٘ذسػ یدٝ٘ت یٗا واٛد   ٌشْیّا

ْ و 40وشد ٚ ٔٛخت كشفٝ  یذتِٛ یتش ثیؾ یطٖ ػّٕىشد ٘یتشٚ٘  یّاٌٛش

ٝ  یتشٚطٖ٘ ٛ  یٍاش د یادس ٞىتبس ؿذ. دس ٌٔبِؼا  Glycine) یب، وـات ػا

max L. ) و 301 یـاىش تٙبٚة ثب ٘دس ْ ٖ ٘ یّاٌٛش دس ٞىتابس ثاٝ    یتاشٚط

(. وـات  Park et al., 2010ؿذٜ خبن افضٚدٜ اػات )  یشٜرخ یتشٚطٖ٘

، حاذالُ دس دٚ دٚسٜ  یـاىش ٖ وٛد ػجض لجُ اص وبؿات ٘ ػٙٛا ثٝٞب ٍِْٛ

 Ambrosano etؿاٛد )  ٔیػّٕىشد ؿىش  یؾٔٛخت افضا یـىشسؿذ ٘

al., 2005 .) 

وـات   یاش خٛصػاتبٖ ص  یاص اساها  یابدی ػاٌح ص  یٙىٝثب تٛخٝ ثٝ ا
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ٔلاشف   یؾ، ػالاٜٚ ثاش افاضا   یـاىش ثبؿذ ٚ وـت ٔاذاْٚ ٘  یٔ یـىش٘

 ییوٕجٛد ػٙبكاش غازا   ٚ یؼتیثبػث وبٞؾ تٙٛع ص یٕیبییؿ یوٛدٞب

ثب ٞاذف   یتٙبٚة صساػ یٗتشٔٙبػت ا٘تخبةسٚ، یٗخبن ؿذٜ اػت. اص ا

 یشیپاز  ا٘ؼٌابف  یؾدس دساصٔذت ٚ افضا یخبن صساػ یضیثٟجٛد حبكّخ

وـت  یئٌبثك ؿشا یذخذ یبٞبٌٖ یشؽپز یتوٝ لبثّی٘قٛ ثٝ یؼتٓػ

 ییابث ٌٔبِؼٝ ثب ٞاذف اسص  یٗا یدٝثبؿذ. دس ٘ت یٔ یهشٚس ،ثبؿذ یـىش٘

 تاأثیش ٚ  یصساػ یٞب دس خبن دس تٙبٚة ٔب٘ذٜ ثبلی ییػٙبكش غزا یيؿشا

 ییٚٞاٛا  آة ؿاشایي  دسػابِٝ   دٚسٜ ػٝ یدس ً یـىشثش ػّٕىشد ٘ ٞب آٖ

 اخشا ؿذ.  ٌشْ

 

 َامًاد ي ريش

ٖ ٔ ییاشات تغ یبثیٌٔبِؼٝ ثب ٞذف اسص یٗا ، یواشثٗ ٚ ٔاٛاد آِا    یاضا

 یٞاب  تٙابٚة  یيشادس خابن دس ؿا   ٔب٘ذٜ ثبلی یٓ، فؼفش ٚ پتبػیتشٚطٖ٘

دس ػٝ تىشاس ٚ  یوبُٔ تلبدف یٞب ٔختّف، دس لبِت ًشح ثّٛن یصساػ

ٝ  1393-1395 یٞاب  ػبَ یً دس ٔضسػاٝ   یٔاذت ػاٝ ػابَ ٔتاٛاِ     ثا

 یاخاشا ؿاذ. دٜ تٙابٚة صساػا     یشوجیشأ یـىش٘ ٚكٙؼت وـت یمبتیتقم

ْ 1ؿابُٔ:     Trifolium)ؿاجذس  -(.Triticum astivum L) ( ٌٙاذ

pretense L.)- ٘یـاااىش(Saccharum officinarum L.) ،2) 

ٛ 3، یـاىش ٘ –ؿاجذس  -(.Brassica napus L)وّاضا   Hordeum)( خا

vulgare L.)-  4، یـاىش ٘ -ؿاجذس ْ  Sorghum bicolor)( ػاٛسٌٛ

L.)- ٔبؽ -( ؿجذس5، یـىش٘ -ؿجذسVigna radiata L.))- ٘ یـاىش ،

ْ  یٗؿاجذس  ا   -( ؿاجذس 7، یـىش٘ -ؿجذس -( ؿجذس6 ( 8، یـاىش ٘ -ػاٛ

 Zea ) رست -( ؿاجذس 9، ٘یـاىش  -(.Glycine max L) بیػٛ -ؿجذس

mays L.)- ٘ٔذ٘ظش  یٕبسػٙٛاٖ ت ثٝ یـىش٘ -ؿبٞذ -( ؿبٞذ10ٚ  یـىش

 لشاس ٌشفتٙذ. 

ٝ یؾآصٔاب  یاخشا یثشا دس ٘ظاش ٌشفتاٝ ؿاذ واٝ دس آٖ      یا ، ٔضسػا

 یشداؿت ؿاذٜ ثاٛد. لجاُ اص اخاشا    ٔدذد ث یؾسٚ یٗآخش یثشا یـىش٘

خبن اص اػٕبق  یٕیبییٚ ؿ یضیىیف ٞبی یٚیظٌ ییٗٔٙظٛس تؼ ثٝ یؾآصٔب

آٖ دس  یحا٘دابْ ٌشفات ٚ ٘تاب    یثشداسٔتش ٕ٘ٛ٘ٝیػب٘ت 60-30ٚ  30-0

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  1خذَٚ 

 سًٛثات  حاشاست،  دسخٝ اص اػٓ ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ٌٔٙمٝ الّیٕی ؿشایي

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 2 خذَٚ دس تجخیش ٚ ٘ؼجی

 

 در دي عمق متفايتخاک  ییایمیي ض یکیشیف یَایضگیي -1جذيل 
Table 1- Physical and chemical charactristics of soil in two depths 

قابل دستزط یمپتاس  

 Available K 

(mg.kg-1)  

 قابل دستزط فسفز
Available P 

(mg.kg-1) 

 یکزبه آل
Organic carbon 

(%) 

 کل یتزيصنو

Total N 

(%) 

 یتَذا

 یکیالکتز

EC (dS.m-1)  

Na+ 
(me.l-1) pH 

 عمق
Depth 

(cm) 

155 6.2 0.70 0.11 1.27 2.75 8.5 0-30 

142 5.98 0.61 0.42 1.45 3.95 8.3 30-60 

 

 1353-59 یسراع یَاسال یدر ط یزي تبخ یدرجٍ حزارت، رطًبت وسب ی،باروذگ میشان -2جذيل 
Table 2- Precipitation, temperature, relative humidity and evaporation during growing seasons of 2014-2016 

 یباروذگ

Precipitation (mm) 
  یزتبخ

Evaporation (mm) 

 یرطًبت وسب

Relative humidity (%) 

 حزارتدرجٍ 
Temperature (°C) سال 

Year یاوگیهم 

Mean 
 حذاکثز

Maximum 
 حذاقل

Minimum 

 یاوگیهم

Mean 
 حذاکثز

Maximum 
 حذاقل

Minimum 

95.40 3145.57 68.47 70.17 27.08 25.06 32.32 16.76 2014 
186.20 2535.80 68.58 72.83 29.25 24.98 33.03 16.69 2015 
69.40 2650.50 90.08 69.42 25.33 24.26 31.15 15.82 2016 

 

، ؿاخٓ ثاب   یٗػٍٙ یؼهثبس د دٚؿبُٔ  یٗصٔ یػبص آٔبدٜ یبتػّٕ

  ٖ  یابت ٚ ػّٕ ٔتاش  ػاب٘تی  30داس ثاٝ ػٕاك   اػتفبدٜ اص ٌابٚآٞٗ ثشٌاشدا

ّٕ  یٚ ٔبِٝ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثشا یؼهؿبُٔ د یّیتىٕ  یابت ٞش ٔقلاَٛ ػ

ٔخلٛف آٖ كٛست ٌشفت. ػشم وشت پٙح ٔتش ٚ ًاَٛ   یٗصٔ یٝتٟ

اص وٛد  یتشٚطٖ٘ یثشا یٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔٙبثغ وٛد 10ٞش وشت 

ُ ػٛپش فؼفبت تش اصاٚسٜ، فؼفش  ٝ  یٓاص ػاِٛفبت پتبػا   یٓٚ پتبػا  یپا  وا

. ؿاذ  اػاتفبدٜ  ٞىتابس  دس ویٌّٛشْ 150 ٚ 200، 350 ٔیضاٖ ثٝ یتتتش ثٝ

ٝ وٛد اٚسٜ دس اثتاذای وـات    یٌّٛشْو 150 ٕٞاشاٜ وٛدٞابی ػاٛپش      ثا

واٛد   ویٌّٛشْ 200ثب خبن ٔخّٛى ٚ  یٓٚ ػِٛفبت پتبػ یپُفؼفبت تش

ُ ٚ  یدٞكٛست ػشن دس دٚ ٔشحّٝ اثتذای ػبلٝ ثٝاٚسٜ  ٜ ٌ دٞای  ٌا  یاب
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 . ؿذٔلشف 

ٖ  وبؿت صٔبٖ ٚ ٔذیشیت ٘قٜٛ َ  دس وبؿات  پایؾ  ٌیبٞاب  3 خاذٚ

 یااٝوبؿاات، داؿاات ٚ ثشداؿاات وّ یاابت. ػّٕاػاات ؿااذٜ دادٜ ٘ـاابٖ

 یماابتتقم یشیتٔااذ یٝٔقلااٛلات ٌٔاابثك ٔشػااْٛ ٌٔٙمااٝ ٚ تٛكاا 

تبثؼاتب٘ٝ ٔب٘ٙاذ    یا دا٘ٝاػتبٖ كٛست ٌشفت. دس ٔقلٛلات  یوـبٚسص

ٝ ٚ ٔبؽ، تٟٙب ثازس اص ٔضسػاٝ خابسج ؿاذ ٚ وّ     یا دا٘ٝ یبیرست، ػٛ  یا

ػٙٛاٖ وٛد ػجض  ثٝوٝ  یٔب٘ذ. دس ٔقلٛلات یدس ٔضسػٝ ثبل ٞب آٖ یبیبثم

ْ   یدس اثتذا ،وبؿتٝ ؿذ٘ذ -دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ، ثؼذ اص  بپش واشدٖ، ا٘اذا

ٞفاتٓ   یٕابس . دس تؿذثب خبن ٔخّٛى  یؼهتٛػي د ٞب آٖ ییٞٛا ٞبی

ػٙٛاٖ وٛد ػاجض ثاب خابن     ثٝػْٛ  یٗؿجذس،   یٗپغ اص ثشداؿت دٚ  

ْ ٔٛسد اػتفبدٜ ؿبُٔ ٌٙاذْ سلآ  ٕاشاٖ، وّاضا سلآ      ٔخّٛى ؿذ. اسلب

، خٛ سلٓ وبسٖٚ، ػٛسٌْٛ سلٓ پٍابٜ، ؿاجذس اص ٘اٛع ؿاجذس     401 یٛلاٞب

ٚ ٔبؽ سلٓ پشتٛ  704ٌشاع  یٍُٙ، رست سلٓ ػ504سلٓ  یب، ػٛیٓثشػ

 ثٛد. 

 

 کاضت پیص گیاَان سراعی مذیزیت وحًٌ ي کاضت تاریخ -3 جذيل
Table 3- Planting date and crop management methods for pre-planting crops 

 یسراع اٌیگ

Crop  

 رقم

Cultivar 

 کاضت خیتار

Planting date  

 یمصزف فسفز ي میپتاس تزيصن،یو

NKP 

 کاضت تزاکم

Plant density 

  یمصزف بذر

Seed application 

(kg.ha-1)  

 کاضت وحًٌ

Planting 

method 
 ٌٙذْ

Wheat 

  ٕشاٖ
Chamran 

 ٖآثب 20
11 Nov.  

100-50-100 450 200 
 یخٌ

Linear 

 وّضا
Canola 

 401ٛلایٞب
Hyola 401 

 ٟٔش 30
22 Oct. 

100-75-80 80 3.5 
 یفیسد

Row 

 خٛ
Barely 

 وبسٖٚ
Karun 

 آرس 1
23 Oct. 

100-50-100 250 170 
 یخٌ

Linear 
 ػٛسٌْٛ

Sorgum 

 پٍبٜ
Pegah 

 خشداد 20
10 Jun. 

100-150-100 20 22 
 پـتٝ یخٛ

Farover 

 ؿجذس
Clover 

 ٓیؿجذسثشػ
Berseem 

 ٟٔش 25
17 Oct. 

100-200-0 200 30 
 یخٌ

Linear 

 بیػٛ
Soybean 

504 
504 

  شیت 1
22 Jun. 

50-150-0 35 20 
 یفیسد

Row 
 رست

Corn 

 704وشاع ٍُٙیػ
Single cross 704 

 شیت 20
11 Jul. 

400-300-0 9 25 
 پـتٝ یخٛ

Farover 
 ٔبؽ

Mung bean 

  پشتٛ
Perto 

 خشداد 10
31 May. 

80-100-70 80 30 
 پـتٝ یخٛ

Farover 

 

ثشداسی اص خبن تٛػي اٌٚش پغ اص ثشداؿت ٞش ٔقلاَٛ دس  ٕ٘ٛ٘ٝ

 یٞاب  ٔتاش اص واشت  یػاب٘ت  60تب  30ٚ  30تب  كفشٞش ػبَ اص دٚ ػٕك 

ٞبی ٔشوت اص پٙح ًٛس خذاٌب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ یٕبسا٘دبْ ٚ ثشای ٞش ت یؾآصٔب

ٜ آصٔبٚ ثاٝ   یٝتٟ یٕ٘ٛ٘ٝ تلبدف ٗ اسػابَ ؿاذ. دس ا   یـاٍب ، یؾآصٔاب  یا

 ,Bremnerسٚؽ ٞوٓ تش ثاب اػاتفبدٜ اص ودّاذاَ )    ثٝخبن  یتشٚطٖ٘

 یٓ(، پتبػWesterm, 1990سٚؽ اِٚؼٗ ) ثٝ(، فؼفش لبثُ خزة 1996

ٛ٘  یشیٌسٚؽ ػلبسٜ ثٝلبثُ خزة  (، Jackson, 1975) یٓثب اػتبت آٔا

ٝ  یوشثٗ آِ ( ٚ Walkley & Black, 1934ٚ ثّاه )  یسٚؽ ٚاِىّا  ثا

 ٔماذاس  ٝٔقبػاج  ٔٙظٛس ثٝ. ؿذ٘ذ تؼییٗ یذسٚٔتشیسٚؽ ٞ ثٝثبفت خبن 

ٗ  دسكذ خبن آِی ٜٔبد  ؿاذ  هاشة  724/1 ػاذد  دس خابن  آِای  واشث

(Polidori et al., 2008.) 

ْ    دادٜ ( ثاب  SAS Institute, 2001) SAS یافاضاس آٔابس   ٞاب ثاب ٘اش

ٗ ؿذ٘ذ. ثؼاذ اص تؼ  یضآ٘بِ PROC GLMاػتفبدٜ اص دػتٛس   یٙا ٍٕٞ یای

 & Burrٔشوت ا٘دابْ ؿاذ    یٝٞب، تدضٞب ٚ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ یب٘غٚاس

Foster, 1972; Shapiro & Wilk, 1965)یؼٝ(. ٔمب ٔ ٗ  یاض ٘ یابٍ٘ی

دا٘ىٗ دس ػٌح احتٕبَ پاٙح دسكاذ    یاثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  ٙذ دأٙٝ

 (. SAS Institute, 2001ا٘دبْ ؿذ )

 

 ي بحث  یجوتا

 فسفر خاک ییراتروود تغ

خابن ٘ماؾ    یضیاػت وٝ دس حبكاّخ  ییاص خّٕٝ فبوتٛسٞبفؼفش 

حؼبة  ثٝ یبٜسؿذ ٌ یثشا یداؿتٝ ٚ اص ػٙبكش پشٔلشف هشٚس یاػٕذٜ

ٝ ٞبی آٞىی ایشاٖ وٝ دس الّایٓ خـه ٚ ٘دس خبن. یذآیٔ  خـاه  یٕا

ثبلا، دسكذ صیبد وشثٙبت وّؼیٓ، وٕی ٔٛاد آِی  pH ، ٚخٛدٚالغ ٞؼتٙذ



 2356    ... یشکزخاک ي عملکزد و ییي عىاصز غذا یکزبه آل ییزاتريود تغ

اص ٔمذاس  تش وٓذاس لبثُ خزة فؼفش ا٘ذ وٝ ٔمخبن ثبػث ؿذٜ یٚ خـى

لاصْ ثااشای تااأٔیٗ سؿااذ ثٟیٙااٝ اوثااش ٔقلااٛلات وـاابٚسصی ثبؿااذ  

(Salimpour et al., 2010 .)ٌٔبِؼاٝ ٘ـابٖ داد واٝ سٚ٘اذ      یٗا یح٘تب

ٝ ًاشح ثاش اػابع تدض    یفؼفش دس ػاٝ ػابَ اخاشا    یضأٖ ییشاتتغ  یا

 ی، داسأتاشی  یػاب٘ت  60تاب   30ٚ  30تاب   كفش ٞبی، دس ػٕكیب٘غٚاس

ٔب٘اذٜ   یثبثات ثابل   یجابً ٘جٛدٜ اػت ٚ ٔمذاس فؼفش تمش یداسیتفبٚت ٔؼٙ

ٗ ا یًا   ٙیٗ ٞٓ(. 4اػت )خذَٚ  ٔ   یا ٖ ػاٝ ػابَ  فؼافش خابن    یاضا

 یؾوٝ پغ اص افضا یاٌٛ٘ٝ ثٝٔقذٚد ثٛدٜ اػت  ییشاتتغ یداسا یػٌق

 یاض ٘ یاػت؛ خابن ػٕما   ؿذٜدس ػبَ دْٚ، دس ػبَ ػْٛ د بس وبٞؾ 

دس ػابَ دْٚ، دس   یؾتٝ ٚ پغ اص افاضا داؿ یٔـبثٝ خبن ػٌق یسٚ٘ذ

داس یٔؼٙا  یٞب اص ٘ظش آٔبستفبٚت أّب ،اػت ؿذٜػبَ ػْٛ د بس وبٞؾ 

(01/0P≤  َٚػذْ تغ5( ٘جٛدٜ اػت )خذ .)فؼفش  یضاٖداس دس ٔیٔؼٙ ییش

ٓ ٘ؼجت داد.  یپُتٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ اص وٛد ػٛپشفؼفبت تشیسا ٔ ٗ  ٞا   ٙای

 یحواٝ ٘تاب   ثبؿذ یثبثت ٔ ییٗپب یٞب تقشن وٓ دس ػٕك یُدِ ثٝفؼفش 

ٚ  یآثبد ینپظٚٞؾ صاسع ف ٘تبیحٌّٔت اػت.  یٗا یبیٌٔبِؼٝ ٌٛ یٗا

( Zare Feizabadi & Nouri Hosseini, 2014) یٙیحؼا  ی٘اٛس 

ثاٝ ٔماذاس    یدٚسٜ تٙبٚة صساػا  یبٖفؼفش دس پب یضاٖٕ٘ٛد وٝ ٔ ٔـخق

ٖ فؼافش دس پب  یؾػّت افاضا  یـبٖداؿتٝ اػت. ا یؾافضا یداسیٔؼٙ  یاب

 یشیپاز سا ٔلشف واٛد ػابلا٘ٝ، ػاذْ تقاشن     یٙح دٚسٜ تٙبٚة صساػپ

وشد٘ذ وٝ ٔٙدش  یبٖث یایـٝس یؼتٓتشاوٓ ػ  ٙیٗ ٞٓفؼفش دس خبن ٚ 

سا  یحثٝ ػذْ خزة وبُٔ فؼفش خبن ؿذٜ اػت. ػّات تفابٚت دس ٘تاب   

، تفابٚت  یاػتفبدٜ ؿذٜ دس تٙبٚة صساػا  یبٞبٖثٛدٖ ٌ یشتٛاٖ ثٝ ٔتغیٔ

 ٚ ٘ٛع خبن ٘ؼجت داد.  یبٞبٌٖ یایـٝس یؼتٓػ

ا٘ذ، اختلاف ثٛدٜ یتٙبٚة صساػ تأثیشوٝ تقت  یٕبسٞبییت یدس ثشسػ

تب  30ٚ  30فؼفش دس دٚ ػٕك كفش تب  یضاٖ( دس ٔ ≥01/0P) یداسیٔؼٙ

 یٚ ٘اٛس  یآثابد  ین(. صاسع فا 4ٔـبٞذٜ ؿذ )خاذَٚ   ٔتشی یػب٘ت 60

دس  یاض ( Zare Feizabadi & Nouri Hosseini, 2014٘) یٙیحؼا 

(  ≥05/0P) یداسیٔختّف، اختلاف ٔؼٙ یتقت تٙبٚة صساػ یٞبوشت

 فؼفش خبن ٔـبٞذٜ وشد٘ذ.  یشدس ٔمبد

 30ٔختّااف دس ػٕااك كاافش تااب   یصساػاا یٞااب تٙاابٚة یٗدس ثاا 

 -یاؾ آ -یاؾ فؼفش ٔشثٛى ثاٝ تٙابٚة آ   یضأٖ یٗتش ثیؾ ٔتشی یػب٘ت

 -فؼافش ٔشثاٛى ثاٝ تٙابٚة ؿاجذس      یضأٖ یٗتش وٓثٛدٜ اػت ٚ  یـىش٘

فؼافش   یدی(. ػالاٜٚ ثاش خازة تاذس    5ثبؿذ )خذَٚ یٔ یـىش٘ -یبػٛ

 یبصثب ٘ یبٞیٌ یـىشخب وٝ ٘ ٘بٔقَّٛ دس خبن، اص آٖ یجبتكٛست تشو ثٝ

لجُ اص آٖ ٔٙدش ثٝ ثشداؿات   یٞبِزا ٚخٛد وـت ،ثبؿذیثبلا ٔ ییغزا

سغٓ اػتفبدٜ اص وٛد، ا٘ذٚختاٝ   یػٝ ػبَ، ػّ یفؼفش خبن ؿذٜ ٚ دس ً

ٖ ٔ یؾآ یيدس ؿشا أّب ،تؿذٜ اػ یٝفؼفش خبن تخّ فؼافش خابن    یاضا

حابٚی   یاػااتفبدٜ اص وٛدٞابی ؿاایٕیبی   ؿذٜ اػت.  ییشد بس تغ تش وٓ

ٞابی سایاح خجاشاٖ    ٞب واٝ یىای اص ؿایٜٛ   لاخق ػٛپشفؼفبتبفؼفش ث

ٞابی  سٚد، دس خابن وٕجاٛد ایٗ ػٙلش غزایی دس خبن ثاٝ ؿإبس ٔای   

ؼفش ٔٛخٛد صیشا لؼٕت اػظآ ف ، ٙذاٖ وبسآٔذ ٘یؼت یبییآٞىی ٚ لّ

 یُ٘ابٔقَّٛ تجاذ   یجابت ثاٝ تشو  یحتذس ثٝدس وٛد، پغ اص ٚسٚد ثٝ خبن 

ؿاٛد،  كٛست غیشلبثاُ اػاتفبدٜ ٌیابٜ دس خابن رخیاشٜ ٔای       ثٝؿذٜ ٚ 

اص  یابیی ٚ لّ یآٞىا  یٞاب دس خبن یفؼفش یوٝ ثبصدٜ وٛدٞب یًٛس ثٝ

 یؾ(. ٚخٛد تٙبٚة آIsdale et al., 1993وٙذ )یدسكاذ تدابٚص ٕ٘ 20

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ حفظ فؼفش لبثُ دػتشع یٔختّف ٔ یٞبوـت یٗدس ث

وٙاذ. تٙابٚة    یٗٔأت یوـت ثؼذ سا تب حذ یبصخبن ؿذٜ ٚ فؼفش ٔٛسد ٘

ِٝ ثاٛد واٝ   أٔؼا  یٗا یبٍ٘شث یض٘ یـىش٘ -ػْٛ یٗؿجذس   -وّضا یصساػ

ثبصٌشدا٘اذٖ   ییػاْٛ، تٛا٘اب   یٗذٖ ؿجذس  یثشٌشدا٘ وٛد ػجض حبكُ اص

ٚ ٕٞىابساٖ   یذاؿاتٝ اػات. ثٟشأا   فؼفش اص دػت سفتٝ ثاٝ خابن سا ٘  

(Bahrami et al., 2012دس ثشسػ )ٌٙاذْ،   ییدسكذ فؼفش ا٘ذاْ ٞٛا ی

-یٚ ٔبؽ تفبٚت ٔؼٙا  یب، ِٛثmedicago sativa یٛ٘دٝ، یـىشرست، ٘

ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ ٔتقشن ثٛدٖ فؼفش دس خبن ٚ  یداس

 60 تاب  30فؼافش دس ػٕاك    یضاٖ٘بٔقَّٛ، ٔ یجبتخزة آٖ تٛػي تشو

ػٕاك   یٗثٛدٜ اػت. دس ا یاص خبن ػٌق تش وٓثٝ ٔشاتت  ٔتشی یػب٘ت

 -یاؾ آ -یاؾ آ یفؼفش ٔتؼّاك ثاٝ تٙابٚة صساػا     یضأٖ یٗتش ثیؾ یض٘

 یٗؿجذس   -فؼفش ٔشثٛى ثٝ ؿجذس یضأٖ یٗتش وٓ  ٙیٗ ٞٓ. دثٛ یـىش٘

 (. 5ثٛد )خذَٚ  یـىش٘ -ػْٛ

 

 خاک یتروژنو ییراتروود تغ

 یٞاب یات اػت وٝ فؼبِ یپشٔلشف اكّ اص ػٝ ػٙلش یىی یتشٚطٖ٘

ٝ دٞذ ٚ ٔمذاس آٖ یا٘دبْ ٔ یبٜدس ٌ یٔتؼذد كاٛست لبثاُ خازة دس     ثا

. ؿاٛد كٛست وٛد ثاٝ خابن اهابفٝ     ثٝ ثبیذثٛدٜ ٚ  یض٘ب  یبسثؼ یؼتًج

، یابٞی ٌ یٞاب ثبفت یُ، تـىیـیؿبُٔ سؿذ سٚ یبٜدس ٌ یتشٚطٖ٘مؾ ٘

ٜ مبٚٔت ٌٔ یؾٚ افضا یُٞب ٚ وّشٚفیٗػبختبس پشٚتئ ٔـبسوت دس ثاٝ   یاب

ثؼتٝ  یتشٚطٖ٘ پٛیبیی(. Zehtabian et al., 2015ثبؿذ )یٔ ٞبثیٕبسی

 یبثمب یشیسًٛثت، ٔقُ لشاسٌ یضاٖثبفت ٚ ٔ یشخبن ٘ظ ٞبی یظٌیثٝ ٚ

 یابٞی ٌ یابی ثمب یات ( ٚ ٔبٞیػٌق یشیلشاسٌ یبثب خبن  یب)اختلاى ثمب

 Azam etٔتفبٚت اػات )  یبسثؼ یبثمب یتشٚطٖ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘ یظٜٚ ثٝ

al., 2005; Zaccheo et al., 2002; Mary et al., 1996.) 
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دس ػٝ ػابَ   یتشٚطٖ٘ ییشات٘ـبٖ داد وٝ سٚ٘ذ تغ یثشسػ یٗا یح٘تب

 ٔتاشی  یػاب٘ت  60تاب   30ٚ  30كافش تاب    یٞبٌٔبِؼٝ، دس ػٕك یاخشا

ثاٛدٜ ٚ ٔماذاس    دسكاذ  یاه دس ػاٌح   یداسیتفبٚت ٔؼٙ یخبن، داسا

ٖ (. 4ٔ وشدٜ اػت )خذَٚ ییشتغ یتشٚطٖ٘ ٖ ٘ ییاشات تغ یاضا خابن   یتاشٚط

واٝ پاغ اص   یاٌٛ٘ٝ ثٝثٛدٜ اػت  یداسیٔؼٙ ییشاتتغ یداسا یض٘ یػٌق

دس ػبَ دْٚ، دس ػبَ ػْٛ د بس وبٞؾ ؿذٜ اػات. دس ػٕاك    یؾافضا

سخ ٘ذادٜ  یتشٚطٖ٘ یضاٖدس ٔ ییشیدس ػبَ دْٚ تغ ٔتشی یػب٘ت 60 تب 30

اػات ٚ تفابٚت    آٖ د ابس وابٞؾ ؿاذٜ    یضاٖدس ػبَ ػْٛ ٔ أّب ،اػت

ٝ ثاب   یح٘تب یٗ(. ا5داس ثٛد )خذَٚ یٞب ٔؼٙیبٍ٘یٗٔ ػاذاِت ٚ   یٞاب یبفتا

 یخضئا  یؾثبؿذ. افضایٌٔٙجك ٔ یض( Edalat et al., 2006ٕ٘ٞىبساٖ )

ػّت اهبفٝ واشدٖ واٛد اٚسٜ    ثٝتٛاٖ یدس ػبَ دْٚ سا ٔ یتشٚطٖ٘ یضأٖ

ٝ دس ػبَ آخاش   أّب ،ثٝ خبن دس ٘ظش ٌشفت ُ دِ ثا واٝ   یـاىش وـات ٘  یا

ٝ وابٞؾ   یداسیدس ػٌح ٔؼٙ یتشٚطٖاػت ٔمذاس ٘ یبص٘ پش یبٞیٌ  یبفتا

 اػت. 

ا٘ذ، اختلاف ثٛدٜ یتٙبٚة صساػ تأثیشوٝ تقت  یٕبسٞبییت یدس ثشسػ

 30ٚ  30دس دٚ ػٕك كفش تب  یتشٚطٖ٘ یضاٖ( دس ٔ≥01/0P) یداسیٔؼٙ

 یٞاب  تٙابٚة  یٗ(. دس ثا 4خبن ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ  ٔتشی یػب٘ت 60تب 

ٖ ٔ یٗتاش  ثایؾ  ٔتاشی  یػاب٘ت  30ختّف دس ػٕك كفش تب ٔ یصساػ  یاضا

ٓ ٚ  یـاىش ٘ -ؿاجذس  -ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة ؿجذس یتشٚطٖ٘ ٖ ٔ یٗتاش  وا  یاضا

(. 5)خاذَٚ   ثاٛد  یـاىش ٘ -ؿاجذس  -ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة ػٛسٌْٛ یتشٚطٖ٘

ت ثیِٛاٛطیىی ٘یتاشٚطٖ   یدِیاُ تٛا٘بیی تثج ثٌٝیبٞبٖ پٛؿـی ٍِٛٔیٙٛص 

ؿاذٜ اص   ثیِٛاٛطیىی ٘یتاشٚطٖ تثجیات   ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ ٞؼاتٙذ. اص ٘ظش 

ؿٛد ٚ ثؼاذاً دس ًاَٛ فشایٙاذ    ٞاب دس خابن ا٘تمبَ دادٜ ٔیًشیك سیـٝ

-ًٛس تاذسیدی آصاد ٔاای   ثٝتدضیٝ ثمبیب ثؼاذ اص ٔخّٛى ؿذٖ دس خبن 

ؿاٛد. ثٙبثشایٗ ٌیبٞبٖ پٛؿـی ٍِٛٔیٙٛص تٛا٘بیی افاضایؾ حبكّخیضی 

 ٙاذ وٙذی فاشاٞٓ ٔای  خبن سا داس٘اذ ٚ ٘یتاشٚطٖ سا ثاشای ٌیبٞابٖ ثؼا     

(Shamsalddin Saied et al., 2017ٖاص آ .) وااٝ ؿااجذس اص   خااب

ْ س یتٛػي ثبوتش یتشٚطٖ٘ یتتثج یُدِ ثٝذ ٚ ٙثبؿیٞب ٔیٙٛصٍِٛٔ  یضٚثیاٛ

ؿاجذس ثابلاتش اص    یبپیپغ اص دٚ وـت پ یتشٚطٖ٘ یضاٖؿجذس، ٔ یـٝدس س

تٛػي  یتشٚطٖ٘ یسغٓ ثشداؿت ثبلایثٛدٜ ٚ ػّ صساػی یٞب تٙبٚة یشػب

ٖ ٘ یضاٖ، ٕٞچٙبٖ ٔیـىش٘ ً اػات.   ٔب٘اذٜ  ثابلی ثابلا   یتاشٚط ٚ  ٕٞٛا٘ا

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘اذ واٝ ػّٕىاشد    Hemwong et al., 2009ٕٞىبساٖ )

 یابی ٚ ثمب یش٘ذٌ یلشاس ٔ یـىش٘ یبیثمب تأثیشتقت  یٔثجت ًٛس ثٝ یـىش٘

ْ   یٙٛصٞبییٍِٛٔ ٛ  (.Arachis hpogaea L) یٙای صٔ  اٖٛ ثابدا ، یبٚ ػا

 یٗخٛاٞٙاذ ؿاذ. دس ثا    یٚ ػّٕىاشد ٘ا   یـىش٘ یص٘ٝ خٛا٘ یؾثبػث افضا

 یٗتش ثیؾ یض٘ ٔتشی یػب٘ت 30-60ٔختّف دس ػٕك  یصساػ یٞب تٙبٚة

ثاٛدٜ   یـاىش ٘ -ؿاجذس  -ؿاجذس  یٔشثٛى ثٝ تٙبٚة صساػ یتشٚطٖ٘ یضأٖ

ْ    یتشٚطٖ٘ یضأٖ یٗتش وٓاػت ٚ   -ؿاجذس  -ٔشثٛى ثاٝ تٙابٚة ػاٛسٌٛ

ٚ یٔا  یـىش٘  تاأثیش  ی( دس ثشسػا Wiedenfeld, 1998) یذ٘فّاذ ثبؿاذ. 

ٝ    یلجّ یبٞبٌٖ ، (.Gossypium hirsutum L) )ؿابُٔ ػاٛسٌْٛ، پٙجا

ٖ واٛد ٘  تاأثیش ٚ  یـاىش دس تٙبٚة وـت ٘ ((یبرست ٚ ػٛ ثاش آٖ،   یتاشٚط

-صیؼات ٔمذاس  یبٔـخق وشد وٝ ػٛسٌْٛ ٚ رست ٘ؼجت ثٝ پٙجٝ ٚ ػٛ

 ٌشدا٘ٙذ. یثٝ خبن ثبص ٔ یتش ثیؾتٛدٜ 

 ٞابی  ػاٛخت  ٔلاشف  ٚسصی،وـاب  ٞبی فؼبِیت اخیش، ٞبی دٞٝ دس

 دس سا ٘یتااشٚطٖ ٔقتااٛای ا٘ؼااب٘ی ٞاابی فؼبِیاات دیٍااش ٚ فؼاایّی

 ٓ  ,.Vitousek et al) اػات   دادٜ افاضایؾ  ٔشًاٛة  ٞابی  اوٛػیؼات

ٗ  وشٜ خٟب٘ی ؿذٖ ٌشْ ٔی ؿٛد ثیٙی پیؾ آٖ، ثش ػلاٜٚ(. 1997  صٔای

 ٞبی ػشم دس ٘یتشٚطٖ ٚهؼیت ثٟجٛد ٚ آِی ٔٛاد تدضیٝ تؼشیغ ٔٛخت

 ,.Rustad et al., 2001; Aerts et al) ؿٛد ثبلا ٚ ٛػئت خغشافیبیی

ٝ  دٔابیی  ٌؼتشٜ (.2006 ٝ  ٔٛخاٛدات  ثٟیٙا  ثؼایبس  خابن  وٙٙاذٜ  تدضیا

 (Paul & Clark, 1996)( ٌاشاد ػب٘تی دسخٝ 45 تب كفش) ثٛدٜ ٔتفبٚت

ٍ  یؾثب افضا یبثمب یٝٚ دس اغّت ٔٛاسد تدض ٘ـابٖ   یٔثجتا  یدٔب ٕٞجؼات

 Belay-Tedla)تذلا ٚ ٕٞىبساٖ -یثّ .(Swift et al., 1979) دٞذ یٔ

et al., 2009 )یؾػجت افاضا  تٛا٘ذ یداؿتٙذ وٝ دسخٝ حشاست ٔ اظٟبس 

ٝ ػشػت ٚ ٔماذاس تدض  یؾافضا یدٝخبن ٚ دس ٘ت یضخب٘ذاساٖس یتفؼبِ  یا

اظٟبس داؿاتٙذ   ٘یض( Yang et al., 2007) ٕٞىبساٖ ٚ یبً٘. ؿٛد یبثمب

 یتثش فؼبِ تٛا٘ذ یٝ ٔاػت و یٌیػبُٔ ٔق یٗتش وٝ دسخٝ حشاست ٟٔٓ

ٝ تدض یدٝخبن ٚ دس ٘ت یىشٚثیخبٔؼٝ ٔ ثبؿاذ.   ٌازاس تأثیش یٔابدٜ آِا   یا

ٖ ( Couteautx et al., 1995)ٚ ٕٞىابساٖ   وٛتیاٛوغ  یح٘تب  داد ٘ـاب

 ػاجت  ٔتقاذٜ،  ایابلات  خٙاٛثی  ٔٙبًك دس ثبلاتش ٞبی حشاست دسخٝ وٝ

 .ؿذ تش ٔمبْٚ آِی ٔٛاد ٚ ثمبیب تدضیٝ تؼشیغ

ُ  ٞاب  ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ تٛػي ساحتی ثٝ وٝ یوشثٙ تشویجبت ٚخٛد  لبثا

 ،دٞاذ ٔی افضایؾ سا آِی ٘یتشٚطٖ ؿذٖ  ٔؼذ٘ی ٔیضاٖ ٞؼتٙذ، دػتشع

ٝ دسحبِی ٝ  پبیاذاستش  ٌیابٞی  ثمبیابی  وا ٖ  اص وا ٗ  ٔیاضا  ثابلاتشی  ِیٍٙای

-ٔی آصاد یتش وٓ ٘یتشٚطٖ حفبظتی، اثشات ثٛدٖ داسا دِیُ ثٝ ثشخٛسداس٘ذ

ٝ  اػات  ؿاذٜ  ٌاضاسؽ . (Zaccheo et al., 2002) ػابص٘ذ   ًای  دس وا

ٖ  اص غٙی ٌیبٞی ثمبیبی ٘یتشٚطٖ تدضیٝ،  خابن  دس ٚ ؿاذٜ  آصاد ٘یتاشٚط

 (.Azam et al., 1993; Soon & Arshad; 2002) یبثاذ ٔای  تدٕغ

وٝ دس ٔشحّٝ ػجض ثاٛدٖ ثشداؿات    یشثمٛلاتغ یبیاختلاى ثمب  ٙیٗ ٞٓ

-یٔا  یضثبؿذ ٘ 25اص  تش وٓ ٞب آٖ یتشٚطٖؿذٜ ثبؿٙذ ٚ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘
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ٖ  اص تاٛخٟی  لبثُ ثخؾ آصادػبصی ػجت تٛا٘ذ  ًای  دس ٞاب  آٖ ٘یتاشٚط

. ٔٙذٞبْ (Azam et al., 1993; Ibewiro et al., 2000) ؿٛد تدضیٝ

 یپٛؿـا  یٞب ٍِْٛ یثب ثشسػ (,.Mendham et al 2004)ٚ ٕٞىبساٖ 

ؿاذٖ   یثب ٌٔبِؼٝ ٔؼاذ٘  (Abiven et al., 2005)ٚ ٕٞىبساٖ  یٖٛٚ آث

اظٟابس داؿاتٙذ واٝ     یبٜٔختّف ٌ ٞبیثخؾ یبیثمبحبكُ اص  یتشٚطٖ٘

ٝ دٚسٜ تدض یوٓ دس ًا  یتشٚطٖثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘ یبٞیٌ یبیثمب دس  یا

 .ؿٛد یتشٚطٖؿذٖ خبِق ٘ یخبن ػجت ٔؼذ٘

ٖ  ثٝ دػتشػی لبثّیت اثش دس ٔؼٕٛلاً ثمبیب تدضیٝ خبوٝ آٖ اص  ٘یتاشٚط

ٖ  ٔقتاٛای  افاضایؾ  ،(Melillo et al., 1982) ؿاٛد  ٔقاذٚد   ٘یتاشٚط

 تقشیااه ٚ ٌیاابٞی ثمبیاابی ویفیاات افااضایؾ ثبػااث اػاات ٕٔىااٗ

 ٔشًاٛة  ٘اٛاحی  دس ثمبیب تدضیٝ سٚ،ایٗ اص ٚ ؿذٜ ٔیىشٚثی ٞبی فؼبِیت

 ػشػت ثش ٘یتشٚطٖ افضایؾ اثش سٚی تقمیمبت ٞشحبَ، ثٝ. یبثذ افضایؾ

 ٘بٔـخق ٞٙٛص اثش ایٗ ٚ داد ٘ـبٖ سا ٔتفبٚتی وبٔلاً ٘تبیح ثمبیب تدضیٝ

 ثٙابثشایٗ، . (Knorr et al., 2005; Aerts et al., 2006) اػات  ٔب٘ذٜ

ٝ  پبػا   اص ثٟتشی دسن ٝ  ثمبیاب  تدضیا ٖ  افاضایؾ  ثا  اساهای  دس ٘یتاشٚط

 حبٚی ٔٛاد ػّٕىشد اسصیبثی ٚ وشثٗ رخبیش دلیك تٛػؼٝ ثشای ٔشًٛة،

 Song) اػت هشٚسی دػتشع لبثُ ٘یتشٚطٖ افضایؾ ؿشایي دس وشثٗ

et al., 2011) .ٕٝٞىبساٖ ٚ ػًٛ٘ پظٚٞؾ ٞبی یبفت (Song et al., 

 (Vivanco & Austin, 2010) آػتیٗ ٚ ٚیٛا٘ىٛ ٘تبیح ٕٞب٘ٙذ (2011

ٝ  ٞؼاتٙذ  آٖ اص حبوی ٖ  افاضایؾ  وا  فؼبِیات  تقشیاه  ثبػاث  ٘یتاشٚط

 اص ثشخی حبَ، ٞش ثٝ. یبثذ ٔی افضایؾ تدضیٝ ٘تیدٝ دس ٚ ؿذٜ ٔیىشٚثی

 اثاش  ثای  یاب  (Aerts & Caluwe, 1997) ٔٙفی اثش اص حبوی ٞب ٌضاسؽ

ٖ  افضایؾ( Hobbie & Vitousek, 2000) ثٛدٖ ٝ  ثاش  ٘یتاشٚط  تدضیا

ٝ  ثاش  ٘یتشٚطٖ اثش ٔٛسد دس ٔتوبدی ٘تبیح  ٙیٗ. اػت ثمبیب  ثمبیاب  تدضیا

 ٔىاب٘ی  ؿاشایي  ٘یتشٚطٖ، افضایؾ ٔیضاٖ دس تفبٚت تٛػي اػت ٕٔىٗ

ُ  ٌیابٞی  ثمبیابی  ویفیات  ٚ ٘یتشٚطٖ افضٚدٖ ٔقُ ٝ  لبثا  ثبؿاذ  تٛخیا

(Knorr et al., 2005) .ویفیات  ثٟجٛد ثب ٘یتشٚطٖ افضایؾ ٔدٕٛع، دس 

ٝ  تؼاشیغ  ٔٛخات  ٔیىشٚثی ٞبی فؼبِیت تقشیه ٚ ثمبیب  دس ثمبیاب  تدضیا

 ٌشفات  ٘تیدٝ تٛأٖی اػبع، ایٗ ثش. ؿٛد ٌٔبِؼٝ ٔٛسد الّیٕی ؿشایي

ٖ  غّظت سفتٗ ثبلا ٚ اساهی ثٝ ٘یتشٚطٖ افضایؾ وٝ  ثمبیابی  دس ٘یتاشٚط

 دس الّیٕی تغییشات ٚ وشثٗ  شخٝ آیٙذفش دس وّیذی اثش تٛا٘ذ ٔی ٌیبٞی

  .ثبؿذ داؿتٝ خٟب٘ی تب ٔقّی ٔمیبع

 غٙی ٌیبٞی ثمبیبی ٘یتشٚطٖ تدضیٝ، ًی دس وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

 ;Azam et al., 1993) یبثذٔی تدٕغ خبن دس ٚ ؿذٜ آصاد ٘یتشٚطٖ اص

Soon & Arshad; 2002.) ٓٞ ٗواٝ   یشثمٛلاتغ یبیاختلاى ثمب  ٙی

ٖ ٛدٖ ثشداؿت ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ ٘ؼجت واشثٗ ثاٝ ٘  دس ٔشحّٝ ػجض ث  یتاشٚط

ثخاؾ لبثاُ    یػاجت آصادػابص   تٛا٘اذ یٔا  یاض ثبؿذ ٘ 25اص  تش وٓ ٞب آٖ

 ;Azam et al., 1993)ؿاٛد   یٝتدض یدس ً ٞب آٖ یتشٚطٖاص ٘ یتٛخٟ

Ibewiro et al., 2000.)  ٖ2004)ٔٙذٞبْ ٚ ٕٞىبسا Mendham et 

al.,) آث یپٛؿـ یٞب ٍِْٛ یثب ثشسػ ٚ ٖ  Abiven et)ٚ ٕٞىابساٖ   یاٛ

al., 2005 )٘یتشٚطٖ ؿذٖ ٔؼذ٘ی ٌٔبِؼٝ ثب  ُ ثخاؾ  ثمبیابی  اص حبكا

ثب ٘ؼجت واشثٗ ثاٝ    یبٞیٌ یبیاظٟبس داؿتٙذ وٝ ثمب یبٜٔختّف ٌ ٞبی

ؿاذٖ خابِق    یدس خبن ػجت ٔؼاذ٘  یٝدٚسٜ تدض یوٓ دس ً یتشٚطٖ٘

 .ؿٛد یتشٚطٖ٘

ٔ   (Raeisi, 2006) یؼای سئ یؾآصٔاب  ٘تابیح   ٖیاضا ٘ـابٖ داد واٝ 

 داسی یٔختّف تفبٚت ٔؼٙا  یبیثمب یداسا یٞب دس خبن یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘

دس خابن ؿابٞذ ٘ؼاجت ثاٝ      یٔؼذ٘ یتشٚطٖٔمذاس ٘ وٝ یًٛس ثٝداؿت، 

 یشٔتقاشن اص غ یأش حبو یٗثٛد وٝ ا تش ثیؾٌٙذْ  یبیثمب یخبن داسا

ٖ وشثٗ ثاٝ ٘  ی٘ؼجت ثبلا یُدِ ثٝ یتشٚطٖؿذٖ ٘ ٌٙاذْ   یابی ثمب یتاشٚط

اص ؿبٞذ  یؾث یٛ٘دٝدس خبن  یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘ یضأٖ . دس ٔمبثُثبؿذ یٔ

 ٘ؼاجتبً  ویفیت دِیُ ثٝ ٘یتشٚطٖ خبِق ؿذٖ ٔؼذ٘ی دٞٙذٜثٛد وٝ ٘ـبٖ

 یفیات و تاأثیش  ثشسػی ثب (Kara, 2000) وبسا. ثٛد یٛ٘دٝ ثمبیبی ثبلای

ٖ ؿاذٖ ٘  یٔختّف ثش ٔؼاذ٘  یبٞیٌ یبیثمب ٔـابٞذٜ ٕ٘اٛد واٝ     یتاشٚط

 یااتفؼبِ یااُدِ ثااٝ یؾَ آصٔاابسٚص اٚ 10خاابن دس  یٔؼااذ٘ یتااشٚطٖ٘

ٖ ٔ یٖٛثاب ادأاٝ ا٘ىٛثبػا    أاّب  ،ؿاذ  یشٔتقشنثبلاتش غ یِٛٛطیىیث  یاضا

. فشا٘ؼّٛثشص ٚ ٕٞىبساٖ یبفت یؾافضا یٕبسٞبت یدس تٕبٔ یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘

(et al., 1994 Franzlubbers) ٘ؿاذٖ   یٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔؼاذ٘  یض

ٖ خبِق ٘  یجّا  ـآ ثّ  یاب ِٛث یابی ٔختّاف ثمب  ٞابی دس ثخاؾ  یتاشٚط

(Vigna unguiculata L. Walp.) اص پاغ  وٝی٘قٛ ثٝ ؛ٔتفبٚت ثٛد 

 ٘ؼجت)ثب  ٞب ٌشٜ دس( دسكذ 8/71) ؿذٖ ٔؼذ٘ی ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ سٚص 68

 ػبلٝ ٚ سیـٝ دس( دسكذ 4/24) آٖ یٗتش وٓ ٚ( 51/6 ٘یتشٚطٖ ثٝ وشثٗ

ٗ  ٘ؼجت ثب تشتیت ثٝ) ٝ  واشث ٖ  ثا . ؿاذ  ٔـابٞذٜ ( 3/26 ٚ 6/24 ٘یتاشٚط

اظٟابس داؿاتٙذ    (Henriksen & Breland, 1999)شِٙذ ٚ ث ٞٙشیىؼٗ

 یٗثا  داسی یتفبٚت ٔؼٙا  یتشٚطٖؿذٖ ٘ یشٔتقشنغ یبؿذٖ  یوٝ ٔؼذ٘

ٖ ا یؾاهبفٝ ؿاذٜ ثاٝ خابن ٘ـابٖ داد. دس آصٔاب      یبٞیٌ یبیثمب  یـاب

ثش ٌشْ وشثٗ اهبفٝ  ٌشْ یّیٔ 6/21ؿذٖ خبِق ) یشٔتقشنحذاوثش غ

ْ  یّای ٔ 3/51ِق )ؿاذٖ خاب   یؿذٜ( دس ػبلٝ وّضا ٚ حذاوثش ٔؼذ٘  ٌاش

 Trifolium) یذؿجذس ػف یبیثش ٌشْ وشثٗ اهبفٝ ؿذٜ( دس ثمب یتشٚطٖ٘

repens L.)  ٜؿذٔـبٞذ. 

سٚ٘اذ   یثاب ثشسػا   یاض ٘ (et al., 2005 Azam) ٚ ٕٞىبساٖ  اػظٓ
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اظٟابس داؿاتٙذ    یبٞیٌ یبیثمب یٝتدض یدس ً یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘ یآصادػبص

خابن دس   یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘ ٖیضأ یبٞی،ٌ یبیثمب یداسا یٕبسٞبیوٝ دس ت

ٖ . ٔیبفات  یؾوابٞؾ ٚ ػاپغ افاضا    یؾدٚ ٞفتٝ اَٚ آصٔاب  یً  یاضا

 تشیٗ یٗثب پبئ (.Sesbania sp) ػؼجب٘یب یبیثمب یؿذٖ ثشا یشٔتقشنغ

اص ٌٙذْ ٚ رست ثٛد. ػبوبلا ٚ ٕٞىبساٖ  تش وٓ یتشٚطٖ،٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘

(Sakala et al., 2000) یثب ٌٔبِؼٝ آصادػبص ٘ ٖ  یٞاب  دس خابن  یتاشٚط

ٚ ٔخّاٛى رست ٚ   رست، (.Lens culinaris L) ػاذع  یابی ثمب یداسا

ٔ      یبٖداَ ػذع ث  یٕبسٞاب ت یداؿاتٙذ واٝ دس  ٟابس ٞفتاٝ اَٚ دس تٕاب

اتفبق افتبد. پغ اص ٌزؿت  ٟابس ٞفتاٝ دس    یتشٚطٖؿذٖ ٘ یشٔتقشنغ

 ی، ٔؼاذ٘ (.Cajanus cajan L) داَ ػاذع  یابی ثمب یداسا یٞب خبن

 ٙذ وٝ ٞٙاٛص ٘ؼاجت ثاٝ خابن      ذ ٞشٔـبٞذٜ ؿ یتشٚطٖؿذٖ ٔدذد ٘

ٖ ؿذٖ خبِق ٘ یشٔتقشنؿبٞذ غ ٚخاٛد داؿات. دس ٔمبثاُ دس     یتاشٚط

تاب   110تاب  ، رست ٚ ٔخّٛى رست ٚ داَ ػذع یبیثمب یداسا یٞب خبن

ٗ ٚ پاغ اص ا  یبفتادأٝ  یتشٚطٖؿذٖ ٘ یشٔتقشنسٚص غ 130 ٔاذت   یا

 .ؿذٔخّٛى ٔـبٞذٜ  یٕبسدس ت یتشٚطٖؿذٖ ٔدذد ٘ یٔؼذ٘

 یىشٚثای ٔ تٛدٜصیؼت فؼبِیت اص ٔؼذ٘ی ٘یتشٚطٖ ذٖؿ غیشٔتقشن

ثاٝ خابن    یابٞی ٌ یبیثمب وٝصٔب٘ی. ؿٛد ٔی ی٘بؿ یبثمب یٝتدض یدس ً

ٝ  افضایؾ خبن ٔیىشٚثی تٛدٜصیؼت ٔیضاٖ ؿٛد،افضٚدٜ  ٝ  یبفتا ٗ  وا  ایا

 ثااشای ساحتاایٝ ثاا وااٝ خاابن ٔؼااذ٘ی ٘یتااشٚطٖ ٔلااشف ثااب افااضایؾ

وٝ اص  یبئی. دس ثمبثبؿذ یٕٞشاٜ ٔ اػت، دػتشع لبثُ ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٝ تدض یٗثشخٛسداس٘ذ، دس حا  تشی یٗپبئ یتشٚطٖ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘  یاب ثمب یا

ثب ٘ؼجت  یبیدس ثمب یِٚ ؿٛد، ٔیؿذٜ ٚ ثٝ خبن اهبفٝ  یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘

ٖ وشثٗ ثاٝ ٘  ٖ ثابلا، ٘  یتاشٚط تٛػاي   یاب آصاد ؿاذٜ اص ثمب  یٔؼاذ٘  یتاشٚط

. دس یبثاذ  یؿذٖ ادأٝ ٔا  یشٔتقشنٔلشف ؿذٜ ٚ غ ٞب یىشٚاسٌب٘یؼٓٔ

 یثبلا، ثخـا  پزیشی یٝثب تدض ٞبیثخؾ یٝادأٝ ثب ٌزؿت صٔبٖ ٚ تدض

ٗ سفتاٝ واٝ ا   یٗاص ث یىشٚثیٔ تٛدٜ صیؼتاص  أاش ػاجت ثابص شخؾ     یا

ٖ ٘ یؾٚ افاضا  ٞاب  آٖ یىاشٜ ٔٛخاٛد دس پ  یتشٚطٖ٘ خابن   یٔؼاذ٘  یتاشٚط

 . ؿٛد ٔی

ٌضاسؽ وشد٘ذ  (Hemwong et al., 2008)ٚ ٕٞىبساٖ  ًٕٞٛٚ٘

واٝ   14دس سٚص  یباختلاى ثمب یٕبسخبن دس ت یٔؼذ٘ شٚطٖیتوٝ وبٞؾ ٘

خابن ثاٛد ٘ـابٖ     یىشٚثای ٔ تاٛدٜ  صیؼت یتشٚطٖ٘ یؾٕٞضٔبٖ ثب افضا

ثبلا ثاٛدٖ ٘ؼاجت واشثٗ ثاٝ      یُدِ ثٝ یبٞیٌ یبیثمب یٝوٝ تدض دٞذ یٔ

 ٔؼاذ٘ی  آٖ اص پاغ . ؿذ ییٞب یتد بس ٔقذٚد یتشٚطٖاص ٘ظش ٘ یتشٚطٖ٘

 یىشٚثای ٔ تاٛدٜ صیؼت ٘یتشٚطٖ وبٞؾ ثب ٘یتشٚطٖ خبِق ثبلای ؿذٖ

 یتشٚطٖؿذٜ اص ثبص شخؾ ٘ یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘ دٞذ یٕٞشاٜ ثٛد وٝ ٘ـبٖ ٔ

 فشا٘ؼّٛثشص(. Ambus & Jensen, 2001)حبكُ ؿذٜ اػت  یىشٚثیٔ

ٌااضاسؽ وشد٘ااذ وااٝ  (Franzlubbers et al., 1994)ٚ ٕٞىاابساٖ 

َ  ٔیىشٚثای  تاٛدٜ یؼات ثاب ا٘اذاصٜ ص   یؿذٜ تدٕؼ یٔؼذ٘ یتشٚطٖ٘  فؼاب

ٖ  ٔٙفای  ٕجؼتٍیٞ ُ  ٚ داد ٘ـاب ٖ  حاذال ٖ  ٔؼاذ٘ی  ٘یتاشٚط  ثاب  ٕٞضٔاب

ٝ فؼبَ ٔـبٞذٜ ؿاذ واٝ    یىشٚثیٔ تٛدٜصیؼت ا٘ذاصٜ حذاوثش  یاذٜ ػم  ثا

ٖ ؿذٖ ٘ یشٔتقشناص غ یپظٚٞـٍشاٖ ٘بؿ  تاٛدٜ  صیؼات تٛػاي   یتاشٚط

 ثٛدٜ اػت.  یذخذ یىشٚثیٔ

 

نو    کورنه و وسوت    ی، کورنه ل و  یمواا  ل و   ییراتروود تغ

 خاک یتروژنو

ػاٙتض   یٚ تب حذ یذٜپٛػ یتب حذ یبیاص ثمب یخبن تدٕؼ یآِ ٔبدٜ

اص ٔٙبثغ  یىی( ٚ Strawn et al., 2015) ثٛدٜ یبٞبٖٚ ٌ یٛا٘بتؿذٜ ح

 & Ajwa)فؼاافش ٚ ٌااٌٛشد خاابن اػاات  یتااشٚطٖ،ثٗ، ٘شواا یاكااّ

Tabatabai, 1994 )ٚ یاص اسصؽ ٔٛاد آِا  ایػٕذٜ ثخؾ  ٔ ٖ ثاٝ   یاضا

ٖ ٘ یسٞبػابص  ٛ ٔشثاٛى   ٞاب  آٖتٛػاي   یتاشٚط  ,.Zaccheo et al) دؿا

ٓ اوٛػ یاذاسی ػبُٔ پب یٗػٙٛاٖ ٔؤثشتش ثٝخبن  یافك آِ. (2002 -یؼات

، یؾٔقاابفظ خاابن دس ثشاثااش فشػااب  یااٝ، لایٚ خٍّٙاا یٔشتؼاا یٞااب

 یثاشا  ییٚ ٔاٛاد غازا   یـٍبٜوٙٙذٜ سٚ وٙٙذٜ دسخٝ حشاست، فشاٞٓ یٓتٙظ

 Neary et) ییؿذٖ ػٙبكش غزا یٔؼذ٘ ی، ٔىبٖ اكّیٔٛخٛدات خبوض

al., 1999یٗثا  ٞاب  آٖوٙٙذٜ تجابدَ  یٓٚ تٙظ ییٌبٜ ػٙبكش غزایشٜ( رخ 

خبوذا٘اٝ   یُػبختٕبٖ خابن ٚ تـاى   یذاسیٞب، پبٓیؼاسٌب٘یىشٚٚ ٔ یبٌٜ

ٗ ا یح(. ٘تبVerma & Jaykumar, 2012ثبؿذ )یٔ ٘ـابٖ   یثشسػا  یا

 یدس ػاٝ ػابَ اخاشا    خبن یٚ وشثٗ آِ یٔٛاد آِ ییشاتداد وٝ سٚ٘ذ تغ

 60تاب   30ٚ  30تاب   كفش یٞب، دس ػٕكیب٘غٚاس یًٝشح ثش اػبع تدض

(. 4( ثٛدٜ اػت )خذَٚ ≥01/0P) یداسیتفبٚت ٔؼٙ ی، داسأتشی یػب٘ت

 ییاشات تغ یداسا یاض ٘ یخبن ػٌق یٚ وشثٗ آِ یآِ ٔبدٜ ییشاتسٚ٘ذ تغ

 60تاب   30(؛ دس ػٕاك  5دس ػبَ ػْٛ ثاٛدٜ اػات )خاذَٚ     یداسیٔؼٙ

 یٚ ٔاٛاد آِا   یثٗ آِوش یضاٖدس ٔ ییشیدس ػبَ دْٚ تغ یض٘ ٔتشی یػب٘ت

ٖ دس ػبَ ػْٛ ٔ أّب ،خبن سخ ٘ذادٜ اػت آٖ د ابس وابٞؾ ؿاذٜ     یاضا

 یٚ ٘اٛس  یآثابد  ینا٘ذ. صاسع فداس ثٛدٜیٞب ٔؼٙیبٍ٘یٗاػت ٚ تفبٚت ٔ

پغ اص  یض( Zare Feizabadi & Nouri Hosseini, 2014٘) یٙیحؼ

ٔ  یدٚ دٚسٜ تٙبٚة صساػ ٖ دس ػبَ ػْٛ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ واٝ  واشثٗ   یاضا

سغٓ اػاتفبدٜ اص  یوبٞؾ داؿتٝ اػت. ػّ یداسیٔؼٙ یضأٖ ثٝخبن  یآِ

داس داؿات  یخبن دس ػبَ ػْٛ وبٞؾ ٔؼٙا  یوشثٗ آِ یضاٖ، ٔیوٛد آِ

ٔقلاٛلات ٚ ػاذْ ثبصٌـات     یثابلا  یذتٛاٖ ثٝ تِٛیوٝ ػّت آٖ سا ٔ
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 ثٝ خبن ٘ؼجت داد.  یبٞیٌ یبیوبُٔ ثمب

 خبن ىیُتـ خـىی، دس وشثٗ  شخٝ دس حیبتی فشایٙذ یه تدضیٝ

ٝ  ٌیبٞبٖ دػتشػی لبثّیت ٚ  Berg & Mc) اػات  غازایی  ػٙبكاش  ثا

Claughtery, 2008) .تدضیٝ ٔیبٖ لٛی آؿىبس استجبى ٚ  ٓ  ٔٙداش  الّای

 ػشػت افضایؾ ٔٛخت تٛا٘ذ ٔی الّیٕی تغییشات وٝ ؿذٜ ػمیذٜ ایٗ ثٝ

 ٌبصٞابی  افضایؾ دس ٔثجت ٘تیدٝ یه ٚ ؿذٜ خٟب٘ی ٔمیبع دس تدضیٝ

ٝ (. Cao & Woodward, 1998) اػت داؿتٝ ؼفشاتٕ دس یا ٌّخب٘ٝ  ثا

 رخیاشٜ  ٔاذت وٛتبٜ تغییشات ثب الّیٕی تغییشات استجبى ٔٛسد دس ،حبَ ٞش

(. Aerts, 2006; Kirschbaum, 2006) ٘ذاسد ٚخٛد آساء اتفبق وشثٗ،

ٝ  ٚ خـه ٞبی اوٛػیؼتٓ دس ٝ  خـاه،  ٘یٕا ٝ  ػاشػت  تٛخیا  ثاش  تدضیا

ٝ  ػشػت وٝ ای ٌ٘ٝٛ ثٝ اػت، دؿٛاس الّیٕی ٞبی دادٜ اػبع ٝ  تدضیا  ثا

 Throop) سػذ ٔی ٘ظش ثٝ ٔشتجي دػتشع لبثُ سًٛثت ٚ حشاست دسخٝ

& Archer, 2009; Vanderbilt et al., 2008 )ٚ ٓٞ ٗآػتیٗ  ٙی ٚ 

ٝ  ٞبیالّیٓ دس( Austin & Vivanco, 2006) ٚا٘ٛٚی  دس خـاه ٘یٕا

 ػجت دسكذ 60 تب 33 تٛا٘ذٔی ٘ٛس وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ صٔیٗ ػٌح سٚی

 .ؿٛد ٌیبٞی ثمبیبی تدضیٝ

 ٔٛخات  تٛا٘اذ  ٔای  حاشاست  دسخٝ افضایؾ وٝ ؿٛد ٔی تلٛس  ٙیٗ

 ٚ ؿاذٜ  خٍّٙای  ٔؼاذ٘ی  ٞبی خبن دس ٔٛخٛد آِی وشثٗ تدضیٝ تؼشیغ

 وشثٗ آصادػبصی افضایؾ ػجت ثبیؼتی خٟب٘ی ؿذٖ ٌشْ پذیذٜ ثٙبثشایٗ،

 ;Schimel et al., 1994) ؿااٛد اتٕؼاافش دسٖٚ ثااٝ خاابن آِاای

Jenkinson et al., 1991 .) ثابِؼىغ  ٗ ٖ  ٚ ٌیبسدیٙاب  ٘تابیح،  ایا  سیاب

(Giardina & Ryan, 2000 )ػاشػت  وشد٘ذ ٌضاسؽ  ٝ ٗ  تدضیا  واشث

 حشاستای  ٞابی  ٔقذٚدیت وٙتشَ تقت خٍّٙی ٞبی خبن دس خبن آِی

 ٔٛخات  تٟٙابیی  ثٝ حشاست افضایؾ ٚ ٘یؼت ٔیىشٚثی ٞبی فؼبِیت ثشای

. ؿاٛد  ٕی٘ ٔؼذ٘ی ٞبی خبن دس ٞب خٍُٙ اص ٔـتك وشثٗ تدضیٝ تؼشیغ

 ٔٙابًك  دس( Berg & Laskowski, 2006) لاٚػىٛٚػاىی  ٚ ثاشي 

 ٕٞجؼااتٍی وااٝ دسیبفتٙااذ سًااٛثتی ٌشادیاابٖ تقاات خااٛد ٌٔبِؼاابتی

. ٘اذاسد  ٚخٛد ثمبیب خشْ وبٞؾ ػشػت ٚ سًٛثت ٔیضاٖ ثیٗ داسی ٔؼٙی

ٗ  ثابِؼىغ  ٖ  ٘تابیح،  ایا ٖ  ٚ آٔٛ٘ذػاٛ  ,.Amundson et al) ٕٞىابسا

 وشد٘اذ  ٌاضاسؽ  ٘ٛادا، ایبِت دس خـه ٘یٕٝ تب خـه  ٌٔٙمٝ دس( 1989

 ٌشادیبٖ تقت یثمبیب  تدضیٝ ٚ ٔیىشٚثی ٞبی فؼبِیت دس ٞبیی تفبٚت وٝ

ُ  سًٛثت ٔیضاٖ. ؿٛد ٔی دیذٜ سًٛثت  ثاش  ؿاذیذی  اثاش  دػاتشع  لبثا

ٝ  خابن  ٔیىشٚثی ٞبی فؼبِیت ٗ  ٞابی  سًٛثات  ٚ داؿات  خابن  دس پابیی

 ,Paul & Clark) ؿاٛ٘ذ  ٔای  ٔیىشٚثی خٕؼیت وبٞؾ ثبػث احتٕبلاً

ٝ  ٚ خـه ٔٙبًك دس ثٙبثشایٗ،(. 1996 ٖ  خـاه،  ٘یٕا  ٚ سًٛثات  فماذا

 ٞابیی  پیچیذٌی ایدبد ػجت خبن دٔبی ثبلای ثؼیبس ٔیضاٖ ًٛس ٕٞیٗ

 (.Murphy et al., 1998) ؿٛ٘ذ ٔی ثمبیب  تدضیٝ اٍِٛی دس

ا٘ذ، اختلاف ثٛدٜ یتٙبٚة صساػ تأثیشوٝ تقت  یٕبسٞبییت یدس ثشسػ

ٚ  30تاب   كافش دس دٚ ػٕك  یوشثٗ آِ یضاٖ( دس ٔ ≥01/0P) یداسیٔؼٙ

 یٗدس ثا  یدس ٔاٛسد ٔاٛاد آِا    أاّب  ،ٔـبٞذٜ ؿاذ  ٔتشی یػب٘ت 60تب  30

(. دس 4ٚخاٛد ٘ذاؿات )خاذَٚ     یداسیٔختّف، تفابٚت ٔؼٙا   یٕبسٞبیت

 یٗتاش  ثیؾ ٔتشی یػب٘ت 30تب  كفشٔختّف دس ػٕك  یصساػ یٞب تٙبٚة

ثاٛدٜ اػات ٚ    یـاىش ٘ -ؾیآ -یؾٔشثٛى ثٝ تٙبٚة آ یوشثٗ آِ یضأٖ

 -یٗؿاجذس ػاٝ  ا    -ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة ؿاجذس  یوشثٗ آِ یضأٖ یٗتش وٓ

 یٗتش ثیؾ یض٘ ٔتشی یػب٘ت 30-60(. دس ػٕك 5ثبؿذ )خذَٚ یٔ یـىش٘

 یٗتش وٓىش ثٛدٜ ٚ یـ٘ -رست -ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة ؿجذس یوشثٗ آِ یضأٖ

(. 5 ثٛدٜ اػت )خذَٚ یـىش٘ -ؿجذس -ٔشثٛى ثٝ ؿجذس یوشثٗ آِ یضأٖ

 تاب  كافش ػٕاك   ٔختّف دس یصساػ یٞب خبن دس تٙبٚة یآِ ٔبدٜ یضأٖ

ٚ دس تٙبٚة  یٗتش ثیؾ یـىش٘ -ؿجذس -دس تٙبٚة ٌٙذْ ٔتشی یػب٘ت 30

 30ثٛدٜ اػت. دس ػٕك  یضأٖ یٗتش وٓ یـىش٘ -یٗؿجذس ػٝ   -ؿجذس

ٔشثاٛى ثاٝ تٙابٚة     یآِا  ٔابدٜ  یضأٖ یٗتش ثیؾ یض٘ ٔتشی یػب٘ت 60تب 

ٖ ٔ یٗتاش  وٓثٛدٜ ٚ  ىشیـ٘ -یؾآ -یؾآ ٔشثاٛى ثاٝ    یواشثٗ آِا   یاضا

 ثٛدٜ اػت.  یـىش٘ -ؿجذس -ؿجذس

 یبیاظٟبس داؿتٙذ وٝ ثمب (Lal & Kimble, 1997) ویٕجُ ٚ لاَ

 یبثمب یذتِٛ یؾثٛدٜ ٚ ِزا افضا ٘ظبْٚسٚد وشثٗ ثٝ ثْٛ یٔٙجغ اكّ یبٞیٌ

 یؾخابن سا افاضا   یوشثٗ آِ یضأٖ تٛا٘ذ یٔ یشیتیٔذ یبتػّٕ یكاص ًش

 یي،ثٛدٖ ؿشا یىؼبٖوشد وٝ دس كٛست  یبٖث (Dou, 2005) دٚدٞذ. 

 یثابلاتش  یداس٘ذ اص وشثٗ آِا  یتش ثیؾ یٚسٚد یوٝ ٔبدٜ آِ ییٞب خبن

ٓ ثشخٛسداس خٛاٞٙاذ ثاٛد.    یض٘ ٗ  ٞا ٖ ٌٔبِؼاٝ لاسػاٖٛ ٚ     ٙای  ٕٞىابسا

(Larson et al., 1972) ٖداد ٘ـب  ٝ ٖ  وا ٗ  ٔیاضا  دس خابن  آِای  واشث

ٖ  ثاب  ٔثجتی تٍیٕٞجؼ صساػی ٞبی ٘ظبْ ثْٛ ٗ  ٔیاضا ٝ  ؿاذٜ  ٚاسد واشث  ثا

 تاأثیش خابن   یوشثٗ آِ یشٜرخ یضاٖثش ٔ یبٞیٌٛ٘ٝ ٌ ٘ٛع. داؿت خبن

ٗ  وٙٙاذ،  ٔای  تِٛیاذ  یتش ثیؾ تٛدٜیؼتوٝ ص یداؿتٝ ٚ ٔقلٛلات  واشث

ٖ ٔ دیٍش، ًشف اص. ٕ٘بیٙذ ٔی اهبفٝ خبن ثٝ ٘یض یتش ثیؾ  یابیی ثمب یاضا

 تأثیشوشثٗ خبن  یضأٖ دس ؿٛدثٝ خبن ثبصٌشدا٘ذٜ  یـٝس یكوٝ اص ًش

وشد٘اذ   ٌضاسؽ (Verma et al., 2005)داسد. ٚسٔب ٚ ٕٞىبساٖ  یبدیص

ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ثشآٚسد ٕ٘ٛد٘اذ   یوشثٗ ٔتفبٚت یذاص تِٛ یبوٝ رست ٚ ػٛ

ؿاذٜ دس   یتتثج اوؼیذوشثٗ ی٘ظبْ )تفبٚت ٔمذاس د ثْٛ خبِق یذوٝ تِٛ

 یبسثؼ یبت ثٝ ػٛ٘ظبْ( دس ٔقلَٛ رست ٘ؼج ثب تٙفغ ثْٛ یآِ یجبتتشو

 ٌاضاسؽ  (et al., 1997 Paustian)ٚ ٕٞىابساٖ   یٗثبلاتش ثاٛد. پبػات  
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 8/1 تاب  5/1 رست ًشیاك  اص خابن  ثٝ ؿذٜ ٚاسد وشثٗ ٔمذاس وٝ وشد٘ذ

 ,Buyanovsky & Wagner)ٚ ٚاٍ٘اش   یب٘ٛػاىی . ثٛثاٛد  ػٛیب ثشاثش

 ًشیك اص خبن ثٝ ؿذٜ ٚاسد وشثٗ ٔیضاٖ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ ٘یض (1986

ٝ  واشد  ٌاضاسؽ  (Dou, 2005)ثاٛد. دٚ   یبست ػٝ ثشاثش ػٛر یـٝس  وا

ٝ  ٘ؼجت ٌٙذْ وـت صیش ٞبی خبن  ػاٛیب  وـات  داسای ٞابی  خابن  ثا

 .داسد ٌٔبثمت ٌٔبِؼٝ ایٗ ٘تبیح ثب وٝ ٕ٘ٛد٘ذ تشػیت یتش ثیؾ وشثٗ

خبن دس  یتشٚطٖثٝ ٘ وشثٗ٘ؼجت  ییشات٘ـبٖ داد وٝ سٚ٘ذ تغ یح٘تب

كفش تاب   یٞب، دس ػٕكیب٘غسٚا یًٝشح ثش اػبع تدض یػٝ ػبَ اخشا

( ثاٛدٜ  ≥01/0P) یداسیتفبٚت ٔؼٙ ی، داسأتشی یػب٘ت 60تب  30ٚ  30

ٗ ٘ؼاجت   ییاشات سٚ٘ذ تغ أّب(. 4اػت )خذَٚ  ٖ ثاٝ ٘  واشث خابن   یتاشٚط

دس ػبَ ػْٛ ٘ؼاجت ثاٝ ػابَ اَٚ     یداسیٔؼٙ ییشاتتغ یداسا یػٌق

ٝ     ٔتشی یػب٘ت 60 تب 30٘جٛدٜ اػت. دس ػٕك   دس ػابَ ػاْٛ ٘ؼاجت ثا

(. ػّات وابٞؾ   5ا٘ذ )خذَٚ داس ثٛدٜیٞب ٔؼٙیبٍ٘یٗػبَ اَٚ تفبٚت ٔ

ٝ ٚ دس ٘ت یتشٚطٖتٛاٖ ثٝ افضٚدٖ وٛد ٘یخبن سا ٔ یوشثٗ آِ یضأٖ  یدا

ٖ  ثٝ وشثٗوبٞؾ ٘ؼجت  خابن دس ػابَ دْٚ دا٘ؼات واٝ دس      ٘یتاشٚط

 یتاش  ثایؾ  یٚ واشثٗ آِا   یبفتٝ یؾافضا یضخب٘ذاساٖس یتآٖ فؼبِ یدٝ٘ت

ٚ واشثٗ   یتشٚطٖغٓ وبٞؾ ٘سیدس ػبَ ػْٛ ػّ بأّ ،ٔلشف ؿذٜ اػت

 یؾافاضا  ٘یتشٚطٖ ثٝ وشثٗ٘ذاؿتٝ ٚ ٘ؼجت  ییشیتغ یخبن، ٔٛاد آِ یآِ

 یابی اص خّٕاٝ ثمب  یـاىش ٘  ٙیٗ ٞٓوّؾ غلات ٚ ٚ  داؿتٝ اػت. وبٜ یض٘

تش اص  ثضسي یتشٚطٖثٝ ٘ وشثٗ٘ؼجت  یٞؼتٙذ وٝ ػٕذتبً داسا یٟٕٔ یآِ

ٔ  یتشٚطٖ٘ یتثجت یضاٖحبِت ٔ یٗٞؼتٙذ، دس ا 30  یىشٚثای تٛػي تاٛدٜ 

وـت  یبٜدس ٌ یتشٚطٖؿذٖ آٖ اػت ٚ ثبػث وٕجٛد ٘ یاص ٔؼذ٘ تش ثیؾ

 (. Foth, 1990; Bahrami et al., 2012ؿذٜ خٛاٞذ ثٛد )

 

 خاک یمپتاس ییراتروود تغ

ثبؿذ واٝ دس حبكاّخیضی    پتبػیٓ اص فبوتٛسٞبی اكلاحی خبن ٔی

ثٝ ًجیؼت آتؾ صدٖ  یٓذٖ پتبػٞبی ثشٌشدا٘آٖ ٘مؾ داسد. یىی اص ساٜ

ثبؿاذ واٝ دس ثشخای ٘مابى وـاٛس كاٛست        ثمبیبی ٌیبٞی صساػای ٔای  

ی ایاشاٖ د ابس وٕجاٛد    ٞاب  ٌیشد. دس ٔدٕٛع ٔمذاس پتبػیٓ دس خابن  ٔی

سٚیٝ ٕٔىٗ اػت اختلافبتی  دِیُ ثشداؿات ثی ثٝ أّب ،ثبؿاذفبحـی ٕ٘ی

   ٛ ٝ تدض(. Zehtabian et al., 2015د )دس اساهای ایدابد ؿا  یٔابس آ یا

خابن دس ػاٝ    یٓپتبػا  ییشاتسٚ٘ذ تغخبن ٘ـبٖ داد وٝ  یٓپتبػ یضأٖ

ٚ  30كفش تب  یٞب ، دس ػٕكیب٘غٚاس یًٝشح ثش اػبع تدض یػبَ اخشا

( ثٛدٜ اػات  ≥01/0P) یداسیتفبٚت ٔؼٙ ی، داسأتشی یػب٘ت 60تب  30

 (. 4)خذَٚ 

ثٛدٜ اػت وٝ دس ػبَ ػْٛ ٔماذاس   یاٌٛ٘ٝ ثٝ یٓپتبػ ییشاتسٚ٘ذ تغ

دس  یٓوبٞؾ داؿتٝ اػات. ػّات وابٞؾ پتبػا     یشیًٌشص  ـٓ ثٝآٖ 

 یٓپتبػا  یات ٚ تثج یٓثٝ پتبػ یـىش٘ یثبلا یبصتٛاٖ ثٝ ٘یػبَ ػْٛ سا ٔ

 30كاافش تااب  دس ػٕااك یٓپتبػاا ییااشاتدس خاابن ٘ؼااجت داد. سٚ٘ااذ تغ

دس  أاّب  ،دس ػبَ ػْٛ ثٛدٜ اػت داسی یٔؼٙ ییشاتتغ یداسا ٔتشی یػب٘ت

(. 5داس ٘جٛدٜ اػات )خاذَٚ   یٔؼٙ ییشاتتغ تشیٔ یػب٘ت 60تب  30ػٕك 

 یٓپتبػا  یشٔمابد ٔختّف ٔـخق ؿذ وٝ  یصساػ یٞب تٙبٚة یدس ثشسػ

 30دس ػٕاك كافش تاب     ٔتفابٚت  یی صساػا ٞاب  تقت تٙابٚة  ٔب٘ذٜ ثبلی

دس  أّب ،ا٘ذداؿتٝ یىذیٍشثب  (≥01/0P) یداسی، اختلاف ٔؼٙٔتشی یػب٘ت

 یٞاب  دس تٙابٚة ا٘ذ. داس ٘جٛدٜیٔؼٙ ییشاتتغ ٔتشی یػب٘ت 60تب  30 ػٕك

ٖ ٔ یٗتاش  ثایؾ  ٔتاشی  یػاب٘ت  30ٔختّف دس ػٕك كفش تب  یصساػ  یاضا

ٓ ثاٛدٜ اػات ٚ    یـىش٘ -ؿجذس -ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة وّضا یٓپتبػ  یٗتاش  وا

ثبؿاذ. دس  یٔا  یـىش٘ -ؿجذس -ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة ػٛسٌْٛ یٓپتبػ یضأٖ

ٖ ٔ یٗتش ثیؾ یض٘ ٔتشی یػب٘ت 60تب  30ػٕك  ٛ  یٓپتبػا  یاضا ى ثاٝ  ٔشثا

ٔشثاٛى ثاٝ    یٓپتبػا  یضأٖ یٗتش وٓثٛدٜ ٚ  یـىش٘ -ؿجذس -تٙبٚة وّضا

 (. 5ثٛدٜ اػت )خذَٚ  یـىش٘ -ؿجذس -ػٛسٌْٛ

 

 یشکرعملکر  و

دس ًَٛ ػٝ ػبَ ٔٙداش ثاٝ    یـىشدس وـت ٘ یتٙبٚة صساػ اػٕبَ

 یح(. ٘تاب 3ؿذٜ اػت )خذَٚ  یـىشداس دس ػّٕىشد ٘یاختلاف ٔؼٙ یدبدا

 یٞاب  ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة یتتشت ثٝػّٕىشد  یضأٖ یٗتش ثیؾوٝ  ٘ـبٖ داد

 یتتشت ثٝ یـىش٘ -یٗؿجذس ػٝ   -ٚ ؿجذس یـىش٘ -ٔبؽ -ؿجذس یصساػ

ٓ تٗ دس ٞىتبس ثٛدٜ اػات.   121ٚ  124ثب  ٗ  ٞا ٓ   ٙای ٖ ٔ یٗتاش  وا  یاضا

 -ٚ ؿجذس یـىش٘ -یؾآ -یؾآ یصساػ یٞب ٔشثٛى ثٝ تٙبٚة یضػّٕىشد ٘

 (.1تبس ثٛدٜ اػت )ؿىُ تٗ دس ٞى 98ٚ  95ثب  یتتشت ثٝ یـىش٘ -رست
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 یـاىش وبؿتٝ ؿذٜ لجاُ اص ٘  یبٜ٘ـبٖ داد وٝ ٘ٛع ٌ  ٙیٗ ٞٓ یح٘تب

ٖ دس ٔ یداسیتفبٚت ٔؼٙا   تاأثیش خٛاٞاذ داؿات.    یـاىش ػّٕىاشد ٘  یاضا

ٔـخق  یخٛث ثٝپظٚٞؾ  یٗدس ا یـىش٘ یٞب دس ػّٕىشد ثبلایٙٛصٍِٛٔ

ثٕب٘اذ   یبلث یؾآ یيدس ؿشا یٗاٌش صٔ وٝ ٔـخق ؿذ ،یؿذ ٚ اص ًشف
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ٕٞچاٖٛ رست لجاُ اص آٖ وـات ؿاٛد،      یابصی ٘ٔقلَٛ پش یٙىٝا یبٚ 

ٚ  یـااىشثااش ػّٕىااشد ٘  یٔٙفاا یتااأثیش  یذ٘فّااذخٛاٞااذ داؿاات. 

(Wiedenfeld, 1998 )دس  یـااىشٚ ػّٕىااشد ٘ یفیااتوااشد و یاابٖث

 یلجّا  یبٌٜ تأثیشتقت  یاًٛسػٕذٜ ثٝٔقلَٛ تبصٜ وـت ٚساتٖٛ اَٚ 

 . یؼت٘ ٌٛ٘ٝ یٗادس ساتٖٛ دْٚ  أّب یشد،ٌیلشاس ٔ

 

 
 سٍ سال  یمختلف ط یسراع یَادر تىايب یطکزعملکزد و یاوگیهم یسٍمقا -1ضکل 

Fig. 1- Mean comparisons for sugarcane yield at different crop rotations during three years 
W ،ٌْٙذ ;C ،ؿجذس ;S٘ ;یـىش ،R ،وّضا ;B ،ٛخ ;S1 ،ٌْٛػٛس ;M ،ٔبؽ ;C3 ػْٛ،  یٗ ; ؿجذسS2ٛیب; ػ ،Z ٚ رست ;Fیؾ; آ 

W: wheat, C: clover, S: sugarcane, R: canola, B: canola, S1: sorghum, M: mung bean, C: clover at the third harvest, S2: soybean, Z: 

corn and F: fallow 
 

 یزیگیجٍوت

 ػبَ ػٝ ًی صساػی ٔختّف ٞبیاثش تٙبٚة یٌٔبِؼٝ سٚ یٗا یح٘تب

، یؾدٚسٜ آصٔب یدس ً داد٘ـبٖ  ٘یـىش ػّٕىشد ٚ ػٙبكش ٔقتٛی سٚی

، وشثٗ یٓپتبػ یضأٖ أّب ،٘ذاؿت یٔقؼٛػ ییشفؼفش ٔٛخٛد دس خبن تغ

دس ػابَ ػاْٛ    یخابن دس ػابَ اَٚ ٚ دْٚ ثبثات ِٚا     یٚ ٔٛاد آِ یآِ

 ییٔختّف ثش ػٙبكش غازا  یتٙبٚة صساػ یاخشا  ٙیٗ ٞٓ. یبفتوبٞؾ 

ٖ ٔ یٗتش ؾثیٌزاس ثٛد. تأثیشخبن  ٖ ٘ ٔب٘اذٜ  ثابلی  یاضا ، فؼافش ٚ  یتاشٚط

 -ؿاجذس  -ؿجذس یصساػ یٞب دس تٙبٚة یتتشت ثٝ یتشٚطٖ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘

ٔـبٞذٜ ؿاذ.   یـىش٘ –ؿجذس -ٚ ػٛسٌْٛ یـىش٘ –یؾآ -یؾ، آیـىش٘

ٍِْٛ  یبٞبٖ٘ـبٖ داد وـت ٌ یض٘ یـىشثش ػّٕىشد ٘ یتٙبٚة صساػ تأثیش

 یـاىش ػّٕىاشد ٘  یؾدس افاضا  یبدیص یشتأث یـىشؿجذس ٚ ٔبؽ لجُ اص ٘

دس  یـاىش پغ اص ثشداؿات ٘  یـىش٘ یدس ٚاحذٞب یٙىٝداسد. ثب تٛخٝ ثٝ ا

واٝ   یشدٌ یلشاس ٔ یؾتقت آ یب یٍشد یبٜوـت ٌ یشساتٖٛ پٙح، ٔضاسع ص

ؿاجذس ٚ   یبٜثبؿذ وٝ اػتفبدٜ اص ٌ یٔ یدٝ٘ت یٗا ذیّٔؤ یثشسػ یٗا یح٘تب

 داؿتٝ ثبؿذ.  ـىشیدس ثٟجٛد ػّٕىشد ٘ یبدیص یشتٛا٘ذ تأث یٔبؽ ٔ
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Introduction 
Khuzestan province is one of the important regions for sugarcane production with more than 100,000 hectares under 
sugarcane cultivation. Sugarcane monoculture is common all over the world and continuing this system gradually 
reduces the yield and soil fertility. Monoculture systems, by creating unfavorable biological and physicochemical 
conditions in the soil, reduce the amount of organic carbon and nutrients in the soil. However, in an agricultural system, 
suitable agronomic selection, proper management of agronomic operation specially plowing, proper use of chemical 
and organic fertilizers, preservation of vegetation and proper management of plant residue have a decisive role in the 
amount and dynamics of mineral and organic elements. Various studies showed that rotation, particularly with green 
fertilizers, have led to breaking the pathogenic cycle and improving the physical and chemical properties of soil, 
including soil organic matter. 
 
Materials and Methods 
In order to evaluate the changes in the amount of carbon and organic matter, nitrogen, phosphorus and potassium 
residue in soil under different crop rotation conditions, this study was performed in a randomized complete block design 
with three replications during 2014-2016 for three consecutive years in the field of Amirkabir sugarcane Agro-Industry. 
The experiment treatments consisted of ten alternatives: 1) wheat-clover-sugarcane; 2) rapeseed-clover-sugarcane; 3) 
barley-clover-sugarcane; 4) sorghum-clover-sugarcane; 5) clover-vetch-sugarcane; 6) clover- clover- sugarcane, 7) 
clover- clover (third aftermath)- sugarcane, 8) clover- soybean- sugarcane, 9) clover- corn - sugarcane, and 10) fallow- 
fallow- sugarcane. The results showed that there was no significant difference between the changes in phosphorus in 
three years of experiment at both soil depths, but the amount of potassium and organic carbon was decreased during the 
third year of experiment. Analysis of variance showed that the amount of P, N and organic carbon content were 
significantly different in both soil depths under crop rotations. Also, under crop rotation, potassium and C/N ratio were 
different in 0-30 cm and 30-60 cm soil depths, respectively. The highest amount of nitrogen, phosphorus and carbon to 
nitrogen ratio were observed in clover-clover- sugarcane, fallow-fallow-sugarcane and sorghum-clover-sugarcane.  
 
Results and Discussion 
The results showed that the changes in the phosphorus content during three years of implementation of the project based 
on variance analysis even at 0-30 C depth, or at a depth of 60 to 30 cm, did not have a significant difference and the 
amount of phosphorus was remained almost constant. 
Nitrogen 
The results showed that the process of nitrogen changes during three years of experiment was based on analysis of 
variance at 0-30 and 30-60 cm of soil depths has significant difference and the amount of nitrogen has changed. 
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Organic matter, Organic carbon and C:N 
Organic matters of the soil is as the most effective factor in the sustainability of pasture and forest ecosystems, soil 
protection layer against erosion, temperature regulator, habitat and food supply for soil organisms and the main place of 
mineral nutrition.  
Potassium  
Potassium plays an important role in soil fertility. The statistical analysis of soil potassium showed that the amount of 
potassium had significant differences in two studied soil layers during three years of project implementation. 
Sugarcane yield 
The results showed that the highest yields were related to the crop rotation of clover-mung bean-sugarcane and clover- 
clover (third aftermath)-sugarcane rotations with 124 and 121 t.ha

-1
, respectively. Also, the lowest yield was related to 

the varieties of fallow-fallow-sugarcane and clover-corn-Sugarcane, with 95 and 98 t.ha
-1

, respectively. 
 
Conclusion  
The results showed that phosphorus in the soil did not change significantly during the experiment, but the amount of 
potassium, organic carbon and soil organic matter during the first and the second years remained constant but it 
decreased during the third year. Also, the implementation of different crop rotation affected soil nutrient elements. The 
highest amount of nitrogen, phosphorus and carbon to nitrogen ratios were observed in clover-clover- sugarcane, 
fallow-fallow-sugarcane and sorghum-clover-sugarcane. The impact of crop rotation on sugarcane yield also showed 
that cultivating legumes of clover and mung bean before sugarcane has a great influence on sugarcane yield. 
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