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 چکیدُ

صیؼت تحت س ثبؿذ ٚ تِٛیذ ٌیبٞبٖ ؿٛخـه ٔی ٞبی ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝوبٞؾ وٕی ٚ ویفی ٔٙبثـ آة ٕٞشاٜ ثب ؿٛسی خبن اص ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌی
ؿٛد. ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی وٕی ٚ ویفی فّٛفٝ ٞبی ثیبثب٘ی ٔحؼٛة ٔیٞبی حفبؽت اص اوٛػیؼتٓسٚؽ ایٗ ؿشایظ خٟت تغزیٝ داْ اص پبیذاستشیٗ

ٞربی وبٔرُ   ٞبی خشدؿذٜ دس لبِت عرشح ثّرٛن  كٛست وشتتحت ٔذیشیت ؿٛسی ٚ وٓ آثیبسی ثٛد. ایٗ آصٔبیؾ ثٝ (.Kochia scoparia L)وٛؿیب 
سٚؽ  3تیٕبسٞربی آصٔبیـری ؿربُٔ     یمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـرٟذ ا٘دربْ ؿرذ.   دس ٔضسفٝ تحم 1394تلبدفی دس ػٝ تىشاس دس ػبَ 

 5صیٕٙغ ثش ٔتش(، دػی 30صیٕٙغ ثش ٔتش( ٚ آة ؿٛس )دػی45/15ؿٛس ) ، ٔخّٛط آة ؿٛس ٚ غیشٔتش( ثش دػیصیٕٙغ 9/0)ؿٛس  ٔذیشیتی ؿٛسی: آة غیش
% آثیبسی وبُٔ، ٚ وٓ آثیبسی ٘ٛیٗ یرب  50% ٚ 75ؿذٜ سعٛثتی خبن(، وٓ آثیبسی ػٙتی یب تٙؾیٓ % خجشاٖ ٘ملب100ٖتیٕبس خـىی ؿبُٔ:  آثیبسی وبُٔ )

اثش ٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثبفث وبٞؾ خبوؼرتش خربْ ٚ   وٝ % آثیبسی وبُٔ ثٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد 50% ٚ 75ٔیبٖ ٔتغیش( ای یه دسثخـی )خٛیچٝ
، لبثّیت ٞضرٓ ٚ  NDF  ٚADFپتبػیٓ ٚ وّش، تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثش سٚی ٔیضاٖ  چٙیٗ اثش ٔتمبثُٕٞ .پشٚتئیٗ خبْ ؿذػذیٓ ٚ چشثی خبْ ٚ افضایؾ 
ثبؿذ. ثقلاٜٚ افضایؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثش فٛأرُ  تأثیش ثٛدٖ تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثش ویفیت فّٛفٝ وٛؿیب ٔیثیبٍ٘ش ثی داس ٘جٛد وٝٔقٙیا٘شطی ٔتبثِٛیؼٓ 

ٝ تٛاٖ وٛؿیب سا ثٝآثی، ٔیٞبی ؿٛسی ٚ وٓٔدٕٛؿ ثب تٛخٝ ثٝ پبػخ ٌیبٜ ثٝ تٙؾثیش ثٛد. دستأضذ ویفیت فّٛفٝ ٔب٘ٙذ تب٘ٗ ٚ فَٙٛ ثی ای فٙٛاٖ ٌیبٜ فّٛفر
-داْ ا٘رٛاؿ ثشآٚسدٜ ػبختٗ ٘یبصٞربی  خـه وٝ دس ایشاٖ اص ٚػقت صیبدی ٞٓ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ، خٟت ٚیظٜ ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝثشای ثؼیبسی اص ٔٙبعك ثٝ

 ٞبی اّٞی تٛكیٝ ٕ٘ٛد.

 
 فّٛفٝ تشویت ؿیٕیبیی ٚ ویفیت آة، وٕیت آة ّبی کلیدی:ٍاشُ 

 

 هقدهِ
1
   

ثبفث خـه خـه ٚ ٘یٕٝدس ٔٙبعك  ٗیشیؿ ٔٙبثـ آة تیٔحذٚد

ٞربی  التلربدی، وربسثشد آة   ذیر تِٛ ثٝ ذٖیؿذٜ تب وـبٚسصاٖ ثشای سػ

ٔضاسؿ خرٛد   بسییآث ضییسثش٘بٔٝ ؿٛس سا دسٞبی ِتخّٕٝ آة٘بٔتقبسف اص

٘یض ٔرب٘قی ٟٔرٓ    ٞبی ایٗ ٔٙبعكاص عشفی ؿٛس ؿذٖ صٔیٗذ. لشاس دٞٙ

ٞبی ؿٛد ٚ ثٝ افضایؾ ٞضیٙٝای ٔحؼٛة ٔیثشای تِٛیذ ٌیبٞبٖ فّٛفٝ

 .(Nabati et al., 2011; Valizadeh et al., 2016)ا٘دبٔذ تِٛیذ ٔی

                                                           
اػتبد ٌرشٜٚ صسافرت    ٚ دا٘ـدٛی دوتشی فیضیِٛٛطی ٌیبٞبٖ صسافیتشتیت ثٝ - 2ٚ  1

 ٚ اكلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ 

 (:h.khazaie@ferdowsi.um.ac.ir Email ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: -)*
Doi:10.22067/jag.v11i2.75545 

وٙذ ٚ دس ایٗ ٔٙبعك ٌیبٜ ٕٞضٔبٖ تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی سا تدشثٝ ٔی

تٟٙربیی ٟٕٔترشیٗ   ٞب خٛد ثٝشیه اص ایٗ تٙؾایٗ دس حبِی اػت وٝ ٞ

ٞرش  ؿرٛ٘ذ.  تٟذیذ ثشای ص٘ذٌی ٚ فّٕىشد ٔغّٛة ٌیبٞبٖ ٔحؼٛة ٔی

دٚ تررٙؾ ؿررٛسی ٚ خـررىی اص عشیررك ایدرربد تغییررشات آ٘بتٛٔیرره،   

ٞبی ٔختّر  سؿرذ ٚ   ٔٛسفِٛٛطیه، فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی ثش خٙجٝ

 ,.Yordanov et alٌزاس٘رذ ) ٔری ٕ٘ٛ ٚ پتب٘ؼیُ فّٕىشد ٌیربٜ ترأثیش   

2003; Kafi et al., 2010b.)    ُؿرٛسی ثرشای   ترٙؾ  فٕرذٜ ٔـرى

 وّشیذ ػذیٓ ایدبد فـبس اػٕضی حذٌیبٞبٖ فبِی دس اثش ٔمبدیش ثیؾ اص

اختلاَ دس خرزة   ػٕیت یٛ٘ی، ،ی آة ٌیبٜ()ٔٛخت اختلاَ دس رخیشٜ

 ٖ غرزایی ٚ اثرشات ػرٕیت ٔؼرتمیٓ سٚی غـربٞب ٚ       ٞربی ٚ ا٘تمبَ یرٛ

وبٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض، ثبؿذ وٝ دس وُ ٔٛخت ٔی یٞبی آ٘ضیٕػیؼتٓ
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 Munns & tester, 2008 Tawfik)ٌشدد تِٛیذ دس ٌیبٜ ٔی تٙفغ ٚ

et al., 2013, Fayez & Bazaid, 2014;.)    تٙؾ خـىی ٘یض ثرب ثرش

ٞٓ صدٖ ؿیت پتب٘ؼیُ آة، ثبفث اص دػت سفتٗ فـبس آٔبع، ؿىؼت 

ٗ  تٕبٔیت غـب ٚ دس ٟ٘بیت اص دػت سفرتٗ ؿرىُ عجی    ٞرب، قری پرشٚتئی

 ,.Kafi et al)ؿرٛد  تِٛیذ دس ٌیبٜ ٔیتٙفغ ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض، 

2010b) .،اثش ؿٛسی ٚ خـىی ثرٝ پتب٘ؼریُ اػرٕتیه ٚ     ثٝ عٛس وّی

ٔبتشیه ٔشثٛط اػت وٝ ٞش دٚ ٔٛسد ثبفث حشوت آة اص خبن ثٝ ٌیبٜ 

عٛسی وٝ ثب وٓ ؿذٖ سعٛثت خبن تحرت ؿرشایظ ترٙؾ    ثٝ ؿٛ٘ذ.ٔی

یبفترٝ ٚ ٌیربٜ ثرشای ثشداؿرت ٔمرذاس      ؼیُ ٔبتشیه وبٞؾخـىی، پتب٘

ٔقیٙی آة ثبیذ ا٘شطی حیبتی ثیـرتشی ٔلرشف وٙرذ. أرب اغّرت ٌیربٜ       

 ,.Salehi et al)یبثرذ  ٘تیدٝ خزة آة وبٞؾ ٔری تٛا٘بیی ٘ذاؿتٝ ٚ دس

. اص ػٛی دیٍش تحت ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی، ثب ثبلا سفتٗ غّؾرت  (2011

ٝ  فیألاح دس ٔحَّٛ خبن، فـبس اػٕضی ٔٙ ٘ٛثرٝ  تش ؿذٜ ٚ ایٗ ٘یرض ثر

. (Yang et al., 2007) دٞرذ ٞب سا وربٞؾ ٔری  خٛد خزة آة اص سیـٝ

ثٙبثشایٗ ٌیبٞبٖ ایٗ ٔٙبعك وٝ ترٙؾ ٕٞضٔربٖ ؿرٛسی ٚ خـرىی سا     

وٙٙذ ثشای اػتخشاج آة اص خبن ثب ٔـىلات ثیـتشی ٔٛاخٝ تحُٕ ٔی

 ؿٛ٘ذ.ٔی

ت ٔلرشف  ضشٚست ثربصٍ٘شی دس ٔرذیشی  ؿذٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش

ٚ خـه ٔغشحآة ثٝ ؿىُ وبٔلاً خذی دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ  ؿرذٜ 

ٞبی ثٝ صسافری  اػتفبدٜ اص سٚؽ تِٛیذ ٔحلَٛ دس ایٗ ٔٙبعك، ٔؼتّضْ

ٔٙبثـ آثیبسی ثب ویفیرت پربییٗ    ٞبی وٓ آثیبسی، اػتفبدٜ اص٘ؾیش تىٙیه

ؿٛس( ٚ وبؿت ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ دس تِٛیذ ٔحلٛلات وـبٚسصی )ؿٛس ٚ ِت

ٛ   ،ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ .(Fezi, 2014)اػت  صیؼرت  س اػتفبدٜ اص ٌیبٞربٖ ؿر

آَ تٛا٘ذ ساٞىبسی ایذٜخٟت تِٛیذ فّٛفٝ ٚ تغزیٝ داْ دس ایٗ ٔٙبعك ٔی

-ٌیبٞبٖ ثی ٞبصیؼتس . صیشا ؿٛ(Salehi et al., 2012)ٔحؼٛة ؿٛد 

٘ؾیشی ٞؼتٙذ وٝ لبدس ثٝ سؿذ دس ؿرشایظ آة ٚ ٞرٛایی ػرخت ٚ ثرب     

ٝ   ٞبی ؿٛسی ٘ضدیه غّؾت خرٛثی سؿرذ ورشدٜ    ثٝ ؿرٛسی آة دسیرب ثر

(Silveira et al., 2009)     ٝ فٙرٛاٖ  ٚ دس ٔٙربعك ورٛیشی ٚ ثیبثرب٘ی ثر

ٝ  ؿٛ٘ذ ٚ یب ثشداؿتی اكّی چشا٘یذٜ ٔیفّٛفٝ فٙرٛاٖ فّر    ؿرذٜ ٚ ثر

 ,.Waldron et al., 2010; Tawfik et al)ٌشد٘ذ خـه ٔلشف ٔی

، ٌیربٞی  (.Kochia scoparia L) دس ایٗ ٔیبٖ ٌیربٜ وٛؿریب   .(2013

ٚ دِٚپٝ، فّفی ٚ یىؼبِٝ ٚ اص خب٘ٛادٜ اػفٙبخیبٖ ثب تٙرٛؿ ط٘تیىری ثربلا    

 ی٘جبتربت  ورٝ سؿرذ   پتب٘ؼیُ فبِی تِٛیذ فّٛفٝ دس ؿشایظ ؿٛس ٚ خـه

ِٛ   بیثبؿذ ٚ یٕ٘ شیپزأىبٖ اكلاً بی ٛ٘دٝی چٖٛ  ذیر دس كرٛست سؿرذ ت

 ,Gul et al., 2010; Ayad) ٚ التلربدی ٘خٛاٞرذ داؿرت    تٛخٝبثُل

2011 Kafi et al., 2010a;)    تٛخٝ ٚیظٜ ٔحممیٗ سا ثرشای وبؿرت دس

ایٗ ٔٙبعك ثذٖٚ ٘یبص ثٝ آثـٛیی ٚ اكلاح خبن )وٝ ٞضیٙرٝ صیربدی سا   

 ,.Salehi et al)وٙذ( ثٝ خٛد خّت وشدٜ اػت ٔتٛخٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٔی

 7تب  4دس ؿشایظ خـه، ٔیضاٖ تِٛیذ فّٛفٝ خـه وٛؿیب ثیٗ  .(2012

ثؼتٝ ثٝ ٔٙغمٝ  آثیبسیدس ؿشایظ ثذٖٚ ٔحذٚدیت  ت ٚتٗ دس ٞىتبس اػ

 ,.Waldron et alت اػر  ؿرذٜ  ٌرضاسؽ تٗ دس ٞىتربس   26تب  11ثیٗ 

2010) Sherrod, 1973;.) ٔوٛؿریب  وٝ دٞذغبِقبت ٔتقذد ٘ـبٖ ٔی  

ٗ  14ترب   11 تٗ دس ٞىتبس فّٛفٝ تش ٚ 35تب  30اػت حذٚد  لبدس  دس تر

 Solaimani)وٙرذ   تِٛیذ ٖخشاػب ؿشایظ تٛدٜ خـه دسصیؼت ٞىتبس

et al., 2008; Kafi et al., 2010a; Masumi, 2011; Nabati et 

al., 2011) ثشسػری ویفیرت   وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔیضاٖ فّٕىشد ثبلا ، ٚ

-. اص ؿبخقسػذثٝ ٘ؾش ٔیثؼیبس ٟٔٓ  ایٗ ٌیبٜفّٛفٝ ای اسصؽ تغزیٝ

ٓ، پتبػریٓ،  ػذی تٛاٖ ثٝ ٔیضاٖٞبی ٟٔٓ ثشای تقییٗ ویفیت فّٛفٝ ٔی

ٞضٓ، ا٘رشطی  ـه لبثُخ ٜپشٚتئیٗ خبْ، چشثی خبْ، خبوؼتش، ٔبدوّش، 

ترب٘ٗ ٚ   ،ػرِّٛض  یٕٞر  یٟٔٙب یػِّٛ ٛاسٜید ،یػِّٛ ٛاسٜید ٔتبثِٛیؼٓ،

 Greene et al., 1998; May, 1998; Arzani et)اؿبسٜ ورشد فَٙٛ 

al., 2007; Riasi et al., 2008; Sobhani & Majidian Nabati 

et al., 2014 and 2015; Karimian et al., 2015; Valizadeh 

et al., 2016) ٔـبثٝ ٌّذٞی اص لجُ یٔشحّٝ دس وٛؿیب غزایی اسصؽ 

 ایتغزیٝ اسصؽ دِیُ ثٝوٝ  اػت ٌّذٞی دسكذ ثیؼت صٔبٖ دس یٛ٘دٝ

ُ  دس ٔمبٚٔرت  ٚ آة ثٝ ا٘ذن ٘یبص ثبلا، ٘ؼجتبً  آفربت  ٚ ٞرب ثیٕربسی  ٔمبثر

 ,.Kafi et al., 2010a; Gul et al)ا٘ذ ٘بٔیذٜ ٘یض فمشا یٛ٘دٝ سا وٛؿیب

2010; Salehi et al., 2012).     ٘ؾرش  وٛؿریب دس ٔمبیؼرٝ ثرب یٛ٘درٝ اص

٘ؾرش پرشٚتئیٗ تمشیجربً    تش ٚ اص٘ؾش فیجش پبییٗٔیضاٖ ٔٛاد ٔقذ٘ی ثبلاتش، اص

 بیخربْ وٛؿر   ٗیپشٚتئٔیضاٖ  (.Waldron et al., 2010) ٔؼبٚی اػت

 سیبػی ٚ ٕٞىبساٖ (.Riasi et al., 2008) دسكذ اػت25تب  7/11 ٗیث

(Riasi et al., 2008)  ٌ ٖ یچٟبس ٕ٘ٛ٘رٝ اص  خرٛسان  ٘ؼرجتبً خرٛؽ   بٞرب

ٝ   4ٚ دا٘بسن 3ؿٛس بٜیػ ،2پّىغیآتش ،1بیوٛؿ) -( ٔٙربعك خـره ٚ ٘یٕر

ٔغبِقٝ ؿٛ٘ذ سا ٔٛسدیٌٛػفٙذ، ثض ٚ ؿتش اػتفبدٜ ٔ یۀوٝ دس تغز خـه

اسصؽ  ٚ ـرتش یخربْ ث  ٗیپرشٚتئ  یاداس بیآٟ٘ب وٛؿ بٖیوٝ دس ٔداد٘ذ لشاس

 Karimian et) ٚ ٕٞىبساٖ وشیٕیبٖ ٞضٕی ثبلاتشی ثٛد. دس پظٚٞؾ

al., 2015)  ثب ػٝ ػغح تٙؾ خـىی ثش سٚی وٛؿیب ؿبُٔ تیٕبسٞبی

 دسكذ تخّیٝ 70ٔتٛػظ ) تٙؾ ،سعٛثت( ٔدبص تخّیٝ دسكذ 50ؿبٞذ )

                                                           
1- Kochia scoparia 

2- Atriplex dimorphostegia 

3- Suaeda arcuata 

4- Gamanthus gamocarpus 



 026    ... تحت شزایط شًری ي کن آبیاری (.Kochia scoparia L)تعییه ارسش غذایی علًفٍ کًشیا 

 یرت لبثّ دسكذ تخّیٝ ٔدبص سعٛثت(، 90) ؿذیذ تٙؾ سعٛثت( ٚ ٔدبص

. ػرجحب٘ی ٚ ٔدیرذیبٖ   وبٞؾ یبفت خبْ پشٚتئیٗ خـه ٚ ٔبدٜ ٞضٓ

(Sobhani & Majidian, 2014)     ثب ٔغبِقٝ اثش ؿرٛسی ٚ ترشاوٓ ثرش

صیٕرٙغ  دػری  32تب ؿٛسی  ػغٛح افضایؾ سٚی وٛؿیب ٌضاسؽ وشد٘ذ

ٓ  لبثُ خـه ٔبدٜ دسكذ پشٚتئیٗ، فّٕىشد پشٚتئیٗ خبْ، ثش ٔتش ٚ  ٞضر

َ  اِیربف  ٔیضاٖ ٔبوبٞؾ ا فّٛفٝ خبوؼتش ٔمذاس  ؿرٛیٙذٜ  دس غیشٔحّرٛ

ٖ  . یبفرت  ( افضایؾADFاػیذی )  ,.Nabati et al) ٘جربتی ٚ ٕٞىربسا

ای ثب ثشسػی اثش ػٝ ػغح تٙؾ ؿٛسی دس یه آصٔبیؾ ٔضسفٝ (2014

صیٕٙغ ثش ٔترش( ثرش سٚی ػرٝ ترٛدٜ وٛؿریب      دػی 3/21ٚ  5/10، 2/5)

ؿٛسی ٔیرضاٖ  )ػجضٚاس، ثیشخٙذ ٚ ثشٚخشد( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ 

NDF    ٓپشٚتئیٗ خبْ وُ ا٘ذاْ ٞٛایی وبٞؾ یبفت أب لبثّیرت ٞضر ٚ

تحت تأثیش تٙؾ ؿرٛسی لرشاس    ADF وُ ا٘ذاْ ٞٛایی، خبوؼتش خبْ ٚ

دس ٔشحّٝ وبؿرت ٚ  ای ثش سٚی وٛؿیب دس یه آصٔبیؾ ٌّخبٍ٘ٝ٘شفت. 

ٖ   ایبٞچٝیٌ صادٜ ٚ ِٚری  ٚ (Nabati et al., 2014) ٘جربتی ٚ ٕٞىربسا

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثرب افرضایؾ    (Valizadeh et al., 2016) ٕٞىبساٖ

 تیر لبثّ ٞضٓ ٔربدٜ خـره،   تیلبثّ دػی صیٕٙغ، 60تٙؾ ؿٛسی تب 

خبْ ٚ دسكذ خبوؼتش ثرب افٕربَ ترٙؾ     ٗیدسكذ پشٚتئ ،یٞضٓ ٔبدٜ آِ

دس ؿبٞذ  ADF  ٚNDF ،یـتشیٗ ٔیضاٖ ٔبدٜ خـهثٚ  بفتی ؾیافضا

فٙرُ   ضاٖیر ؾ ؿٛسی ٔػغح تٙ ؾیثب افضا ( ٔـبٞذٜ ؿذ.ؿٛس شیغ)آة 

 . ؿٛسی لشاس ٍ٘شفت شیتبثتحت ؾیآصٔبوُ دس 

ثیـرتش تحمیمربت   ٌضاسؿبت ٔٛخٛد حبوی اص آٖ اػرت ورٝ   تٕبٔی 

ای اسصؽ تغزیٝٔمبیؼٝ دس ساثغٝ ثب  ؿذٜ دس استجبط ثب وٛؿیبصسافی ا٘دبْ

 Nabati et al., 2014 & 2015; Sobhani)دس ؿشایظ ؿٛسی  فّٛفٝ

& Majidian, 2014; Valizadeh et al., 2016 ،) خـررىی

(Karimian et al., 2015)    ( یرب ثرذٖٚ ترٙؾ ٚRiasi et al, 2008 )

ثشسػی اثش ٕٞضٔبٖ ثٙبثشایٗ ٞذف ایٗ ٔغبِقٝ  ثؼیبس ٔحذٚد ثٛدٜ اػت.

ٚ ٔمبیؼٝ ثرب  تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثش خلٛكیبت ویفی فّٛفٝ وٛؿیب 

وٕه  وٛؿیب ییاسصؽ غزا ثب ثیبٖ ثبؿذ تب ثتٛا٘ذٔی ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ

 .ذیٕ٘بدس ٔٙبعك خـه ثب آة ؿٛس  داْ ییغزا شٜیخ  یدس تٛك یٔؤثش
 

 ّبهَاد ٍ رٍش

 ٜ٘ـٍبدادا٘ـرررىذٜ وـررربٚسصی   تحمیمبتی فٝسٔضدس  ٞؾٚپظ یٗا

 59˚ٚ 28´ویّٛٔتشی خٙٛة ؿشلی ٔـٟذ ) 10فشدٚػی ٔـٟذ ٚالـ دس 

( شرٔت 985 یبدس ػغحاص  ؿتفباس ،ؿٕبِی مفش 36˚ٚ 15´ٚ عَٛ ؿشلی

 286ٔتٛػرظ ثبس٘رذٌی ٔٙغمرٝ    آٔرذ.  ثٝ اخرشا دس  1394 فیصسا َػب دس

 -8/27ٚ  42ٔیّیٕتش ٚ ثیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ دٔبی ٔغّك ػبلا٘ٝ ثٝ تشتیرت  

ثبؿذ. لجُ اص ا٘دبْ آصٔبیؾ، خربن ٔضسفرٝ اص ٘ؾرش    دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٔی

 خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٌشفت.

 

 ویبیی خبک هحل آزهبیصخصَصیبت فیسیکی ٍ ضی -1جدٍل

Table 1- Soil physical and chemical properties of the experimental field 
K 

(ppm) 
N 

(ppm) 
P 

(ppm) 
OC 
(%) 

ECe 
(dS.m-1) 

pH 

 
θ fc 
(%) 

θpwp 

(%) 
Bd 

(g.cm-3) 
 ببفت

 Texture 

 عوق 

Depth (cm) 
230 16.53 12.61 0.496 1.23 8.24 25.12 11.97 1.27 L-Si 0-30 
218 17.34 11.92 0.483 1.16 8.13 24.63 11.30 1.24 L-Si 30-60 
225 18.62 11.45 0.462 1.43 8.29 23.89 11.05 1.20 L-Si 60-90 

θfc = ٔضسفٝ، ؽشفیت دس خبن سعٛثت دسكذ =θpwp ٝدائٕی، پظٔشدٌی دسكذ سعٛثت خبن دس ٘مغ = θs  اؿجبؿسعٛثت خبن دس حبِت،   =ECe اؿجبؿ فلبسٜ اِىتشیىی ٞذایت 

 ػیّتی -ِٛٔی L-Si = ،ؽبٞشی ٔخلٛف ٚصٖ Bd= ،وشثٗ آِی خبن OC=خبن، 
θFC and θPWP = Gravimetric soil water content at field capacity and permanent wilting point, respectively; OC=Organic Carbon, Bd 

= Bulk density; ECe = Soil extract electrical conductivity; L-Si = Silty Loam. P= Phosphorus, N= Nitrogen and K= Potassium 

 

پبیرٝ   حعش ٞربی خرشد ؿرذٜ ٚ دس لبِرت    آصٔبیؾ ثٝ كٛست وشت 

وررٝ دس آٖ سٚؽ ا٘درربْ ؿررذ.   استىش ػٝ ثب فیدتلب وبُٔی ٞبنثّٛ

ٙرٛاٖ فبٔرُ   ٔذیشیتی ؿٛسی ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ اكّی ٚ وٓ آثیبسی ثرٝ ف 

. آة 1سٚؽ ٔذیشیتی ؿرٛسی:   3فشفی ثٛد. تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ 

)آة ٔضسفٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـرٍبٜ فشدٚػری   ؿٛس  غیش

. ٔخّرٛط آة  2، ٔتش( ثش دػیصیٕٙغ 9/0ٔـٟذ ثب ٞرذایت اِىتشیىری   

 تٟیٝآة . آة ؿرٛس ) 3ثرش ٔترش( ٚ   صیٕٙغ دػی45/15ؿٛس ٚ غیشؿٛس )

 دػی 3 ِىتشیىیا یتاضشیت ٞذ ثب دَ( ٔقبNaCl) ْعقب ٕ٘ه ثب ٜؿذ

% 100آثیربسی وبٔرُ )   .1صیٕٙغ ثش ٔتش(، تیٕبسٞبی خـرىی ؿربُٔ:   

. وٓ آثیبسی ػٙتی یب تٙؾیٓ ؿرذٜ  3ٚ  2خجشاٖ ٘ملبٖ سعٛثتی خبن(، 

. وررٓ آثیرربسی ٘ررٛیٗ یررب ثخـرری  5ٚ  4% آثیرربسی وبٔررُ ٚ %50 75ٚ

ُ   50% 75ٚای یه دس ٔیبٖ( )خٛیچٝ ثرٛد. حدرٓ آة    % آثیربسی وبٔر
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ٌیرشی ؿرذ.   ِیترش ا٘رذاصٜ   1/0وبسثشدی ثشای ٞش تیٕبس ثب وٙتٛس ثب دلت 

ٔیضاٖ آة وبسثشدی ثش اػبع ٔیرضاٖ وٕجرٛد سعٛثرت خربن دس تیٕربس      

 . (1)ٔقبدِٝ  ثذٖٚ تٙؾ ضشثذس ضشیت ٔٛسد ٘ؾش ٔحبػجٝ ؿذ

 SWD=( θ fc- θ i)Bd.D                                       1ٔقبدِٝ  

SWDٔتش(، ، وٕجٛد سعٛثت خبن )ثشحؼت ٔیّی θfcٚ θi  سعٛثت

ٚصٖ ٔخلرٛف   Bd ٚص٘ی خبن دس ؽشفیت صسافری ٚ لجرُ اص آثیربسی،   

ٔتش(. ٕ٘ٛ٘رٝ خربن   فٕك سیـٝ )ٔیّی Dؽبٞشی )ٌشْ دس ٔتشٔىقت( ٚ 

ٞش ٞفتٝ دٚثبس ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات سعٛثرت خربن ٚ صٔربٖ    

، 0-30ٔترشی،  ػرب٘تی  90ثذٖٚ تٙؾ ترب فٕرك   ؿشٚؿ آثیبسی اص تیٕبس 

كٛست  ایٗ ػبصی صٔیٗ ثٝٔشاحُ آٔبدٜ، ٌشفتٝ ؿذ.  90-60ٚ  60-30

ثٝ ٚػیّٝ ٌبٚ آٞٗ ثشٌشدا٘ذاس، ؿخٓ ٚ ػپغ دٚ ثربس   ثٛد وٝ اثتذا صٔیٗ

ثٝ ٚػیّٝ  صدٜ ؿذ. دس ٔشحّٝ ثقذ ثب ٔبِٝ تؼغیح ٚ دس ٔشحّٝ آخش دیؼه

ا٘ذاصٜ ٞرش ورشت    ٔتش ایدبد ؿذ.یػب٘ت 50ٞبیی ثٝ فشم فبسٚئش سدی 

ٞرب،  ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ سدیر   1ٞب اص ٞٓ ٔتش ٚ فبكّٝ وشت 3×4فشفی 

ٝ ٘یٓ ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ فبكّٝ ثیٗ دٚ ثّٛن )تىرشاس(    ػر

ٞربی اكرّی ثرٝ    ٔتش ثٛد. خٟت خٌّٛیشی اص ٘ـت سعٛثت، ثیٗ ورشت 

وـی ِِٛٝ ٔتش پلاػتیه وـیذٜ ؿذ. ػپغ تٕبْ وشتٟبػب٘تی 60فٕك 

ؿرذ. دس اَٚ  ؿذ٘ذ ٚ ٞش دٚ سدی  دس ٞشوشت ثب یه ؿیش آثیربسی ٔری  

ثزٚس تٛدٜ ثٛٔی وٛؿیب ػرجضٚاس )ٌرشْ، خـره ٚ ؿرٛس( ثرٝ      خشداد ٔبٜ، 

ٞرب وبؿرتٝ ؿرذ ٚ     ثب ترشاوٓ ثربلا ثرش سٚی سدیر     وبسی ٚ سٚؽ خـىٝ

ثلافبكّٝ آثیبسی ثب آة غیشؿٛس خٟت ػجض یىٙٛاخت ا٘دبْ ؿذ. ثقرذ اص  

 10ٚ  5س، ثب دٚ ٔشحّٝ ٚخیٗ ٚ تٙره ورشدٖ )دس استفربؿ    ػجض ؿذٖ ثزٚ

 10ٞرب ثرٝ   ٞب ثش سٚی سدیر  ػب٘تیٕتشی( ثٝ كٛست دػتی فبكّٝ ثٛتٝ

دس صٔربٖ   ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثـ حبكُ ؿرذ.  20ٔتش سػیذ وٝ تشاوٓ ػب٘تی

ٖ   اػتمشاس وبُٔ ثٛتٝ ٔترش ثرٛد(   ػرب٘تی  10ٞب )صٔب٘ی ورٝ استفربؿ ٌیبٞرب

َ ؿذ٘ذ. فّٕیبت داؿت ؿبُٔ ٚخیٗ ٚ تیٕبسٞبی ؿٛسی ٚ خـىی افٕب

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس )دس دٚ  100شٚطٖ ثب ٔٙـأ اٚسٜ ثٝ ٔمذاس یتوٛددٞی ٘

فّٛفرٝ ترش )اثترذای     اسصؽ غرزایی ٌیشی ٘ٛثت( ا٘دبْ ؿذ. خٟت ا٘ذاصٜ

ٔشحّٝ ٌّذٞی وٝ ٌیبٜ داسای ٘ؼجت ٔٙبػجی اص ثرشي ٚ ػربلٝ اػرت ٚ    

حبؿیٝ اص چٟبس عرشف   ػبلٝ خـجی ٘ـذٜ ثٛد( پغ اص حزف ٘یٓ ٔتش اثش

ٞربی دْٚ، ػرْٛ،   ٔتش ٔشثـ )اص سدی  دٚ٘یٕٝ اَٚ ٞش وشت ثٝ ٔؼبحت 

ٔترشی ثشداؿرت ٚ   ػرب٘تی  10چٟبسْ، پٙدٓ ٚ ؿـٓ( فّٛفرٝ اص استفربؿ   

ٝ   ػپغ تٛػظ تشاصٚی كفحٝ ٞرب دس آٖٚ دس  ای تٛصیٗ ؿرذ. ثقرذ ٕ٘ٛ٘ر

ػبفت لرشاس ٌشفتٙرذ ٚ    72ٌشاد ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تی 75دسخٝ حشاست 

ٞبی خـه ؿذٜ خٟت تقییٗ ٚصٖ خـه فّٛفرٝ ترٛصیٗ   ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ

ٞبی خـره ؿرذٜ ثرٝ    ، ٔمذاسی اص ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ویفیؿذ. خٟت آصٔبیؾ

 -UK)ٚػیّٝ آػیبة پٛدس ؿذ٘ذ. ػذیٓ ٚ پتبػیٓ ثب دػتٍبٜ فّیٓ فتٛٔتش 

Jenway) ،    وّرش ثرب دػرتٍبٜ اػرپىتشٚفتٛٔتش (Diatolff & Rengel, 

NDFٔیضاٖ  ،(2001
بثرُ حرُ دس ؿرٛیٙذٜ خٙثری( ٚ     )دسكذ فیجرش ل  1

ADF
2   ْ ٞرٛایی ٔغربثك   )فیجش لبثُ حُ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی( ورُ ا٘رذا

ثب اػتفبدٜ اص اتٛولاٚ ( ,.Senger et al 2008) ػٍٙش ٚ ٕٞىبساٖ  ٚؽس

قییٗ ٔمذاس فُٙ وُ ٚ تب٘ٗ اص ٔبدٜ خـه ثش اػربع  ت ٌیشی ؿذ.ا٘ذاصٜ

ٕٞچٙریٗ   .ا٘دبْ ؿرذ  (Makkar et al., 1993) سٚؽ فِٛیٗ ؿیىبِتٛ

ٌشاد ثٝ ٔرذت   دسخٝ ػب٘تی 550دسكذ خبوؼتش خبْ )وٛسٜ اِىتشیىی ثب 

 ٌیرشی ؿرذ. دسكرذ   ػبفت( ٚ چشثی خبْ )سٚؽ ػٛوؼرّٝ( ا٘رذاصٜ   12

3 ْخب تئیٗٚپش
(CP)4خـررررره دٜٔب یٞضٓپزیش كذ، دس (DMD) ٚ 

5ٔتبثِٛیؼٕی طی٘شا
 (ME)  4ٚ 3، 2 ٔقربدلات اص  دٜػتفبا ثب ثٝ تشتیرت 

 .ٔحبػجٝ ؿذ

 CP (%) = 100/16 × %N = 6.25 × %N                2ٔقبدِٝ 

ودّذاَ حبكرُ   دسكذ ٘یتشٚطٖ اػت وٝ اص سٚؽ N، 2 ٔقبدِٝدس 

 ذرر كٚ دس ADF دسكذ یٔجٙب ثش خـه دٜٔب یٞضٓپزیشؿذ. دسكذ 

N  ادی ٚ  وٝ تٛػرظ ( 3) ٔقبدِٝاص ٖ  (Oddy et al., 1983) ٕٞىربسا

  ؿذ. ٔحبػجٝ ،یذدٌش دپیـٟٙب

 DMD%=83.58-0.824ADF%+2.262%N             3 ٔقبدِٝ

 ٞضٓ كذدس یبرررش ٔجٙرررث ٘یض فّٛفررٝ وٛؿرریب ٔتبثِٛیؼٕی طی٘شا

ْ  4 ٔغبثك ٔقبدِٝخـه  دٜٔب یپزیش  ,Linn & Martin)  ؿرذ  ا٘درب

1999).  

 یه ثشحؼت)  ME=0/17DMD%-2                  4ٔقبدِرررٝ 

 (ػتا طٍَٚٔب حؼت ثش خـه فّٛفٝ ْویٌّٛش

-٘شْاص  ٚ تقییٗ سٚاثظ كفبت ثب یىذیٍش ٞبدادٜ تدضیٝ آٔبسیثشای 

 LSDٞب ثرب اػرتفبدٜ اص   اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SAS 9.1افضاس 

 ا٘دبْ ٌشفت. دسكذ  پٙحدس ػغح احتٕبَ 

 

 ًتبیج ٍ بحث

اثش ؿٛسی ثش سٚی ٔیضاٖ ػذیٓ ا٘رذاْ ٞرٛایی دس   هیساى سدین: 

َ داس ثٛد )ػغح یه دسكذ ٔقٙی ترٙؾ ؿرٛسی   (. ثرب افرضایؾ   2 خرذٚ

                                                           
1- Neutral detergent fiber 

2- Acid detergent fiber 

3-  Crude protein 
4- Dry matter digestiblility 

5- Metabolizable energy 



 026    ... تحت شزایط شًری ي کن آبیاری (.Kochia scoparia L)تعییه ارسش غذایی علًفٍ کًشیا 

ٔخّرٛط آة ؿرٛس ٚ    ٔیضاٖ ػذیٓ ا٘ذاْ ٞٛایی دس تیٕبسٞبی آة ؿٛس ٚ

ثشاثش ثیـتش اص تیٕبس آة غیشؿرٛس ثرٛد    01/5ٚ  59/3 غیشؿٛس ثٝ تشتیت

(. افضایؾ ٔیضاٖ ػذیٓ ا٘ذاْ ٞٛایی وٛؿیب دس ؿرشایظ ؿرٛسی   4)خذَٚ

 ;Masumi, 2011تٛػظ دیٍش ٔحممریٗ ٘یرض ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت )     

Salehi et al., 2011; Nabati et al., 2014, Valizadeh et al., 

(. ثیـتش ػذیٕی وٝ اص سیـٝ تٛػظ آٚ٘ذ چٛثی ثٝ ا٘رذاْ ٞرٛایی   2016

صیشا ٌیبٜ اص عشیرك   ،ٔب٘ذؿٛد دس ٕٞبٖ ا٘ذاْ ٞٛایی ثبلی ٔیٔٙتمُ ٔی

آٚ٘ذ آثىؾ لبدس اػت ٔمذاس وٕی اص ػذیٓ ا٘رذاْ ٞرٛایی سا ثرٝ سیـرٝ     

ی وٝ ٔیضاٖ ػذیٓ سا دس ا٘ذاْ ٞٛایی وٙتشَ وٙذ. ثٙبثشایٗ فشآیٙذٔٙتمُ 

 Munnsثبؿرذ ) وٙذ ٔیضاٖ ثبسٌیشی ػذیٓ دس آٚ٘ذ چٛثی سیـٝ ٔیٔی

& Tester, 2008  ٝ ای اص (. ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػذیٓ ا٘ذاْ ٞرٛایی دأٙر

ؿرٛد. ثقرلاٜٚ ػرٕیت    ٔـىلات اػٕضی ٚ ٔتبثِٛیه دس ٌیبٜ ایدبد ٔی

ٖ دس ا٘ذاْ ٞرٛایی، وربٞؾ   احتٕبِی ٘بؿی اص تدٕـ ثیؾ اص حذ ایٗ یٛ

 ,Goldani & Keshmiriتِٛیذ ٔبدٜ خـه ٌیبٜ سا ٘یض ثٝ د٘جبَ داسد )

ٓ   ٘تبیح ت(. 2016 آثیربسی ثرش سٚی    دضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد ورٝ اثرش ور

(. 2 خذَٚداس ثٛد )ٔیضاٖ ػذیٓ فّٛفٝ وٛؿیب دس ػغح یه دسكذ ٔقٙی

ٕبس آثیبسی ػٙتی ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی اص تیٕبس آثیبسی وبُٔ تب تی

(. 4 خذَٚدسكذ ٔیضاٖ ػذیٓ دس ا٘ذاْ ٞٛایی سٚ٘ذ افضایـی داؿت ) 50

ٞبی ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ اص خبن ػذیٓ وبتیٖٛ لبثُ حُ دس ثؼیبسی

 ای اػت وٝ دس ؿشایظپذیذٜ یٖٛایٗ افضایؾ غّؾت ٚ  ثبؿذخـه ٔی

خّرٌٛیشی اص ػرٕیت آٖ، ٌیربٜ ػرقی دس      ثشای افتذ.خـىی اتفبق ٔی

 ثؼیبسی اص ،ٕ٘بیذ. اص عشف دیٍشٚاوٛئُ فشػتبدٖ آٖ ٔی ج ٚ یب ثٝخشٚ

افررضایؾ ٔررٛلتی ػررذیٓ سا دس   ٚ ؿٛسصیؼررت پؼررٙذٌیبٞرربٖ خـررىی

ٞبی ٔضٚفیُ )ٔثُ ٔمرذاس  افضایؾ ٔمذاس آة ػَّٛ آپٛپلاػت اص عشیك

ٚ ٞب سلیكوٙٙذ، ثٙبثشایٗ ٕ٘هُ( تحُٕ ٔیئٚاوٛ آة ؽشفیرت   تش ؿرذٜ 

 Salehiثش٘ذ )ثبلاتش ٔی ٔحَّٛ آپٛپلاػتخٛد سا ثشای خزة ٕ٘ه اص 

et al., 2011 Mosleh Arani et al., 2012; .)    ٝػرذیٓ ثرب ٚسٚد ثر

 دس تٙؾیٓ تقبدَ اػرٕضی ثرش فٟرذٜ داسد    ٟٕٔی٘مؾ  ٞبداخُ ٚاوٛئُ

(Bohnert, et al 1999; Wang et al., 2004  ٗثٙربثشای .)  ٕٗٔىر

ای دس فٕذٜ اػت خزة ػذیٓ دس ؿشایظ وٓ آثیبسی تٛػظ وٛؿیب ٘مؾ

 ٔلّح اسا٘ی خزة آة اص خبن تٛػظ ایٗ ٌیبٜ داؿتٝ ثبؿذ وٝ ثب ٘تبیح

(2012 Mosleh Arani et al., )   دس ٌیبٜ سٔغ ٔغبثمرت داسد. أرب اص

دسكذ ثٝ ثقذ ثب وبٞؾ ثیـرتش آة ٔلرشفی دس    50تیٕبس آثیبسی ػٙتی 

دسكرذ ٔیرضاٖ ایرٗ یرٖٛ دس ا٘رذاْ       50ٚ  75تیٕبسٞبی آثیبسی ثخـی 

وبٞؾ یٖٛ ػذیٓ دس ایرٗ ؿرشایظ دس    (.4 خذَٚوبٞؾ یبفت )ٞٛایی 

استجبط ثب وبٞؾ ثیؾ اص حذ آة خبن اػت وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ خشیبٖ 

ایٗ فٙلش ثٝ ٕٞشاٜ ثشخی دیٍش اص فٙبكش اص خبن ثٝ ٌیبٜ ؿذٜ ٚ خزة 

. اثرش ٔتمبثرُ   (Mosleh Arani et al., 2012) آٟ٘ب وبػتٝ ؿذٜ اػرت 

َ داس ثرٛد ) ذیٓ فّٛفرٝ ٔقٙری  ؿٛسی ٚ وٓ آثیبسی ثش ٔیضاٖ ػ (. 2 خرذٚ

دسكذ  50ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػذیٓ ا٘ذاْ ٞٛایی دس تیٕبس وٓ آثیبسی ػٙتی 

ثب آة ؿٛس ٚ وٕتشیٗ ٘یض دس تیٕبس آثیبسی وبُٔ ثب آة غیشؿٛس ٔـبٞذٜ 

(. دس تٕبٔی تیٕبسٞبی ؿٛسی ثب وربٞؾ آة ٔلرشفی ترب    5 خذَٚؿذ )

ا٘رذاْ ٞرٛایی ٔـربٞذٜ    دسكذ افضایؾ دس ٔیضاٖ ػذیٓ  50تیٕبس ػٙتی 

(. دیٍش 5 خذَٚؿذ ٚ اص ایٗ تیٕبس ثٝ ثقذ اص ٔیضاٖ ایٗ یٖٛ وبػتٝ ؿذ )

 Moslehٔحممیٗ ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثرب افرضایؾ ترٙؾ خـرىی )    

Arani et al., 2012; Bohnert, et al 1999( ؿٛسی ٚ )Salehi et 

al., 2011; Nabati et al., 2014    ٚ دس ٌیبٞبٖ ٔمربْٚ ثرٝ خـرىی )

دس ٔدٕٛؿ إٞیت یبثذ. ٛسی ٔیضاٖ ػذیٓ دس ا٘ذاْ ٞٛایی افضایؾ ٔیؿ

یره ٌیربٜ   ثرٝ ایرٗ دِیرُ اػرت ورٝ وٛؿریب       وٛؿریب  ٔیضاٖ ػذیٓ دس 

داسای NADP-ME (Kadereit et al., 2003 ) ٔؼریش  ثرب چٟبسوشثٙٝ 

 ثبؿذ وٝ( ٔیMuhaidat et al., 2007)  kochicid٘ٛؿ وشا٘ض آ٘بتٛٔی

ٟبسوشثٙٝ ٘یبص ثٝ ػرذیٓ ثرٝ فٙرٛاٖ یره     ایٗ ٔؼیش چٚیظٌی ٟٕٔتشیٗ 

ػذیٓ ٕٔىٗ اػت ٘مؾ فیضیِٛٛطیىی ثقلاٜٚ  .ثبؿذفٙلش سیضٔغزی ٔی

 آ٘ضیٓ فؼفٛفُٙ پیشٚفؼفبت وشثٛوؼیلاص داؿتٝ ثبؿذ دس افضایؾ فقبِیت

 ٞربی چٟبسوشثٙرٝ اػرت   ثٝ ؿٛسی دس ٌٛ٘ٝ تحُٕ فبُٔ تشیٗاكّی وٝ

(Salehi et al., 2011). 

ثیش ػغٛح ٔختّ  ؿٛسی دس ػغح یه تحت تأهیساى پتبسین: 

ٓ  ثیـتشیٗ (.2 داس ثٛد )خذَٚدسكذ ٔقٙی دس ؿرشایظ آة   ٔیضاٖ پتبػری

ؿٛس ٔـربٞذٜ ؿرذ ٚ ایرٗ كرفت ثرب افرضایؾ ػرغٛح ؿرٛسی دس         غیش

اص  وٕتشدسكذ  02/25ٚ  48/18تیٕبسٞبی ٔخّٛط ٚ آة ؿٛس ثٝ تشتیت 

پتبػیٓ وبٞؾ ٔیضاٖ خزة  (.4 تیٕبس آثیبسی ثب آة غیشؿٛس ثٛد )خذَٚ

 ,.Nabati et al)وٛؿیب ٌضاسؽ ؿذٜ اػتفّٛفٝ ثب افضایؾ ؿٛسی دس 

2015, Valizadeh et al., 2016)  ٖ -. ؿٛسی ثب افضایؾ غّؾرت یرٛ

ٞبی ػذیٓ ٚ وّش فلاٜٚ ثش ایدبد ػٕیت، ٔٛخت اص دػت سفتٗ تقربدَ  

وبٞؾ خزة یٖٛ  افضایؾ خزة یٖٛ ػذیٓ ٚ اص خّٕٝیٛ٘ی دس ٌیبٞبٖ 

 .Fakhrfeshani et al., 2015))ؿٛد پتبػیٓ ٔی
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٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد ورٝ اثرش ترٙؾ خـرىی ثرش سٚی      

َ  دسكرذ ٔقٙری   پرٙح وٛؿیب دس ػغح  ٔیضاٖ پتبػیٓ (. 2 داس ثرٛد )خرذٚ

دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ  50دس تیٕبس آثیبسی ػٙتی ٔیضاٖ پتبػیٓ ثیـتشیٗ 

 ثخـری سكذ ٚ آثیربسی  د 75 ثخـیآثیبسی ثیٗ ایٗ تیٕبس ثب تیٕبسٞبی 

دسكذ  75داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. وٓ آثیبسی ػٙتی تفبٚت ٔقٙیدسكذ  50

َ   ٚ آثیبسی وبُٔ ثٝ تشتیت دس ستجٝ (. 4 ٞبی ثقذی لرشاس ٌشفتٙرذ )خرذٚ

افضایؾ ٔیضاٖ پتبػیٓ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ تحت ؿرشایظ ورٓ آثری    

 ٖٚ دسٔٙرٝ  دسٌیبٞرب  (Wang et al., 2004) تٛػظ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ

ٖ  ٚ ٔلرّح  ّشخ دس  (Mosleh-Arani et al., 2012) آسا٘ری ٚ ٕٞىربسا

پتبػیٓ یه فٙلشغزایی ٔبوشٚ اػت وٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  ٌیبٜ ػجظ

فّت افضایؾ دسكذ خرزة  ٚ ثبؿذ ٔی ثشای ٕٞٝ ا٘ٛاؿ ٌیبٞبٖ ضشٚسی

آٖ تحت ؿشایظ خـىی، ٘مؾ ٟٔٓ ایٗ یٖٛ دس فشآیٙذ تٙؾیٓ اػٕضی 

اثش ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ ورٓ   .(Mosleh Arani et al., 2012)ٌیبٜ اػت 

 (.2 داس ٘جٛد )خذَٚآثیبسی دس ایٗ كفت ٔقٙی

٘تربیح حبكرُ اص تدضیرٝ ٚاسیرب٘غ      :ًسبت سدین بِ پتبسین

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٘ؼجت ػذیٓ ثٝ پتبػیٓ دس فّٛفٝ وٛؿیب دس ػرغح  دادٜ

(. ثٝ عٛسی وٝ ثب افضایؾ ؿرٛسی دس  2 خذَٚداس ثٛد )یه دسكذ ٔقٙی

یبسی ثب ٔخّٛط آة ؿٛس ٚ غیشؿٛس ٚ آثیبسی ثب آة ؿٛس ایٗ تیٕبسٞبی آث

ثشاثش ٘ؼرجت ثرٝ تیٕربس آثیربسی ثرب آة       79/6ٚ  48/4٘ؼجت ثٝ تشتیت 

   َ (. دس ٔغبِقرٝ كربِحی ٚ ٕٞىربساٖ    4 غیشؿٛس افرضایؾ یبفرت )خرذٚ

(Salehi et al., 2011)  ( ٖ٘جبتی ٚ ٕٞىربسا ٚNabati et al., 2014 )

افضایؾ ؿٛسی دس وٛؿیب افضایؾ یبفت. ثب  ٘یض ٔیضاٖ ػذیٓ ثٝ پتبػیٓ ثب

افضایؾ ؿٛسی، غّؾت ثبلای ػذیٓ ٔٛخت افضایؾ ٘ؼرجت ػرذیٓ ثرٝ    

ثرٝ ٞرٓ خرٛسدٖ    ٌرشدد.  پتبػیٓ ٚ دس ٘تیدٝ وٕجٛد پتبػیٓ دس ٌیبٜ ٔری 

ؿرٛسی، حبكرُ ترذاخُ خرزة      ظیتحت ؿشا بٜیدس ٌ یٛ٘ی ٞبی٘ؼجت

 ٓ،یٚ پتبػر  ٓیػرذ  ذساتٝیٞ ٖٛیؿقبؿ  ٗی. تـبثٝ ثاػت ٓیثب پتبػ ٓیػذ

٘بلرُ ٔـرىُ    ٞربی ٗیٔزوٛس سا ثرشای پرشٚتئ   ٖٛی دٚ ٗیث ضیفُٕ تٕب

. اص عشفری  ٌرشدد یفشاٞٓ ٔ ٓیػذ افضایؾ خزة تیتشت ٗیػبختٝ ٚ ثذ

ٞبی خشٚخی یٖٛ افضایؾ یٖٛ ػذیٓ دس ػَّٛ ثبفث فقبَ ؿذٖ وب٘بَ

ؿٛد وٝ ثٝ وبٞؾ ثیـتش ٔیرضاٖ یرٖٛ   پتبػیٓ دس غـبی پلاػٕبیی ٔی

 ,.Kumar et alا٘دبٔذ )ؾ ٘ؼجت ػذیٓ ثٝ پتبػیٓ ٔیپتبػیٓ ٚ افضای

ٓ یٔٛخرٛد دس ػ  ٞربی ٓیآ٘رض  تیر فقبِثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  (.2017  تٛپلاػر

ػذیٓ ثرٝ پتبػریٓ   حفؼ ٘ؼجت  ثٙبثشایٗ ،ثٝ ٕ٘ه داسد بدییص تیحؼبػ

دس ػیتٛػَٛ، یه ٘یبص اػبػی ثشای سؿذ ٌیبٜ دس ؿشایظ ؿرٛسی صیربد   

صیبدی ػذیٓ ثٝ فٙٛاٖ  ٕٛلأًق(. Apse & Blumwald, 2002اػت )

ٞربیی  سٚؽ ورٝ ثبیرذ ثرب    ٌشددٔی یه فبُٔ ٔٙفی دس تغزیٝ داْ تّمی

 ٗ ٞرب فرشاٞٓ آٚسدٖ   سٚؽ ثتٛاٖ ثش ایٗ ٔـىلات غّجٝ وشد. یىی اص ایر

آٖ ٌیبٞبٖ ؿٛسصیؼت ثٝ كٛست  ٞبی غزایی ٔٙبػجی اػت وٝ دسسطیٓ

ٌیش٘رذ.  ٔری خٛؿخٛساوتش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  ٞبیٔخّٛط ثب ػبیش فّٛفٝ

داؿت وٝ صیبدی ٕ٘ه ٞیچ ٔـرىّی اص ِحربػ لبثّیرت     اِجتٝ ثبیذ تٛخٝ

ٝ    ،وٙذفّٛفٝ ایدبد ٕ٘ی ٞضٓ  ِٚی اص ٘مغٝ ٘ؾش خرٛؽ خرٛساوی فّٛفر

٘ؼرجت ػرذیٓ ثرٝ     (.Banakar et al., 2012) حربئض إٞیرت اػرت   

اثش ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ وٓ تحت تأثیش ػغٛح ٔختّ  وٓ آثیبسی ٚ پتبػیٓ

  (.2 خذَٚداس ٘جٛد )ٗ ٘ؼجت ٔقٙیآثیبسی ثش سٚی ای

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ تأثیش ؿٛسی آة آثیربسی ثرش سٚی ٔیرضاٖ     :کلر

أب ورٓ آثیربسی ٚ اثرش     ،ثٛد( ≥01/0P)داس وّش ا٘ذاْ ٞٛایی وٛؿیب ٔقٙی

داس ٘جرٛد  ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ وٓ آثیبسی ثش سٚی ٔیرضاٖ ایرٗ یرٖٛ ٔقٙری    

ٗ   ٘ـبٖ ٔی 4خذَٚ (. ٘تبیح 2خذَٚ) ٔیرضاٖ وّرش دس    دٞرذ ورٝ وٕترشی

ی وٛؿیب دس تیٕبس آثیبسی غیشؿٛس ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ ایٗ یٖٛ فّٛفٝ

دس تیٕبسٞبی آثیبسی ٔخّٛط )ؿٛس ٚ غیشؿٛس( ٚ آثیبسی ؿٛس ثٝ تشتیرت  

 ثشاثش ثیـتش اص ٔیضاٖ آٖ دس تیٕبس آثیربسی غیشؿرٛس ثرٛد.    33/2ٚ  38/1

ورٝ ثرب    ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ (Salehi et al., 2011) كبِحی ٚ ٕٞىبساٖ

افضایؾ ٔیضاٖ ؿٛسی آة آثیبسی، ٔیضاٖ وّش دس ثرشي ٚ ػربلٝ وٛؿریب    

ٌیبٞرربٖ  افررضایؾ یبفررت وررٝ ثررب ٘ترربیح ایررٗ ٔغبِقررٝ ٕٞخررٛا٘ی داسد.

داسای ٔىب٘یؼٕی وبسآٔذ  ،دس پبػخ ثٝ تٙؾ ؿٛسیای دِٚپٝ ؼتیؿٛسص

ٚ وّرش دس   ٓیٞربی ػرذ  ٖٛیاص  بدییص شیا٘جبؿت ٔمبد ییتٛا٘بٞؼتٙذ وٝ 

. ایٗ یٟٛ٘رب دس ٚاوٛئرَٛ   ذ٘داسٞب سا ثٝ ٚیظٜ ثشي ٛایی خٛدی ٞٞبا٘ذاْ

ؿرٛ٘ذ ترب اص اثرش ػرٕیت آٟ٘رب ثرش سٚی ػریتٛصَٚ        ٞب رخیشٜ ٔری ػَّٛ

 Hussin) حؼیٗ ٚ ٕٞىبساٖ (.Kumar et al., 2017خٌّٛیشی ؿٛد )

et al., 2013)  ٌٝیبٞی ٔرٛاصی   ٞبیتدٕـ وّش دس ثبفتثیبٖ وشد٘ذ و

ػذیٓ سا ثٝ ٔمذاس صیربد   ٞبیی وٝٛلاً ٌٛ٘ٝٔقٕٚ  ثبؿذثب تدٕـ ػذیٓ ٔی

 ٗیر ٞرش چٙرذ ا   .ثبؿٙذوّش ٘یض ٔی وٙٙذ داسای ٔمبدیش ثبلایی اصخزة ٔی

أرب  ، سػرذ دس تٙؾیٓ اػٕضی ثٝ ٘ؾش ٔری ٔؤثش ٚ وبسآٔذ  بسیثؼ ؼٓیٔىب٘

ٕ  اػت ٕٔىٗ  ای ؿرٛد ٝیر فرذْ تقربدَ تغز   بیر  یٛ٘یر  تیٔٙدش ثٝ ػر

(Haydar Nezhad & Ranjbar Farduei, 2014.) 

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد ورٝ اثرش ػرغٛح     :پرٍتئیي خبم

ْ سٚی ثش ٔختّ  ؿٛسی  َ  ٔقٙری  دسكذ پشٚتئیٗ خرب (. 2داس ثرٛد )خرذٚ

وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ خبْ دس ؿبٞذ ثذػت آٔذ ٚ تیٕبسٞربی ٔخّرٛط   
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دسكرذ   81/28ٚ  93/9)آة ؿٛس ٚ غیش ؿرٛس( ٚ آة ؿرٛس ثرٝ تشتیرت     

(. دیٍش ٔحممریٗ  4 ٘ـبٖ داد٘ذ )خذَٚافضایؾ دس ٔیضاٖ ایٗ كفت سا 

٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دسكذ پشٚتئیٗ خبْ وٛؿریب تحرت ترأثیش ؿرٛسی     

. ((Nabati et al., 2014; Valizadeh et al., 2016یبثذ افضایؾ ٔی

َ  اثش وٓ آثیبسی ثش سٚی پشٚتئیٗ خبْ ٔقٙری  (. ٔیرضاٖ  2 داس ثرٛد )خرذٚ

تب وٓ آثیبسی ػٙتی  پشٚتئیٗ خبْ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلشفی اص ؿبٞذ

دسكذ سٚ٘ذ افضایـی داؿت ثٝ عٛسی وٝ دس وٓ آثیبسی ػٙتی  50ٚ  75

دسكذ ثٝ حذاوثش خٛد سػریذ أرب ثرب ورٓ ؿرذٖ ثریؾ اص حرذ آة         50

دسكرذ سٚ٘رذ    50ٚ  75ٔلشفی ایٗ كفت دس تیٕبسٞبی آثیبسی ثخـی 

 50وبٞـی ٘ـبٖ داد ٚ وٕتشیٗ ایٗ كرفت دس تیٕربس آثیربسی ثخـری     

 ,.Tawfik et al)  تبٚفیه ٚ ٕٞىبساٖ (.4 ؿذ )خذَٚ دسكذ ٔـبٞذٜ

 وبٞؾ٘یض  (Karimian et al., 2015)وشیٕیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ  ٚ (2013

خـىی سا دس وٛؿیب ٌرضاسؽ   تٙؾ ؿذیذ ؿشایظ دس خبْ پشٚتئیٗ دسكذ

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح ٔختّ  ؿٛسی ٚ ورٓ آثیربسی ترأثیش     وشد٘ذ.

(. ثیـتشیٗ پشٚتئیٗ خبْ 2 ذَٚداسی ثش سٚی ایٗ كفت داؿت )خٔقٙی

دسكذ ثب آة ؿٛس ٚ وٕتشیٗ دس ؿربٞذ ٚ   50دس تیٕبس وٓ آثیبسی ػٙتی 

َ     50آثیبسی ثخـی  (. دس 5 دسكذ ثب آة غیشؿرٛس ٔـربٞذٜ ؿرذ )خرذٚ

-دػری  30تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت ثب افضایؾ ٔیضاٖ ؿرٛسی ترب   ٔدٕٛؿ ٔی

كرذ  دسكذ آثیبسی وبُٔ، دس 50صیٕٙغ دس تیٕبس آة ؿٛس ٚ خـىی تب 

(. صیشا ترٙؾ خـرىی ٚ ؿرٛسی    5یبثذ )خذَٚپشٚتئیٗ خبْ افضایؾ ٔی

 افضایؾ سا ثبلا ثشدٜ ٚ ثبفث وبٞؾ یب ی حفبؽتیػٙتض ثشخی پشٚتئیٟٙب

ٔحَّٛ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ فقبِیرت ٚ ػرٙتض    یپشٚتئیٟٙب

ٞبی ٚ ٘یض آ٘ضیٓدس ٔتبثِٛیؼٓ پشٚتئیٗ  وٙٙذٜفُٕی اص آ٘ضیٕٟب یثؼیبس

 ،اص عشفی .(Sobhani & Majidian, 2014) ؿٛدٔیوؼیذا٘ت آ٘تی ا

ثشخی ٔحممیٗ افضایؾ دس ایٗ كفت سا ٘بؿی اص وربٞؾ استفربؿ ثٛترٝ    

وٙٙرذ. ثرب   ٌیبٜ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ افضایؾ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ ٔغرشح ٔری  

تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ػبلٝ اص ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ثشي ثشخٛسداس 

 ,.Nabati et al)یبثرذ ئیٗ خبْ افرضایؾ ٔری  اػت ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ پشٚت

2014; Valizadeh et al., 2016 )    أب دس ٞش ػٝ تیٕربس ؿرٛسی ثرب .

دسكرذ ثرٝ    50افضایؾ ٔیضاٖ تٙؾ خـىی اص تیٕبس وٓ آثیبسی ػرٙتی  

دسكرذ، ٔیرضاٖ پرشٚتئیٗ خربْ ٘یرض       50ٚ  75تیٕبسٞبی آثیبسی ثخـی 

ٖ ػرٙتض پرشٚتئیٗ   (. صیشا وبٞؾ ٔیضا5ٚ  4ٞبی یبثذ )خذَٚوبٞؾ ٔی

دس ثشٌٟب ٚ افضایؾ فقبِیت آ٘ضیٓ پشٚتئبص ٚ تدضیٝ پشٚتئیٗ ثرب ؿرذت ٚ   

ؿٛد وٝ ثٝ وبٞؾ دسكذ پشٚتئیٗ خبْ ٔٙدش ػشفت ثیـتشی ا٘دبْ ٔی

 . (Karimian et al., 2015) ؿٛدٔی

داس دس ػررغٛح ٔختّرر  ؿررٛسی ٔقٙرری :درصددد چربددی خددبم

(01/0P≤) ( ثیـرتشیٗ دسكرذ چشثری خرب    2 خذَٚثٛد .)  دس تیٕربس آة ْ

غیشؿٛس ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ ایٗ كرفت دس تیٕبسٞربی ٔخّرٛط ٚ آة    

دسكذ وٕتش اص تیٕبس ثب آة غیشؿٛس ثٛد  25/42ٚ  38/13ؿٛس ثٝ تشتیت 

(. ثٙبثشایٗ ثب افضایؾ ؿٛسی دسكذ چشثی خبْ وربٞؾ یبفرت   4 )خذَٚ

دس ٌیربٜ یٛ٘درٝ    (Kang et al., 2016) وبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ وٝ ثب ٘تبیح

اثش وٓ آثیبسی ثش سٚی دسكذ چشثی خربْ فّٛفرٝ وٛؿریب     ٔغبثمت داسد.

(. ثیـتشیٗ دسكذ چشثی خبْ دس تیٕربس  2 خذَٚثٛد ) (≥01/0P)داس ٔقٙی

دسكرذ ٚ   50ٚ  75آثیبسی وبُٔ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ تیٕبسٞبی آثیبسی ػٙتی 

ٚ  36/25، 21/15، 52/6دسكرذ ثرٝ تشتیرت     50ٚ  75آثیبسی ثخـری  

(. ثٝ 4 خذَٚدسكذ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ آثیبسی وبُٔ ٘ـبٖ داد٘ذ ) 60/32

عٛس وّی ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی، ایٗ كفت ویفی وربٞؾ یبفرت   

(. وبٞؾ دسكذ چشثی خبْ دس ٌیبٞبٖ دس اثش تٙؾ آثی تٛػرظ  4خذَٚ)

 ,Osuagwu & Edeoga)دیٍش ٔحممریٗ ٘یرض ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت      

2013; Kang et al., 2016; Ahmed et al., 2017 .)  دسكذ چشثری

داس دس ػغٛح ٔختّ  ؿٛسی ٚ خـىی دس ػغح یه دسكذ ٔقٙری  خبْ

(. ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیرضاٖ ایرٗ كرفت ثرٝ تشتیرت دس      2 خذَٚثٛد )

 دسكذ ثب آة ؿٛس ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 50ؿبٞذ ٚ تیٕبس آثیبسی ثخـی 

(. ثٝ عٛس وّی ثب افضایؾ ؿٛسی ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی اص دسكذ 5

تحت ؿشایظ ؿٛسی (. 5 خبْ دس فّٛفٝ وٛؿیب وبػتٝ ؿذ )خذَٚچشثی 

ؿرٛد، دس ٘تیدرٝ ٔمرذاس    ٚ خـىی فـبس اػٕضی ٔحَّٛ خبن صیبد ٔری 

یبثذ وٝ ا٘شطی وٝ ٌیبٜ ثبیذ كشف خزة آة اص خبن ٕ٘بیذ، افضایؾ ٔی

-ٞب ٔیٞب ٚ چشثیایٗ فُٕ ثبفث افضایؾ تٙفغ ٚ ٔتبثِٛیؼٓ پشٚتئیٗ

ٞرب ٚ دیٍرش ٔبوشِٚٔٛىِٟٛرب، ٔیرضاٖ     یؿٛد. عی فشآیٙرذ تدضیرٝ چشثر   

یبثذ ٚ ٔٙدش ثرٝ تٙؾریٓ اػرٕضی ٚ خرزة آة اص     اػِٕٛیتٟب افضایؾ ٔی

 & Taiz & Zeiger, 2010; Osuagwuؿرٛد ) خبن تٛػظ ٌیبٜ ٔی

Edeoga, 2013.)  اص عشفی وبٞؾ چشثی خبْ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ دس

ػرٙتضی دس  ٞب ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ وبٞؾ تِٛیذ ٔٛاد فتٛپبػخ ثٝ تٙؾ

 ٝ ی آٖ ػرٙتض ثشخری اص ٔرٛاد    ؿشایظ ػخت ٔحیغی ثبؿذ وٝ دس ٘تیدر

 ;Kafi et al., 2010bؿرٛد ) ٞرب  وٕترش ٔری   ٞب ٚ پشٚتئیٗٔب٘ٙذ چشثی

Sobhani & Majidian, 2014.) 

داس ثرٛد ٚ ثرب   دس ػغٛح ٔختّ  ؿرٛسی ٔقٙری   :خبکسترهیساى 

عرٛسی   (. ث4ٝٚ  2ٞبی خذَٚافضایؾ یبفت ) آٖ دسكذافضایؾ ؿٛسی 

وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ دس تیٕبس آة ؿٛس ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ 

 60/42ٚ  88/17ایٗ كفت دس تیٕبسٞبی ٔخّٛط ٚ ؿربٞذ ثرٝ تشتیرت    
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   َ ٖ   (.4 دسكذ وٕتش اص تیٕبس ثب آة ؿرٛس ثرٛد )خرذٚ  ٘جربتی ٚ ٕٞىربسا

(Nabati et al., 2014)  صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ٚ ِٚی(Valizadeh et al., 

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ؿٛسی ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ دس ٘یض  (2016

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ وٛؿیب ثٝ دِیُ خزة ػذیٓ ثیـتش افضایؾ یبفت. 

ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلشفی اص ؿبٞذ ٘ـبٖ داد وٝ 

دسكذ سٚ٘ذ افضایـی داؿت ثٝ عٛسی وٝ  50ٚ  75تب وٓ آثیبسی ػٙتی 

َ   دسك 50دس وٓ آثیبسی ػٙتی  (. ثرب  4 ذ ثٝ حذاوثش خرٛد سػریذ )خرذٚ

ٚخٛد ایٙىٝ ٌیبٜ تحت ؿٛسی ٘جٛدٜ ٚ خبن ٞٓ ػذیٓ صیربدی ٘ذاؿرتٝ   

دٞذ وٝ وٛؿیب ٔیضاٖ صیبدی ػذیٓ سا اص خبن تحت أب ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

 ؿشایظ وٓ آثیبسی خزة وشدٜ اػرت )٘تربیح ػرذیٓ ٘ـربٖ دادٜ ٘ـرذٜ     

ٚ حیربتی دس  (. تدٕـ یٖٛ ػذیٓ دس ٌیبٞبٖ ؿٛسصیؼت ٘مؾ ٟٔٓ اػت

 (.Silveira et al., 2009)خزة آة اص خبن دس ؿرشایظ خـرىی داسد   

 Haloxylon ammodendron (C.A. Mey.))دس ٌیربٜ ػریبٜ تربق    

Bunge )  ٓٔمذاس صیبدی ػذیٓ تحت ؿشایظ تٙؾ خـىی خٟت تٙؾری

وشیٕیربٖ ٚ   .(Wang et al., 2004)اػٕضی تٛػظ ٌیربٜ خرزة ؿرذ    

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تحت ؿشایظ  (Karimian et al., 2015) ٕٞىبساٖ

دسكذ تخّیٝ سعرٛثتی دس وٛؿریب ثیـرتشیٗ ٔیرضاٖ خبوؼرتش خربْ        50

ثب وٓ ؿذٖ ثریؾ اص   حبكُ ؿذ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ ٔغبثمت داسد.

 50ٚ  75حذ آة ٔلرشفی ایرٗ كرفت دس تیٕبسٞربی آثیربسی ثخـری       

دسكذ سٚ٘ذ وبٞـی ٘ـبٖ داد ٚ وٕترشیٗ ٔیرضاٖ آٖ دس تیٕربس آثیربسی     

ٗ  ثٝ ثب تٛخٝ (.4 دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 50ثخـی   ورٝ تحرت   ایر

ٔٛاد ٔقذ٘ی  سؿذ ٚ ٌؼتشدٌی سیـٝ ٚ خزة تٙؾ خـىی ؿذیذ ؿشایظ

ٝ  خبوؼرتش  دسكذ ٘تیدٝ وبٞؾ دس یبثذ،ٔی وبٞؾ آٖ تٛػظ  دس فّٛفر

اثش ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ  .(Lemon, 2007)ٔحتُٕ اػت  ثؼیبس ؿشایظ ایٗ

دس ػغح پٙح دسكرذ ٔقٙری داس ثرٛد    خـىی ٘یض دس ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ 

(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ ٘یض دس ؿبٞذ )آثیبسی وبٔرُ ثرب   2 )خذَٚ

(. ثقلاٜٚ ثیـتشیٗ دسكذ ایٗ كفت 5 آة غیشؿٛس( ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ

دسكذ ثب آة ؿٛس ثرٛد ورٝ احتٕربلاً ثرٝ      50دس تیٕبس وٓ آثیبسی ػٙتی 

ٚ ؿرٛسی  دِیُ خزة ثبلای ػذیٓ دس ؿشایظ ٕٞضٔربٖ ترٙؾ خـرىی    

ثٛدٜ اػت. أب دس ٞش ػٝ تیٕبس ؿٛسی ثب افضایؾ ٔیضاٖ تٙؾ خـىی اص 

 50ٚ  75دسكذ ثٝ تیٕبسٞبی آثیبسی ثخـی  50تیٕبس وٓ آثیبسی ػٙتی 

دسكذ، ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ ٘یض ثٝ دِیُ وبٞؾ سؿذ ٚ ٌؼتشدٌی سیـٝ 

 ٔٛاد ثیبٍ٘ش ٔیضاٖ خبوؼتش(. 5ؿٛد )خذَٚٚ خزة ٔٛاد ٔقذ٘ی وٓ ٔی

ٖ   ؿرٛسی  تٙؾ اػت ٚ تحت ؿشایظ فّٛفٝ دس ٔقذ٘ی ٞربی  خرزة یرٛ

ٖ  ٚ ٔقذ٘ی ػذیٓ ٞربی ػرذیٓ ٚ   وّش ٚ تحت ؿشایظ خـىی خزة یرٛ

تحرت ؿرشایظ ؿرٛسی ٚ    وٝ سیثٝعٛیبثرذ.  ثیـتش افضایؾ ٔری  پتبػیٓ

سا دس  ػذیٓ ٔٛلتی یؾافضا ،خـررىی ٕٞضٔرربٖ، ٌیبٞرربٖ ؿٛسصیؼررت  

)ٔثُ ٔمذاس ٞبی ٔضٚفیُ عشیك افضایؾ ٔمذاس آة ػَّٛاص  ترپٛپلاػآ

 دخٛ ؽشفیت ٚ ثٙبثشایٗ ٕ٘ىٟب سلیمتش ؿذٜ وٙٙذ،تحُٕ ٔی آة ٚاوٛئُ(

 Wang et) ٔیثش٘ذ ثبلاتش ٔحّرَٛ آپٛپلاػرت  اص  خزة ٕ٘ه ایثشسا 

al., 2004)  ْ ٞربی ٌیربٜ   دس ٘تیدٝ افضایؾ ٔیضاٖ خبوؼتش خبْ دس ا٘رذا

ای ٟٔٓ ٚ لبثُ تأُٔ ٘ىتٝ ثبؿذ وٝ خٛد٘بؿی اص خزة ثبلای ٕ٘ه ٔی

ثبؿذ. صیرشا اص عشفری   وبسثشد ٌیبٞبٖ ؿٛسصیؼت ثٝ فٙٛاٖ فّٛفٝ ٔیدس 

 یرب  اضربفی  ٞبیرخیشٜ اِىتشِٚیت وٕی ثشای ثؼیبس ؽشفیت دأٟب ثذٖ

داسد ٚ اص ػٛی دیٍرش فّرٛس ٔیىشٚثری     ٔذفٛؿ یب ادساس عشیك اص آٟ٘ب دفـ

 ٕ٘ه فّٛفٝ ثٛدٖ ٔیضاٖ ثبلا دِیُ ثٝ وٙٙذٌبٖ ٘ـخٛاس ٌٛاسؽ ػیؼتٓ

 وبٞذ.ٔی آٖ ٚ اص لبثّیت ٞضٓ ٝ ؿذٜٔٛاخ ٔـىُ ثب
دس فّٛفٝ وٛؿیب تحت تأثیش ػغٛح ٔختّ  ؿرٛسی  تبًي ٍ فٌَل 

(. اٌشچٝ ثب افرضایؾ ؿرٛسی ٚ خـرىی    3ٚ خـىی لشاس ٍ٘شفت )خذَٚ

داس ٘جرٛد  ٔیضاٖ آٟ٘ب تب حذی افضایؾ ٘ـبٖ داد أب ایرٗ افرضایؾ ٔقٙری   

تیٕبسٞربی   داس دس ٔیضاٖ فَٙٛ وٛؿیب تحرت (. فذْ تغییش ٔقٙی5)خذَٚ

  (Nabati et al., 2014 & 2015; Valizadeh et al., 2016)ؿٛسی 

دس ٔغبِقٝ دیٍش ٔحممریٗ ٘یرض ٌرضاسؽ    ( Masumi, 2011)ٚ خـىی 

اختلاف  (Nabati et al., 2014) ٘جبتی ٚ ٕٞىبساٖ ؿذٜ اػت. ثقلاٜٚ

داسی دس ٔیضاٖ تب٘ٗ ثیٗ ػغٛح ٔختّ  ؿٛسی ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘رذ.  ٔقٙی

دٚ خض تشویجبت ثب٘ٛیٝ ٞؼتٙذ وٝ تحت ؿرشایظ ترٙؾ    تب٘ٗ ٚ فَٙٛ ٞش

ؿٛ٘ذ ٚ ٘مؾ ٟٕٔی ثٝ فٙرٛاٖ ٔىب٘یؼرٓ دفربفی    دس ٌیبٞبٖ تِٛیذ ٔی

ٞبی اوؼیظٖ فقبَ ٚ ٔحبفؾت غـرب ػرَّٛ   ثشای ٟٔبس فقبِیت سادیىبَ

اص كذٔبت ٘بؿی اص ترٙؾ ٚ ثمرب ٌیربٜ داس٘رذ. اص عشفری افرضایؾ ایرٗ        

ٝ وربٞؾ لبثّیرت ٞضرٓ ٚ    ای تحت تٙؾ ثتشویجبت دس ٌیبٞبٖ فّٛفٝ

 .(Masumi, 2011)ؿٛد اسصؽ غزایی فّٛفٝ ٔٙدش ٔی

ٍ دیَارُ سدلَلی هٌْدبی ّودی     (NDF)دیَارُ سلَلی 

دس فّٛفٝ وٛؿیب تحت تأثیش ػغٛح ٔختّ  ؿرٛسی ٚ   :(ADF)سلَلس 

 یفر یدٚ كفت ٟٔرٓ و  NDF  ٚADF (.3خـىی لشاس ٍ٘شفت )خذَٚ

 فّٛفٝ فٔلش ؼیُپتب٘ ٜٞٙذد ٖ٘ـب NDF. ثبؿررٙذیفّٛفررٝ ٔرر یثررشا

 ,.Valizadeh et alصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )دس ٔغبِقٝ ِٚی .ػتداْ ا تٛػظ

صیٕٙغ لشاس دػی 30تحت تأثیش ػغٛح ؿٛسی تب NDF ( ٔیضا2016ٖ

 Contreras-Govea) ٞذدٔی ٖ٘ـبسا  ٞضٓ لبثّیت ADF ٍ٘شفررت.

et al., 2009) ٘جبتی ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ ٔیضاٖ آٖ دس آصٔبیؾ ،Nabati et 

al., 2014 )   لتی. ٚداس ٘جرٛد تحت تأثیش ػغٛح ٔختّر  ؿرٛسی ٔقٙری 
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 دٜٔب فٔلش ضاٖیٔ یبثذ یؾافضدسكذ ا 35تب  30اص ٔمذاس  NDF كذدس

 وبٞؾ فّٛفٝ ػیشوٙٙذٌی أٖیض یؾافضا ِیُد ثٝ ٛاٖیتٛػظ ح خـه

 یفررذد دس اخررضا ٗیرر. ا(Contreras-Govea et al., 2009) ٔییبثذ

دس داْ ثب  یشوٙٙذٌیِزا ػ ثبؿذیٔ 35ثٝ ٔشاتت ثبلاتش اص  بیٔختّ  وٛؿ

 . افتذیفّٛفٝ صٚدتش اتفبق ٔ ٗیٔلشف ا

تحت تأثیش  :قببلیت ّضن هبدُ خطک ٍ اًرشی هتببَلیسن

(. دس ٔغبِقٝ 5ٚ  3ػغٛح ٔختّ  ؿٛسی ٚ خـىی لشاس ٍ٘شفت )خذاَٚ

 ,.Fuehring et al., 1985; Nabati et al)ٔحممریٗ اثرش ؿرٛسی    

2014; Valizadeh et al., 2016)       ثرش لبثّیرت ٞضرٓ ٔربدٜ خـره

داس ٘جٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ لبثّیت ٞضرٓ ٔربدٜ خـره ٚ    وٛؿیب ٔقٙی

ا٘شطی ٔتبثِٛیؼرٓ ساثغرٝ ٔؼرتمیٓ ثرب ویفیرت فّٛفرٝ داس٘رذ ٚ تحرت         

تیٕبسٞبی خـىی ٚ ؿٛسی ایٗ دٚ پبسأتش وبٞؾ ٘یبفتٙرذ ٚ اص عشفری    

   ٌ یربٜ ثرب   لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه وٛؿیب ثٝ دِیُ پشثرشي ثرٛدٖ ایرٗ 

وٙذ، ثیبٍ٘ش ٔٙبػت ثٛدٖ ایٗ ٌیبٜ ثرشای وبؿرت دس   یٛ٘دٝ ثشاثشی ٔی

 Waldron et al., 2010; Nabati et)ثبؿذ ٔٙبعك خـه ٚ ؿٛس ٔی

al., 2014). 

 

   گیریًتیجِ 

اثرش ٔتمبثرُ ترٙؾ ؿرٛسی ٚ خـرىی ثبفرث       دٞذ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

 .ؿرذ پشٚتئیٗ خبْ ػذیٓ ٚ وبٞؾ خبوؼتش خبْ ٚ چشثی خبْ ٚ افضایؾ 

پتبػریٓ ٚ  تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثرش سٚی ٔیرضاٖ    ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ

داس ٘جرٛد  ٔقٙری ، لبثّیت ٞضٓ ٚ ا٘شطی ٔتبثِٛیؼرٓ  NDF  ٚADFوّش، 

تأثیش ثٛدٖ تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثش ویفیت فّٛفٝ وٛؿیب ثیبٍ٘ش ثی وٝ

ثقلاٜٚ افضایؾ ؿٛسی ٚ خـىی ثش فٛأُ ضذ ویفیت فّٛفرٝ  ثبؿذ. ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ پبػرخ ٌیربٜ ثرٝ     ،تأثیش ثٛد. دس ٔدٕٛؿثی ٔب٘ٙذ تب٘ٗ ٚ فَٙٛ

ٝ آثی، ٔیٞبی ؿٛسی ٚ وٓتٙؾ ای تٛاٖ وٛؿیب سا ثٝ فٙٛاٖ ٌیبٜ فّٛفر

ثشای ثؼیبسی اص ٔٙبعك ثٝ ٚیظٜ ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـره ورٝ دس   

ثرشآٚسدٜ ػربختٗ   ایشاٖ اص ٚػقت صیبدی ٞٓ ثشخٛسداس ٞؼرتٙذ، خٟرت   

 ٝ ٕ٘ٛد.ٞبی اّٞی تٛكیداْ ا٘ٛاؿ٘یبصٞبی 
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Introduction 

The conventional water resources and crops do not meet all the requirement of human society in dry and 

saline areas. Sea water and brackish water and salt tolerant plant should be considered for research. Salt tolerant 

plants (halophytes) are highly evolved and specialized organisms. They have well-adapted morphological, 

phenological and physiological characteristics allowing them to proliferate in the high salinity conditions and 

offer a low-cost approach to reclaiming and rehabilitating saline habitats. This approach would lead to the 

domestication of wild, salt tolerant plants to use as forage crops. Kochia scoparia (L., Schrad) is a highly, 

drought and salinity resistant plant widely used as emergency forage for livestock. Kochia can establish on saline 

soils, not only to produce protective short-lived vegetation coverage, but also is being used as an alternative 

forage crop, especially in regions faced with forage shortage. Kochia also has high forage yield potential; Kafi et 

al. (2010) reported an annual forage yield up to 11 ton ha
-1

. On the other hand, there is no study on the effect of 

salinity and drought on the qualitative characteristics of forage in this plant .Therefore, the aim of this study was 

evaluate the effects of different salinity stress and deficit irrigation on qualitative forage of Kochia scoparia. 

Materials and Methods 

In order to investigate the effects of different levels of salinity stress and deficit irrigation on quantity and 

quality forage of Kochia, a randomized complete blocks design used in spilt plot arrangement with three 

replications. A field study was conducted in Agriculture Research field, College of Agriculture, Ferdowsi 

University during 2015 growing season. Treatment consisted of three levels of salinity stress (0.9 (non-salinity 

water), 15.45 (mixture of non-salinity and salinity water) and 30 (salinity water) dS.m
-1

) and five water deficits 

(100% full irrigation, 75 and 50 % full irrigation, 75 and 50% PRD). Plant height, number of lateral branch, 

fresh and dry forage yield was measured. Oven dried (75◦C for 72 h) chopped samples were ground to pass 

through a 1-mm screen. The samples were analyzed according to the standard procedures for chemical 

composition (The quantities of Na
+
, K

+ 
and Na

+
/ K

+
 ratio, Cl

-
, NDF and ADF, ash amount, ether extract, crude 

protein, energy metabolism, phenol and tannin. 

Results and discussion 

The analysis of variance showed that the effects of salinity and deficit irrigation on ether extract and crude 

ash were significant and with increasing salinity and drought stress levels decreased, while the quantities of Na
+ 

and crude protein increased. In all saline treatments, by decreasing the water consumption to the treatment of 50 

% full irrigation increase in the amount of sodium was observed and after this treatment the amount of this ion 

was decreased. In addition, to their effects on the quantities of K
+ 

and Na
+
/ K

+
 ratio, Cl

-
, dry matter digestibility 

percent, energy metabolism, ADF and NDF were not significant. On the other hand, due to many leaves of 

Kochia, digestibility of its dry matter is similar to alfalfa. Also, increased salinity and drought did not effect 

forage quality factors such as tannin and phenol. These results indicate that, under drought stress and salinity, the 
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qualitative characteristics of Kochia forage are completely preserved and not reduced.  

Conclusion 

Study results indicates that forage of Kochia scoparia can be recommended as a suitable forage for arid or 

semi-arid conditions to provide the nutritional needs of domestic livestock. Therefore, the farmers along the 

desert areas, two big deserts in the center of Iran for example, are in extreme need of fodder for their animals, 

and the introduction of this species would provide an impressive economic benefit. 
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