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ها   زني بذر در كاهش جوانه) .Rricinus communis L(هاي مختلف كرچك اثر دگرآسيبي اندام

  )Cuscuta campestris Yuncker(هاي سس و رشد گياهچه
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  هچكيد

به منظور . هاي زيستي برخوردار است كشباشد كه از پتانسيل كافي جهت كاربرد در علف يك گياه سمي مي) .Rricinus communis L(كرچك 
، سـه آزمـايش جداگانـه بـه صـورت      )Cuscuta campestris Yuncker(زني و رشد گيـاه سـس   هاي كرچك بر جوانه بررسي اثرات دگرآسيبي اندام

داراي دو  آزمـايش اول . اجـرا شـد   1388-89قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سـال  فاكتوريل در 
صفر، يك، دو، سه، چهـار،  (سطح  11هاي عصاره آبي در   و غلظت) آذينبدون گل ريشه، ساقه، برگ و گياه كامل(هاي كرچك در چهار سطح   عامل اندام
ريشه، سـاقه، بـرگ و گيـاه كامـل     (هاي كرچك در چهار سطح   عامل اندام ، آزمايش دوم داراي دوديش پتريدر ) ، هفت، هشت، نه و ده درصدپنج، شش
هـاي   در گلـدان و آزمـايش سـوم داراي دو عامـل بقايـاي انـدام      ) درصد 10و  5/7، 5، 5/2صفر، (هاي عصاره آبي در پنج سطح  و غلظت) آذينبدون گل
روز  90و  75، 60، 45، 30، 15صـفر،  (هـاي پوسـيدگي در هشـت سـطح       و دوره) آذيـن ريشه، ساقه، برگ و گياه كامل بدون گل(در چهار سطح كرچك 

. زني سـس داشـتند  داري بر وزن خشك، طول گياهچه و جوانه هاي آبي اثر معني نتايج آزمايش اول و دوم نشان داد كه عصاره. بود) پوسيدگي و نيز شاهد
دار را بر اين صـفات داشـت،   هاي كرچك، برگ بيشترين تأثير معني  در بين اندام. داري را بر اين صفات نشان دادندهاي پوسيدگي اثر معني  مچنين دورهه

ا بـه  تنه ـز انگلي هر رل اين علفكه كنت با توجه به اين. روز پوسيدگي به طور كامل از سبز شدن سس جلوگيري كرد 45هاي صفر تا   كه در دورهبه طوري
تواند به عنوان يك رهيافت در ايـن   پذير است، استفاده از توانايي آللوپاتي كرچك مي هرز در دراز مدت امكان هاي هاي تلفيقي مديريت علف  سيله رهيافتو

  . هاي مديريتي مطرح باشد  سيستم
  

  واد دگرآسيبهرز انگل، م هاي پوسيدگي، ريشه، ساقه، علف برگ، دوره :هاي كليدي  واژه
  

  2 1 مقدمه
گيـاهي   Cuscutsa campestris Yuncker سس با نـام علمـي  

. تعلـق دارد  (Cuscutaceae)ساله كـه بـه خـانواده پيچـك     است يك
 از سـطح خـاك اسـت كـه     روي 3گياه انگل غيراختصاصي سس يك

ها و سيستم آوندي گيـاه ميزبـان    بافت هاي مكنده خود به اندام طريق
برداري از آب، مواد معدني و مواد فتوسنتزي، علت بهرهنفوذ كرده و به 

 ;Lanini & Kogan, 2005)گيـاه ميزبـان شـده     باعث كاهش رشد

Nadler-Hassar & Rubin, 2007) تواند  و بسته به گياه ميزبان مي
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3- Holoparasite 

 Rashed Mohasel)درصد كاهش دهد  50ا ت 30عملكرد آن را بين 

et al., 2002) .ارتباط سس با گيـاه ميزبـان،    دليل ماهيت اتصال و به
پـذير اسـت    هاي شيميايي به ندرت امكـان   كنترل كامل سس با روش

(Lanini & Kogan, 2005) .هـاي    همچنين به دليل افزايش نگراني
هـاي قابـل    هـاي شـيميايي، تـلاش    كـش محيطي در استفاده از علـف 

هـرز شـكل    هـاي  اي در طراحي روش مديريت جايگزين علف ملاحظه
ــ  ,Bhowmik & Inderjit, 2003; Gliessman)ه اســت گرفت

هـاي  كـش توجـه بـه مشـكلاتي كـه علـف      بر اين اساس بـا . (2001
هرز به همراه دارنـد، اسـتفاده از توانـايي     هايشيميايي در كنترل علف

ــناخته      ــايگزين ش ــوان روش ج ــه عن ــي ب ــان زراع ــيبي گياه دگرآس
  . (Gliessman, 2001)شود مي

بــط مســتقيم تــداخل بــين گياهــان بــوده دگرآســيبي يكــي از روا
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(Jarchow & Cook, 2009)  و به طور كلي بر اساس توليد تركيبات
. (Morris et al., 2009) شـود  بيوشيميايي پيچيده و سمي بيـان مـي  

تواند به طوري موفق به عنوان ابـزاري  خاصيت دگرآسيبي گياهان مي
 Xuan et)رد هرز مورد استفاده قرار گي هايجهت كاهش جمعيت علف

al., 2005) .هـاي اكولـوژيكي و زيسـت    كـه نگرانـي  با توجه به اين-

 ـ  كشمحيطي كه با مصرف علف وجـود آمـده اسـت،    ه هاي شيميايي ب
 ,Narwal)منجر به افزايش توجه به كشاورزي ارگانيك شـده اسـت   

هاي شيميايي در   كش و همچنين به دليل عدم استفاده از علف (2010
هاي زيستي   كش ، معرفي علف(Wallace, 2001)انيك هاي ارگ  نظام

هاي ارگانيك را   تواند توسعه بيشتر نظام هرز مي هاي جهت كنترل علف
روش دگرآســيبي  ،بنــابراين. (Machado, 2007)پــذير كنــد  امكــان

هايي كـه بـر پايـه اصـول كشـاورزي       تواند به طور موفق در برنامه مي
 ;Roohi et al., 2010)ه شـود  اند به كـار گرفت ـ  زيستي طراحي شده

Narwal, 2010) .  
هـرز   هـاي در راستاي نقش و اهميت دگرآسيبي جهت كنترل علف

(Bhowmik & Inderjit, 2003)توان به كرچـك ، مي )Rricinus 

communis L.(        اشاره كـرد كـه از گياهـان سـمي بـوده و پتانسـيل
هــاي زيســتي وجــود دارد     كــش اســتفاده از ســموم آن در علــف  
(Mohsenzadeh et al., 2008) .2كه يـك لكتـين گيـاهي    1ريسين 

ترين سموم گياهي است كه تـاكنون   كشنده ترين و بوده و يكي از مهم
شناخته شده است، از جمله مواد دگرآسيبي است كه در اين گياه وجود 

زاده و همكاران محسن. (Doan, 2004; Aslani et al., 2007)دارد 
(Mohsenzadeh et al., 2008)     گزارش كردند كـه عصـاره بـرگ و

زني گنـدم  داري جوانه درصد، به طور معني 5/2ميوه كرچك با غلظت 
(Triticum aestivum L.)  و لوبياي چشم بلبلي(Vigna radiata 

L.) همچنين اين محققين بيان كردند كه ايـن عصـاره   . را كاهش داد
محـور زيرلپـه و   چه گنـدم و نيـز طـول    چه و ساقهتواند طول ريشه مي

از . ها را كاهش دهد بلبلي و نيز وزن خشك آنلپه لوبياي چشم بالاي 
اين محققين اظهار داشتند كه عصاره آبـي بـرگ و ميـوه     ديگر، سويي

يوپاسـاني و همكـاران   . باشـد  هاي ضدقارچي مي  كرچك داراي فعاليت
(Upasani et al., 2003)       كرچـك را بـه عنـوان يـك گيـاه داراي

هــا را بــه   كشــي گــزارش كردنــد و ايــن فعاليــتهــاي حشــره  تفعاليــ

                                                            
1- Ricin 
2- Plant lectin 

هـاي ثانويـه مهـم در ايـن گيـاه       كه از جملـه متابوليـت   3ها فلاونوييد
  . باشد، نسبت دادند مي

با توجه به پتانسيل گياه كرچك جهـت اسـتفاده در    ،بر اين اساس
و نيز با توجه  (Mohsenzadeh et al., 2008)هاي زيستي   كشعلف
هرز كه انگـل بسـياري از گياهـان     ميت سس به عنوان يك علفبه اه

، ايـن تحقيـق بـه منظـور     (Lanini & Kogan, 2005)زراعي است 
هرز صورت  زني و رشد اين علفبررسي اثرات آللوپاتي كرچك بر جوانه

  .گرفت
  

 هامواد و روش

هـاي مختلـف كرچـك بـر       مطالعه و بررسي اثرات آللوپاتي انـدام 
آزمـايش جداگانـه بـه شـرح زيـر و بـه        سهشد سس در زني و ر جوانه

  . تكرار انجام شد سهتصادفي در  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً
هدف از اجراي اين آزمـايش و نيـز آزمـايش دوم    : آزمايش اول

هاي مختلـف  هاي كرچك در غلظتهاي آبي اندامثير عصارهأبررسي ت
در شـرايط كاشـت در   زني، سبز شدن و رشـد گياهچـه سـس    بر جوانه
عوامل مورد بررسي در اين آزمـايش، عصـاره   . ديش و گلدان بودپتري

ريشه، ساقه، برگ و گياه كامـل بـدون   (هاي مختلف كرچك  آبي اندام
، هفـت ، شـش ، پنج، چهار، سه، دو، يكصفر، (سطح  11در ) گل آذين

جـا كـه همزمـان بـا      از آن ،طور كلـي ه ب. بودند) ده درصدو  نه، هشت
وع مرحلـه پـر شـدن دانـه، بيشـترين غلظـت مـواد دگرآسـيب در         شر

، به منظـور تهيـه   (Orouji et al., 2008)هاي هوايي وجود دارد  اندام
هاي گياه مورد نظر در پايان مرحله گلـدهي    عصاره آبي كرچك، نمونه

اي  آناليز خاك مزرعـه . آوري شدند و شروع پر شدن دانه از مزرعه جمع
  :آمده است 1آوري شد در جدول كه كرچك از آن جمع

آوري كرچك از مزرعه ابتدا ريشه، ساقه، بـرگ و نيـز    پس از جمع
آذين به صورت جداگانه در سايه و با جريـان هـوا    گياه كامل بدون گل

گـرم از   ده، 4به منظور تهيه محلول مادر. خشك و سپس آسياب شدند
 شـش وط و هر ليتر آب مقطر مخل ميلي 100پودر هر قسمت از گياه با 

  . دقيقه هم زده شد 15ساعت به مدت 
 
 
 
 

                                                            
3- Flavonoids 
4- Stock solution 
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك گلدان و خاك مزرعه كرچك -1جدول
Table 1- Physical and chemical properties of pot and field soils used in experiment 

 )درصد(نيتروژن 
N (%) 

  فسفر
  )امپيپي(

P (ppm)  

  پتاسيم
  )امپيپي(

K (ppm)  

 )درصد( كربن آلي
Organic matter (%)  

  اسيديته
pH 

 هدايت الكتريكي
زيمنس بر دسي( 

  )متر
EC (dS.m-1)

  بافت
Texture 

  نمونه خاك
Soil sample 

0.08 12.75 125.55 0.097 6.82 1.86 
  سيلتي -لومي

Silty-loam 
  گلدان
Pot 

0.07 0.07 120  0.090 7.76 1.1 
  سيلتي -لومي

Silty-loam 
  مزرعه
Field 

  
ها از كاغذ صافي عبور داده شد و جهـت    ساعت محلول 72پس از 
، دو درصـد ، يـك درصـد  ، درصد هاي صفر  هايي با غلظت تهيه محلول
هشـت  ، هفت درصـد ، شش درصد، پنج درصد، چهار درصد، سه درصد

صـفر  ( دههاي صفر به   ، به ترتيب با نسبتده درصدو  نه درصد، درصد
بـه   دو، نـه بـه   يك، )ليتر آب مقطرميلي 100لول مادر و ليتر محميلي
 هفـت ، چهـار به  شش، پنجبه  پنج، ششبه  چهار، هفتبه  سه، هشت

. به صفر با آب مقطر مخلوط شـد  دهو  يكبه  نه، دو به هشت، سهبه 
درصد و آب مقطر به عنوان شاهد در ده محلول مادر به عنوان غلظت 

  .نظر گرفته شد
سـه  جوانـه زنـي حـدود    (هاي سـس    خواب بذربه منظور شكستن 

زميني به عنوان آوري از روي گياه سيب ها پس از جمع  ، اين بذر)درصد
هاي سالم از توده بذري توسط دسـتگاه بينـي     ميزبان و جدا كردن بذر

 98دقيقه در اسيد سـولفوريك غلـيظ بـا غلظـت      20، به مدت 1كولار
 83از اعمـال تيمـار حـدود     زني پسدرصد جوانه(درصد قرار داده شد 

غلظت به صورت جداگانه بـه   ليتر از عصاره آبي هر ميلي چهار). درصد
عـدد بـذر    20هاي داراي كاغذ صافي اضافه و سپس تعداد   ديش پتري

هـا در ژرمينـاتور و در     ديـش  پتري. ها كاشته شد سس در هر يك از آن
  .(Benvenuti et al., 2005)گراد قرار گرفتند درجه سانتي 30دماي 

عوامـل مـورد بررسـي در ايـن آزمـايش شـامل،       : آزمايش دوم
ريشه، سـاقه، بـرگ و گيـاه    (سطح  چهارهاي مختلف كرچك در   اندام

هاي مختلف عصاره   و عامل دوم آزمايش، غلظت) آذينكامل بدون گل
جهت . بود) درصد 10و  5/7، 5، 5/2صفر، (سطح  پنجآبي هر اندام در 

، درصـد  10و  5/7، 5، 5/2هـاي صـفر،     ي آبي با غلظتها  تهيه عصاره
همانند آزمـايش اول پـس از عبـور از     هاي مورد نظر  هاي اندام  محلول

پـنج،  بـه   پـنج ، 5/7به  5/2، دههاي صفر به   صافي به ترتيب با نسبت

                                                            
1- Binocular 

هاي سس پـس    بذر. به صفر با آب مقطر مخلوط شد دهو  5/2به  5/7
عـدد در   دهشكسته شدن خواب به تعـداد   از جداسازي از توده بذري و

بـه   هـا   هاي آبي به تفكيك تيمـار   هر گلدان كاشته شد و سپس عصاره
ــدان ــا اضــافه شــد  خــاك گل خصوصــيات فيزيكوشــيميايي خــاك . ه

  . آمده است 1هاي مورد آزمايش در جدول   گلدان
-ثير بقاياي انـدام أاين آزمايش با هدف بررسي ت: آزمايش سوم

عامـل  . سبز شدن و رشد گياهچه سس صورت گرفت هاي كرچك بر
ريشـه،  (سـطح   چهـار هاي مختلف كرچـك در    اول اين آزمايش، اندام

هـاي    و عامـل دوم، دوره ) آذيـن ساقه، برگ و گياه كامـل بـدون گـل   
 90و  75، 60، 45، 30، 15صـفر،  (سـطح   هشتمختلف پوسيدگي در 

گياهي به طور جداگانه  هاي  نمونه. بود) روز پوسيدگي و نيز تيمار شاهد
هـا مخلـوط     درصد وزني با خـاك گلـدان   پنجپس از آسياب به نسبت 
هـاي  هاي ذكر شده و تا زمان كاشت گياهچـه گرديد و بر حسب دوره

همچنين به منظـور  . ها در فضاي آزاد نگهداري شدند  سس، اين گلدان
بـه   هـا   سپري شدن روند طبيعي پوسيدگي، بسته به نياز آبياري گلـدان 

هاي پوسيدگي به   سپس به منظور اعمال دوره. طور همزمان انجام شد
پس از اضافه كردن بقايا،  روز 90و  75، 60، 45، 30، 15ترتيب صفر، 

آزمايش قبلي پس از جدا كردن توده  دوعدد بذر سس همانند  دهتعداد 
تيمـار عـدم اضـافه    . ها كاشـته شـد    بذري و شكستن خواب، در گلدان

هـاي مربـوط بـه      گلدان. يا به عنوان شاهد در نظر گرفته شدكردن بقا
گـراد آزمايشـگاه قـرار     درجـه سـانتي   25آزمايش دوم و سوم در دماي 

  .ها بسته به نياز با آب مقطر انجام شد  آبياري گلدان .گرفتند
و سـبز شـده   ) در آزمـايش اول (زده  هاي جوانه  شمارش روزانه بذر

ها آغاز و تـا زمـان     پس از كاشت بذر ساعت 24) آزمايش دوم و سوم(
زده يـا سـبز شـده و قبـل از      هـاي جوانـه   ثابت شدن تعداد تجمعي بذر

 15روز براي آزمايش اول و تـا   13تا (هاي سس   خشك شدن گياهچه
به طـور مرتـب جهـت تعيـين درصـد،      ) روز براي آزمايش دوم و سوم
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، سـرعت  زني جهت آزمايش اول و درصد سرعت و متوسط زمان جوانه
. و متوسط زمان سبز شدن جهت آزمـايش دوم و سـوم انجـام گرفـت    

، متوسـط زمـان   1)يـا سـبز شـدن   (زني  گيري سرعت جوانهجهت اندازه
 )2(، )1( هاي  به ترتيب از معادله 3و متوسط زمان سبز شدن 2جوانه زني

 Roohi et al., 2010; Mattews & Khajeh)اسـتفاده شـد   ) 3( و

Hosseini, 2006; Deines et al., 2007; Benvenuti et al., 

2005):  
 = GR (or Er)  )1(معادله 
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Gr (or Er) :بـر روز  يـك (زني يا سـبز شـدن    سرعت جوانه( ،ni :
 هـاي   تعـداد بـذر  : nnدر اولـين روز شـمارش،   زده  جوانـه  هاي  تعداد بذر

آخـرين  : dn و اولين روز شمارش: diدر آخرين روز شمارش، زده  جوانه
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N : ،تعداد بذور جديد جوانه زدهT :و  زنـي تعداد روز جوانهMGT :
 زنيمتوسط زمان جوانه
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N :  ،تعداد گياهچه سبز شـدهT :   و تعـداد روز سـبز شـدن MET :
  متوسط زمان سبز شدن

كـه بـه   ها پس از آن ا با خطكش و وزن خشك آنه  طول گياهچه
گراد قرار گرفتنـد، بـا    درجه سانتي 75ساعت در آون با دماي  48مدت 

همچنـين بـا ثابـت شـدن     . گيري شدند اندازه 0001/0ترازويي با دقت 
يا سبز شـده و قبـل از خشـك شـدن     زده  جوانه هاي تعداد تجمعي بذر

هاي غيـر نرمـال   د گياهچههاي سس در هر سه آزمايش، تعدا  گياهچه
نيــز ) هــاي فاقــد رشــد كــافي و يــا داراي رشــد غيرطبيعــيگياهچــه(

   .گيري شدند اندازه
آزمايش با اسـتفاده از نـرم افـزار     سههاي هر   تجزيه و تحليل داده

SAS 9.1 افـزار ها با استفاده از نرم  و رسم نمودار MS-Excel   انجـام
دانكـن مـورد    ايچنـد دامنـه   مـون ها با اسـتفاده از آز   ميانگين. گرفت

  .مقايسه قرار گرفتند
                                                            
1- Germination or emergence rate 
2- Mean germination time 
3- Mean emergence time 

  نتايج و بحث
داري بـر   هاي كرچك اثـر معنـي    عصاره آبي اندام: آزمايش اول
بيشترين كاهش در درصـد  ). 2جدول (زني داشتند  كاهش درصد جوانه

كه ميزان طوريه ب. درصد عصاره آبي برگ بودنه زني در غلظت  جوانه
بعـد از آن غلظـت   . نسبت به شاهد كاهش داد درصد 100 زني را جوانه

و  01/60درصد عصاره آبـي ريشـه بـا    ده عصاره آبي ساقه و  نه درصد
دار و غلظـت  درصد كاهش نسبت به شاهد، بيشترين تـأثير معنـي   56

درصد كاهش نسـبت بـه شـاهد،     16عصاره آبي برگ با  هشت درصد
  .دار را ايجاد كردندكمترين تأثير معني

زني ناشي از مواد دگرآسيب ممكن اسـت بـه    جوانه كاهش درصد 
و توليـد   4ايعلت اثرات منفي اين مواد بر انتقال و حركت مواد ذخيـره 

در اين ارتباط كوپيدلوسكا . زني باشد جوانه 5انرژي در مرحله كاتابوليك
گــزارش كردنــد كــه  (Kupidłowska et al., 2006)و همكــاران 
دگرآسيب و در نتيجـه عـدم تـأمين يـا      وسيله مواده ب 6هاتخريب ليپيد

، باعـث اخـتلال در   (ATP)و نيز انرژي  7ها تأمين ناكافي كربوهيدرات
زنـي   زني و در نتيجه كاهش يا شكسـت جوانـه   جوانه 8مرحله آنابوليك

  .شود مي
زني بذر سـس نيـز تحـت     زني و ميانگين زمان جوانه سرعت جوانه

عصاره  نه درصدغلظت ). 2جدول (هاي كرچك قرار گرفت   تأثير اندام
زني  دار را بر سرعت و ميانگين زمان جوانهآبي برگ، بيشترين اثر معني

درصد نسبت به شاهد  100زني را  كه سرعت جوانهبه طوري. نشان داد
 پـنج درصـد  و  هفـت پس از آن غلظـت  . كاهش داد) روز صفر بذر در(

يشـترين  درصـد كـاهش، ب   2/57و  6/69عصاره آبي برگ به ترتيب با 
عصـاره  هفت درصد غلظت . زني داشتند دار را بر سرعت جوانهاثر معني

دار را بـر سـرعت   كـاهش، كمتـرين اثـر معنـي     96/29آبي ريشـه بـا   
  .زني ايجاد كرد جوانه

داري بر افزايش تعـداد   هاي كرچك اثر معني  هاي آبي اندام  عصاره
صاره آبي گياه هاي ع  غلظت). 2جدول (هاي غير نرمال داشتند   گياهچه

هـاي    و غلظـت ) درصديك در سطح (دار كامل، بيشترين افزايش معني
را ) درصـد  يـك در سطح (دار عصاره آبي ريشه، كمترين افزايش معني

 .هاي غير نرمال داشتند  هچبر تعداد گياه

                                                            
4- Reserve mobilization 
5- Catabolic phase 
6- Degeneration of lipids 
7- Insufficient carbohydrate supply 
8- Anabolic phase 
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  ديشهاي كرچك بر صفات مورد مطالعه گياه سس در پتري  اثرات عصاره آبي اندام -2جدول 

Table 2- Effect of aqueous extracts of caster bean organs on studied traits of dodder in Petri dishes 

  )روز(زني  ميانگين زمان جوانه
Mean germination time 

(day) 

 زنيسرعت جوانه

  )تعداد بذر در روز(
Germination rate (1.day-

1) 

  زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage 

  هاي غير نرمال  عداد گياهچهت
No. of abnormal 

seedling 

  
  تيمار

Treatment 

4.67bcd 4.50bcde83.33a 0.01l R-0* 
3.95bcdefghi 3.85cdefghij63.33cdefghi 0.34l R-1 

2.81j 5.83a68.33bcdefg 0.68kl R-2 
4.18bcdefg 3.05hijklmn53.33hijk 0.68kl R-3 
3.40ghij 4.31bcdefg63.33cdefghi 1.68ijk R-4 

3.90cdefghi 3.87cdefghij65.00bcdefgh 0.01l R-5 
3.91cdefghi 4.61bcd78.33ab 3.34fgh R-6 
4.22bcdefg 3.17fghijklmn56.67fghij 0.01l R-7 
3.82defghij 3.94cdefghi61.67defghi 2.68l R-8 
4.71bcd 2.59jklmn53.33hijk 1.34jkl R-9 
3.28ghij 2.44klmno36.67m 4.68de R-10 
4.67bcd 4.50bcde83.33a 0.01l S-0 

3.71defghij 5.31ab78.33ab 0.34l S-1 
3.24ghij 4.63bcd65.00bcdefgh 3.01gh S-2 

4.24bcdefg 4.54bcd71.67abcde 2.34hij S-3 
3.44efghij 4.84abc73.33abcde 3.01gh S-4 
3.04hij 4.42bcdef60.00efghi 2.68ghi S-5 

3.99bcdefgh 2.91hijklmn50.00ijkl 3.34fgh S-6 
2.93ij 4.20bcdefgh56.67fghij 3.34fgh S-7 

3.54efghij 4.02bcdefgh65.00bcdefgh 3.34fgh S-8 
3.53efghij 2.13mno33.33m 4.01efg S-9 
4.15bcdefg 3.22efghijklm65.00bcdefgh 3.68efgh S-10 
4.67bcd 4.50bcde83.33a 0.01l L-0 
2.78j 4.71abcd61.67defghi 1.01kl L-1 

3.32ghij 3.42 efghijkl51.67hijkl 1.01kl L-2 
3.52efghij 3.49 efghijkl55.00ghijk 1.34jkl L-3 

4.07bcdefgh 3.59efghijk61.67defghi 1.68ijk L-4 
4.64bcd 1.93no43.33klm 3.68efgh L-5 
3.08hij 5.30ab76.67abc 3.68efgh L-6 
6.10a 1.37o40.00lm 3.68efgh L-7 

3.52efghij 4.43bcdef70.00bcdef 4.34ef L-8 
0.00k 0.00p0.00n0.01l L-9 

3.46efghij 4.33bcdefg65.00bcdefgh 6.34bc L-10 
4.67bcd 4.50bcde83.33a 0.01l T-0 

3.71defghij 3.83cdefghij61.67defghi 0.68kl T-1 
3.32ghij 4.42bcdef65.00bcdefgh 3.34fgh T-2 

4.01bcdefgh 3.90cdeghi65.00bcdefgh 3.34fgh T-3 
3.53efghij 4.07bcdefgh65.00bcdefgh 2.68ghi T-4 
4.26bcdefg 2.47klmno45.00jklm 4.34ef T-5 
4.41bcdef 3.76cdefghij73.33abcde 7.01b T-6 
4.47bcde 3.45defghijkl65.00bcdefgh 8.34a T-7 
4.49bcde 3.76cdefghij75.00abcd 6.01bc T-8 
4.99b 2.29lmno51.67hijkl 5.68cd T-9 
4.89bc 2.70ijklmn61.67defghi 6.68bc T-10 

  .باشنددار نميدرصد داراي اختلاف معني جپندر سطح اي دانكن  آزمون چند دامنههاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي   در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 

Duncan's multiple rang test. 
R* : ،ريشهS : ،ساقهL : ،برگT :درصد دههاي آبي در سطح صفر تا   عصاره: دهداد صفر تا آذين، اعگياه كامل بدون گل  

R*: root, S: stem, L: leaf, T: total plant without inflorescence, Numbers from 0 to 10: aqueous extracts in levels of 0 to 10% 
  

گياه كامـل بـا    هفت درصدهاي اين آزمايش، غلظت   در بين تيمار
درصـد   168ريشـه و بـرگ بـا     چهـار درصـد   بيشترين و غلظـت  834

  .دار را نسبت به شاهد ايجاد كردندكمترين افزايش معني
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داري را  هاي كرچك اثر معني  هاي مختلف عصاره آبي اندام  غلظت
در بــين . هــاي ســس نشــان دادنــد  در كــاهش وزن خشــك گياهچــه

بـا   درصد عصـاره آبـي بـرگ   نه هاي مختلف، غلظت   هاي اندام  غلظت
درصدي در وزن خشك و طول گياهچه سس، بيشـترين   100كاهش 
نكته قابـل  ). الف و ب: 1شكل(دار را بر اين دو صفت دارا بود اثر معني

درصد عصاره آبـي سـاقه و    نهملاحظه در اين مورد آن بود كه غلظت 
دار وزن خشـك و   درصد عصاره آبي ريشه منجر به افـزايش معنـي   ده

-در اين ارتباط محسن. نسبت به شاهد شدندهاي سس   طول گياهچه

دار  ، اثـرات معنـي  (Mohsenzadeh et al., 2008)زاده و همكـاران  
چه گندم و نيز عصاره آبي برگ و ميوه كرچك را بر طول ريشه و ساقه

لپه و بالاي لپه لوبياي چشـم بلبلـي و نيـز بـر وزن      بر طول محور زير
ر همه موارد، اثرات برگ را اين محققان د. ها مشاهده كردند خشك آن

 .بيش از اثرات ميوه گزارش كردند

 مختلـف كرچـك اثـر   هـاي   منـدا عصـاره آبـي ا  : آزمايش دوم
داري بر درصد سبز شدن، سرعت سبز شدن و متوسط زمان سبز  معني

هـاي    هـاي آبـي انـدام     در بـين عصـاره  ). 3جدول (شدن سس داشتند 
بـه ترتيـب    مل و ريشـه كرچك، عصاره حاصل از ساقه، برگ، گياه كا

هـرز نشـان    دار را بر درصد سبز شـدن ايـن علـف    بيشترين تأثير معني
تواند اين باشد كه گياه كرچـك در مرحلـه پـر     علت اين امر مي .دادند

كـه  كه در اين مرحله بـه علـت آن   جايياز آن. شدن دانه برداشت شد
كننـد،   تر مواد آللوشيميايي عمل مـي قوي 1ها به عنوان يك مقصد  گل

سبب كاهش غلظت اين مواد در اندام ريشه و حركت بيشتر اين مـواد  
غلظـت  . (Orouji et al., 2008)شـوند   هاي هوايي مي  به سمت اندام

 08/74عصاره آبـي بـرگ بـا     ده درصدعصاره آبي ساقه و  درصد 5/7
عصاره آبي برگ بـا   درصد 5/7كاهش، بيشترين تأثير و غلظت درصد 

دار را بر درصـد سـبز شـدن     كمترين تأثير معني كاهش،درصد  45/44
  .بذر سس نسبت به شاهد داشتند

هـاي كرچـك اثـر      هاي عصاره آبـي انـدام    همچنين تمامي غلظت
ده غلظـت  ). 3جـدول  (داري بر سرعت سبز شـدن نشـان دادنـد     معني
درصـد   85درصد عصـاره آبـي بـرگ بـا      دهعصاره آبي ساقه و  درصد

گيـاه   درصـد  5/2 شترين تأثير و غلظتكاهش در سرعت سبز شدن بي
كاهش بـر سـرعت سـبز شـدن، كمتـرين تـأثير        8/49درصد  كامل با
  .دار را نشان دادند معني

                                                            
1- Sink 

ها بـر متوسـط     گياه كامل، اثر ساير تيمار درصد 5/2 به جز غلظت
درصد عصـاره آبـي    دهغلظت ). 3جدول (دار بود  زمان سبز شدن معني

توسط زمـان سـبز شـدن، بيشـترين     درصدي در م 88ساقه با افزايش 
درصـدي،   9/38عصاره آبي ريشه با افزايش  پنج درصدتأثير و غلظت 

جز ه ب. دار را بر متوسط زمان سبز شدن نشان دادند كمترين تأثير معني
 101 درصد عصاره آبـي گيـاه كامـل كـه باعـث افـزايش       پنجغلظت 

، در ساير هاي غير نرمال نسبت به شاهد شد  درصدي در تعداد گياهچه
بر اساس ). 3جدول (اين صفت مشاهده نشد  داري برها اثر معني  تيمار

رسد كه توانايي مواد دگرآسـيب كرچـك   نتايج اين آزمايش به نظر مي
ي هـا  در كاهش سرعت و نيز افزايش متوسط زمان سبز شدن گياهچه

هـرز انگـل    ثري در كاهش گسترش اين علـف ؤتواند نقش مسس، مي
  .داشته باشد
هـاي    درصـد عصـاره آبـي انـدام    ده و  5/7 ،پـنج ، 5/2هاي   غلظت

هـاي    داري را بر كاهش وزن خشك و طول گياهچـه  كرچك اثر معني
هـاي آزمـايش،    در بـين تيمـار  ). الف و ب -2شكل(سس نشان دادند 

درصـد   85و  99درصد عصاره آبي گياه كامل به ترتيب با  5/2 غلظت
كاهش در وزن خشك و طول گياهچـه سـس داراي بيشـترين تـأثير     

 Mohsenzadeh)زاده و همكاران محسن. دار بر اين صفات بود معني

et al., 2008) درصـد عصـاره آبـي     5/2 نيز گزارش كردند كه غلظت
زني گندم و لوبيـا چشـم    داري جوانه برگ و ميوه كرچك به طور معني

 .بلبلي را كاهش داد

ها اثـر    روز پوسيدگي، ساير دوره 90جز دوره ه ب :آزمايش سوم
در بـين  ). 4جـدول  (داري بر درصد سبز شدن سس نشان دادنـد   معني
هاي كرچك، برگ بيشترين تأثير را بر درصد سـبز شـدن نشـان      اندام
روز پوسيدگي درصد  45 و 30، 15، صفرهاي   كه در دورهطوريه ب. داد

اروجـي و  . درصـد نسـبت بـه شـاهد كـاهش داد      3/96سبز شـدن را  
 Nilda)به نقل از نيلدا و همكـاران  )Orouji et al., 2008( همكاران

et al., 2000) هاي ريز   طور كلي گياهان داراي بذره بيان كردند كه ب
جـم  كه در مقايسه با گياهان بذر درشت نسبت سطح بـه ح دليل آنه ب

بيشتري داشته و در نتيجه داراي سطح تماس بيشـتري بـا ايـن مـواد     
  .هستند، از حساسيت بيشتري نسبت به مواد دگرآسيب برخوردارند

هاي پوسيدگي سرعت سبز شدن   هاي كرچك در تمامي دوره  اندام
بيشترين ). 4جدول (داري نسبت به شاهد كاهش دادند  طور معنيه را ب

روز پوسـيدگي بـرگ    30و  15هاي   ن در دورهتأثير بر سرعت سبز شد
 . مشاهده شد
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  هاي كرچك بر صفات مورد مطالعه سس در گلدان  هاي عصاره آبي اندام  اثرات غلظت -3جدول 
Table 3- Effect of aqueous extracts of caster bean organs on studied traits of dodder in pots 

  )روز(ميانگين زمان سبز شدن 
Mean emergence time (day) 

سرعت سبز شدن
  )تعداد گياهچه در روز(

Emergence rate (1.day-1) 
  درصد سبز شدن

Emergence percentage  
  هاي غير نرمال  تعداد گياهچه

No. of abnormal seedling 
  تيمار

Treatment 

4.52c 2.13a90.00a0.01b R-0* 
7.15ab 0.53bcd36.67bcd0.68ab R-2.5 
6.28b 0.98bc60.00ab0.34ab R-5 
6.42b 0.64bcd40.00bcd0.01b R-7.5 
6.91ab 0.70bcd46.67bcd0.01b R-10 
4.52c 2.13a90.00a0.01b S-0 
7.28ab 0.38cd26.67cd0.01b S-2.5 
7.43ab 0.69bcd50.00bc0.68ab S-5 
6.33b 0.38cd23.33cd0.01b S-7.5 
8.50a 0.32d26.67cd0.34ab S-10 
4.52c 2.13a90.00a0.01b L-0 
6.94ab 0.61bcd40.00bcd0.34ab L-2.5 
7.96ab 0.58bcd46.67bcd0.01b L-5 
7.33ab 0.71bcd50.00bc0.01b L-7.5 
7.67ab 0.32d23.33cd0.34ab L-10 
4.52c 2.13a90.00a0.01b T-0 
7.35ab 1.07b56.67ab0.34ab T-2.5 
6.58ab 0.64bcd40.00bcd1.01a T-5 
8.25ab 0.76bcd60.00ab0.68ab T-7.5 
6.67ab 0.41cd26.67cd0.34ab T-10 

  .باشنددار نمي درصد داراي اختلاف معني پنجاي دانكن در سطح  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه  در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 

Duncan's multiple rang test. 
R* : ،ريشهS : ،ساقهL : ،برگT :درصد دههاي آبي در سطح صفر تا   عصاره: دهآذين، اعداد صفر تا گياه كامل بدون گل  

R*: root, S: stem, L: leaf, T: total plant without inflorescence, Numbers from 0 to 10: aqueous extracts in levels of 0 to 10% 
  

   

   
  ) Bو طول گياهچه سس در گلدان)  Aوزن خشك هاي كرچك بر  هاي عصاره آبي اندام  اثرات غلظت - 2 شكل

Fig. 2- Effect of aqueous extracts of caster bean organs on dodder dry weight (a) and seedling length in pots (b) 
  .باشندداري نمي داراي تفاوت معني پنج درصداي دانكن در سطح  هاي داراي يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه  ستون

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 
Duncan's multiple rang test. 

(A 

(B 
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  هاي كرچك بر صفات مورد مطالعه سس  هاي پوسيدگي اندام  اثرات دوره -4جدول 
Table 4- Effect of decay durations of caster bean organs on studied traits of dodder 

  )روز(انگين زمان سبز شدن مي
Mean emergence time (day) 

 سرعت سبز شدن

  )تعداد گياهچه در روز(
Emergence rate (1.day-1) 

  درصد سبز شدن
Emergence percentage 

  هاي غير نرمال  تعداد گياهچه
No. of abnormal seedling 

  
  تيمار

Treatment  
4.62ab 2.05a90.00a0.01b R-C* 
4.75ab 0.87defg40.00bcdefg 0.68ab R-0 
4.87ab 1.08cd50.00bcdef 0.34ab R-15 
6.38ab 0.72defgh43.33bcdef 0.34ab R-30 
6.54ab 0.75defgh46.670.68ab R-45 
6.76ab 1.07cd66.67abc0.34ab R-60 
7.13ab 1.09cd73.33ab0.01b R-75 
6.67ab 1.46bc90.00a0.01b R-90 
4.62ab 2.05a90.00a0.01b S-C 
6.22ab 0.95defg33.33defgh 1.01ab S-0 
5.38ab 1.01cd53.33abcdef 0.01b S-15 
4.97abc 0.34hij23.33gh0.01b S-30 
7.64ab 0.44ghi30.00defgh 0.68ab S-45 
8.42a 0.32ij26.67fgh1.68a S-60 
6.27ab 0.76defg46.67bcdef 1.34a S-75 
7.22ab 0.89defg60.00abcd0.68ab S-90 
4.62ab 2.05a90.00a0.01b L-C 
2.67cd 0.04j3.33i0.34ab L-0 
0.00d 0.00j3.33i0.34ab L-15 
0.00d 0.00j3.33i0.34ab L-30 
3.00cd 0.04j3.33i0.34ab L-45 
5.72ab 0.78defg43.33bcdef 1.34a L-60 
6.27ab 0.52efghi30.00efgh0.01b L-75 
7.71ab 0.91def56.67abcde 0.01b L-90 
4.62ab 2.05a90.00a0.01b T-C 
4.50ab 0.89defg40.00cdefg 1.01ab T-0 
5.76ab 0.99cde53.33abcdef 0.34ab T-15 
6.39ab 0.5fghi30.00defgh 0.68ab T-30 
4.13bc 0.33ij20.00hi0.68ab T-45 
7.10ab 0.82defg50.00bcdef 1.01ab T-60 
7.37ab 0.92def56.67abcde 0.68ab T-75 
7.50ab 1.21cd86.67a0.01b T-90 

  .باشنددار نمي درصد داراي اختلاف معني پنج اي دانكن در سطح هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه  در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 

Duncan's multiple rang test. 
R* : ،ريشهS : ،ساقهL : ،برگT :هاي پوسيدگي،   دوره: 90آذين، اعداد صفر تا گياه كامل بدون گلC :تيمار شاهد  

R*: root, S: stem, L: leaf, T: total plant without inflorescence, Numbers from 0 to 90: decay duration, C: control treatment 
  
درصـد   100(كه سرعت سبز شدن را به صفر بذر در روز طوريه ب

روز پوسـيدگي ريشـه بـا     90دوره . كاهش داد) كاهش نسبت به شاهد
متـرين  سرعت سبز شدن نسـبت بـه شـاهد، ك    درصدي 8/28 كاهش

كـاهش سـرعت و درصـد سـبز     . دار را بر اين صفت داشت تأثير معني
هاي غشا و در نتيجه اخـتلال    شدن ممكن است به علت تخريب ليپيد

 .(Bogatek et al., 2006)در كار كرد غشا صورت بگيرد 

روز پوسـيدگي   60روز پوسيدگي ساقه و نيز  75و  60جز دوره ه ب
هاي غير نرمـال    داري بر تعداد گياهچه عنيها اثر م  برگ، در ساير تيمار

روز پوسـيدگي بـرگ    60روز پوسيدگي ساقه و  75دوره . مشاهده نشد

گي سـاقه باعـث   روز پوسـيد  60درصـدي و دوره   134 باعث افـزايش 
هاي غير نرمال نسبت به شاهد   درصدي در تعداد گياهچه 168 افزايش

  ). 4جدول (شد 
هاي كرچـك، سـاير     وسيدگي اندامروز پ 90و  75هاي   به جز دوره

شـكل  (ها باعث كاهش وزن خشك و طول گياهچه سس شـدند    دوره
هاي كرچك، بـرگ بيشـترين تـأثير را بـر       در بين اندام). الف و ب -3

 45هاي صفر تـا    كه در دورهكاهش اين دو صفت نشان داد، به طوري
 در. درصدي ايـن دو صـفت شـد    100روز پوسيدگي، منجر به كاهش 

ــين تيمــار ــايش تيمــار  ب روز  60روز پوســيدگي ريشــه،  45هــاي آزم
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كنندگي بـر  روز پوسيدگي ساقه اثر تحريك 75پوسيدگي گياه كامل و 
روز پوسيدگي  75همچنين در تيمار . وزن خشك گياهچه سس داشتند

  .داري در طول گياهچه سس مشاهده شد ساقه افزايش معني
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  گيري نتيجه
 ـ    نتـا  ،طـور كلـي  ه ب ثير منفـي  أيج ايـن آزمـايش نشـان دهنـده ت

هـاي مختلـف كرچـك در     هاي آبي و نيز بقاياي پوسيده انـدام  عصاره
با ايـن وجـود، بـه    . هاي سس بود زني بذر و رشد گياهچهكاهش جوانه

كارگيري دقيـق و  هعلت ماهيت ارتباط و اتصال سس با گياه ميزبان، ب
اي كه حـداقل آسـيب    خاصيت انتخابي مواد دگرآسيب كرچك به گونه

را به سـاير گياهـان زراعـي وارد كنـد، بايـد در راسـتاي كنتـرل ايـن         

موفقيـت خاصـيت    ،به عبارت ديگر. هرز انگل در نظر گرفته شود علف
كـارگيري ايـن   هدگرآسيبي كرچك در كنترل سس در ارتباط با روش ب

 ـ    كه كنترل اين علـف  با توجه به اين. باشدمواد مي ه هـرز انگـل تنهـا ب
هـرز در دراز مـدت    هـاي  هـاي تلفيقـي مـديريت علـف      وسيله رهيافت

پذير است، استفاده از توانايي مواد دگرآسـيب كرچـك در توليـد     امكان
هـرز،   تواند ضمن كاهش گسترش اين علـف  هاي زيستي مي كش علف

  .هاي ارگانيك را نيز فراهم كند  توسعه بيشتر نظام
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