
ب نشريه
ش، 6جلد 

  ي كشاورزيبوم شناسنشريه
 142-151. ص ،1393 بهار، 1شماره ،6جلد

Journal of Agroecology 
Vol. 6, No. 1, Spring 2014, p. 142-151 

  
هاي متفاوت كاشت در منطقه هاي زيره سبز در تاريخارزيابي عملكرد و صفات زراعي اكوتيپ

 كرمان

  
  نژادو غلامرضا خواجويي *1جلال قنبري

  13/03/1391: تاريخ دريافت
 08/08/1391: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

و تعيـين بهتـرين تـاريخ     ).Cuminum cyminum L( زيره سبز هايهاي متفاوت كاشت بر پتانسيل عملكرد اكوتيپمنظور مطالعه اثرات تاريخبه
اجـرا   1390-91هاي كامل تصادفي و سه تكرار در سال زراعي هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت كرتكاشت اين گياه در كرمان؛ اين آزمايش به

سـمنان، فـارس،   (هاي مختلف زيره سبز وان فاكتور اصلي و اكوتيپعنبه) اسفند 5بهمن و  20بهمن،  5دي،  20دي،  5(هاي متفاوت كاشت تاريخ. گرديد
 كار برده شدند و صفات مختلف زراعي ارزيابيعنوان فاكتور فرعي بهبه) يزد، گلستان، خراسان رضوي، خراسان شمالي، خراسان جنوبي، اصفهان و كرمان

بسياري از صفات نظير وزن هزار دانـه، عملكـرد بيولوژيـك، عملكـرد     . دار بود ه، معنيجز تعداد چتر در بوتههاي كاشت بر تمام صفات باثر تاريخ. گرديدند
جـز وزن هـزار   هاي مختلف بر تمام صفات بههاي كاشت و اكوتيپاثر متقابل تاريخ. بود دار معنيهاي مختلف دانه، كاه و شاخص برداشت در بين اكوتيپ

، اكوتيپ كرمان در تاريخ كاشت پـنجم اسـفند از   بر طبق نتايج. در رتبه مشاهده شدرت اثر متقابل تغيير صوگرديد كه در برخي صفات نيز به دار معنيدانه 
بنابراين باتوجه به پاسخ بهتـر اكوتيـپ كرمـان در اسـفندماه بـراي منطقـه كرمـان،        . ها برتري قابل توجهي نشان دادنظر عملكرد نسبت به ساير اكوتيپ
  .شودشاورزان در جنوب شرقي ايران، توصيه ميمطالعات بيشتر براي معرفي به ك

 
  اجزاي عملكرد، گياه داروئي، زمان كاشت: هاي كليديواژه

  
    1دمهـمق

داروئي و معطر نقش مهمي در بهداشت و درمان مردم در  گياهان
 ,.Rao et al( ويژه در كشورهاي در حال توسـعه دارنـد  سراسر دنيا به

 ,.Kafi et al(اروئي اهلي در ايـران  دترين گياه زيره سبز مهم )2004

اي است كـه  هاي ادويهترين دانهترين و قديميو يكي از مهم) 2002
اعتقاد بر اين اسـت كـه زيـره سـبز     . شده استتوسط بشر استفاده مي

-ولي جهان غرب آن را به ،بومي منطقه مديترانه و خاور نزديك است
ه داراي سـابقه طـولاني   اين گيـا . شناسدعنوان يك ادويه از ايران مي

عنوان ادويه و همچنين ماده كه در تمدن مصر باستان بهطورياست به
ميـوه آن خاصـيت داروئـي    . شده استمحافظ در موميائي استفاده مي

كـار  ضمه، اسهال، صرع و يرقان بـه ها درد، سوءدارد و براي درمان دل
نفخ ضـد  و همچنين مدر، محرك و) Bettaieb et al., 2012(رود مي

                                                            
ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشـد زراعـت و اسـتاديار زراعـت و اصـلاح      به -2و  1
  اتات، دانشگاه شهيد باهنر كرماننب

  )Email: Jghanbari_62@yahoo.com       :نويسنده مسئول -(*

عطر خوشايند دانه آن مربوط به وجود اسانس فرار آن است كـه  . است
هـاي بيولوژيـك آن نظيـر    كه فعاليت باشدجزء اصلي آن كومينول مي

ترومبوتيك، آنتي ديابت، آنتي اكسيدانت،ضدقارچي، ضدباكتريايي، ضد
 ,.Sowbhagya et al( گزارش شده است ميكروبيضدسرطاني و ضد

2011; Zaman & Abbasi, 2009.(  
رشد، عملكرد و خصوصيات غذايي گياهان داروئي زراعـي تحـت   

-فاكتورهاي محيطي نظير درجه حرارت و نور قرار داشته كه مي تأثير
همچنـين  . هاي مختلـف كاشـت، متفـاوت باشـند     توانند توسط تاريخ

اي مناسـب بـراي كنتـرل    عنوان گزينهتواند بهاصلاح تاريخ كاشت مي
-طور مستقيم و غيرمسـتقيم مـي  كار رود كه بهگياهي بههاي بيماري

 Epplin et al., 2000; Hong et(تواند بر شدت بيماري اثر بگـذارد  

al., 2012; Ullaha & Honermeier, 2013( .هاي در بررسي تاريخ
در مشـهد گـزارش   ) آذر 8آبان و  17مهر،  26(كاشت پاييزه زيره سبز 

هاي كاشت اجزاي عملكرد در تاريخ شد كه تمامي صفات و عملكرد و
 ي نسبت به تاريخ كاشت سوم بودنـد دار معنياول و دوم داراي برتري 

)Khorasani et al., 2012.( 21اي اثر چهار تاريخ كاشـت  در مطالعه 
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ي بومي زيره سبز در شرايط اسفند بر چهار توده 27و  2آذر،  21آبان، 
عليـرغم برتـري اجـزاي    كه  ب و هوايي مشهد بررسي و گزارش شدآ

هـاي كاشـت   عملكرد در تـاريخ كاشـت اول نسـبت بـه ديگـر تـاريخ      
دليل عدم وجود تلفـات زمسـتانه،   بالاترين عملكرد دانه و بيولوژيك به

 ـ) اسـفندماه  2(در تاريخ كاشت سوم   ,.Soheili et al(دسـت آمـد   هب

 Kamkar( كامكار و همكاران نتايج مدل مورد استفاده توسط). 2010

et al., 2007( حـاكي   در سه استان خراسان شمالي، رضوي و جنوبي
ماه و در شرايطي كه امكان كاشت براي اين گيـاه   از آن است كه آذر

در . فراهم باشد، بهمن ماه بهترين تاريخ كاشت براي اين گيـاه اسـت  
اسفند، در  15بهمن و  17آذر،  30آبان،  15بررسي چهار تاريخ كاشت 

-توصيه نمودند كه تاريخ (Ehteramian et al., 2007) استان فارس
دليل عـدم احتمـال   به) اسفند 15بهمن و  17(هاي كاشت دير هنگام 

  .هاي كاشت برتري دارندوقوع سرماي نابهنگام، بر ديگر تاريخ
هاي خاص، از جمله توجيه اقتصادي بـالا و صـادراتي   بنابر ويژگي

ادل در توزيع زماني كـار  بودن محصول اين گياه، فصل رشد كوتاه، تع
زارعين و ماشين آلات، نياز آبي كم و انطبـاق فصـل رشـد بـا فصـل      
بارندگي در مناطق خشك و نيمه خشك نظير كرمان از گذشته مـورد  

بـا توجـه بـه تمـامي     . توجه كشاورزان اين خطه از كشور بـوده اسـت  
هاي بـه زراعـي   هاي مثبت اين گياه، تحقيقات بنيادي در زمينهويژگي

لذا ايـن تحقيـق بـا هـدف      ،آن در منطقه كرمان صورت نگرفته است
مختلـف زيـره سـبز تحـت اثـر       هـاي بررسي پتانسيل عملكرد اكوتيپ

ترين زمان كاشت براي ايـن  هاي متفاوت كاشت و تعيين مناسبتاريخ
  .گياه در شرايط آب و هوايي كرمان انجام گرديد

  
  هامواد و روش

واقع  اتي دانشگاه شهيد باهنر كرماناين آزمايش در مزرعه تحقيق
 58درجه و  56 كيلومتري جنوب شرقي كرمان با طول جغرافيايي 6در 

دقيقـه شـمالي بـا     15درجـه و   30و عـرض جغرافيـايي    شرقي دقيقه
متر از سطح دريـا   1754ميليمتر و ارتفاع 150ميانگين بارندگي سالانه 

هـاي  صورت كرتهبآزمايش . به اجرا درآمد 1390-91در سال زراعي 

هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار اجـرا     خرد شده در قالب طرح بلوك
ميانگين حداقل و حداكثر درجه حرارت ماهانه منطقـه اجـراي   . گرديد

  .آورده شده است 1آزمايش در جدول 
بهمـن و   20بهمن،  5دي،  20دي،  5(هاي متفاوت كاشت تاريخ

هاي مختلف برده شدندو اكوتيپ كارعنوان فاكتور اصلي بهبه) اسفند 5
، فارس، يزد، گلسـتان، خراسـان رضـوي، خراسـان      نسمنا(زيره سبز 

عنوان فاكتور فرعي در هر ،به)شمالي، خراسان جنوبي، اصفهان، كرمان
هاي مختلـف  منطقه از استان 49ها از اين اكوتيپ. تاريخ، كشت شدند

-ور هستند جمعكشور كه توليد كنندگان عمده زيره سبز در سطح كش
 2هـاي مختلـف در جـدول    آوري اكوتيپمحل جمع .آوري شده بودند
  .ارائه شده است

شخم، ديسك و عمليات (پس از انجام عمليات آماده سازي زمين 
سانتي متر جهـت   40هاي كاشت با فاصله و كود دهي، رديف) تسطيح

 2رديف كاشت بـه طـول    3هر كرت فرعي شامل . كاشت آماده شدند
 80در نظر گرفته شد و فاصله هـر كـرت فرعـي از كـرت مجـاور     متر 

هاي بذور اكوتيپ. متر اعمال گرديد 1ها متر و فاصله بين بلوكسانتي
مختلف در هر تاريخ كاشت بـا دسـت در يـك طـرف پشـته بصـورت       

سانتيمتر كشت شدند و سپس آبياري انجام  5/1 -2شياري و در عمق 
ي از كاشت تا جوانه زني هر دو هفتـه  بسته به ميزان بارندگي آبيار.شد
بار و از جوانه زني تا رسيدگي با توجه به نياز آبي كم زيره سبز هر يك

پس از سبز شـدن، عمليـات تنـك دوبـار و      .بار انجام شديك ماه يك
. هاي هرز در سه مرحله براي هر تاريخ كاشت انجام شدمبارزه با علف

ادمـاه بـراي تـاريخ كاشـت اول     نمونه برداري و برداشت از اوايـل خرد 
. شروع گرديد و تا اواسط خرداد براي آخرين تاريخ كاشت ادامه يافـت 

براي اندازه گيري تعداد چتر در بوتـه، تعـداد دانـه در چتـر و شـاخص      
طور تصادفي انتخاب و جهـت  هبرداشت از هر كرت فرعي پنج نمونه ب

ت اندازه گيري جه. اندازه گيري و شمارش به آزمايشگاه منتقل گرديد
عملكرد بيولوژيك، دانه، كاه و وزن هزار دانه از هر كرت بـه مسـاحت   

ها در هواي آزاد خشك شدند متر مربع برداشت انجام شد و نمونه 2/1
  .و سپس بذور از كاه و كلش جدا و وزن گرديد

  
  اي هواشناسي محل انجام مطالعه در طول فصل رشد اطلاعات منطقه -1جدول 

Table 1-Regional meteorological records of study site during the growing season  

 
 آذر

26- 31 December 

 دي
January 

 بهمن
February 

 اسفند
March 

 فروردين
April 

 ارديبهشت
May 

  )c˚(ميانگين درجه حرارت 
Mean of temperature (˚c) 

Min. -4.5 -2.43 -0.17 3.87 8.87 14.11 
Max. 12.8 14.03 12.11 19.51 24.19 31.14 

)مترميلي(بارندگي    
Rainfall (mm) 

0 19.4 50.7 14.5 3.3 0.2 

 
 

  ي جمعيت هر استانهاي تشكيل دهندهاكوتيپ -2جدول 
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Table 2- Ecotypes for population of each province  

Sample 
Number 
شماره 
 نمونه

Populations 
هاجمعيت  

Sub- 
Populations 
/Ecotypes 
/ هازيرجمعيت
هااكوتيپ  

Sample 
No. 

شماره 
 نمونه

Populations 
هاجمعيت  

Sub- 
Populations 
/Ecotypes 
/ هازيرجمعيت
هااكوتيپ  

Sample 
No. 

شماره 
 نمونه

Populations 
هاجمعيت  

Sub- 
Populations 
/Ecotypes 
/ هازيرجمعيت
هااكوتيپ  

1 Fars Sarvestan 18 Kerman Kooh-banan 35 Semnan Shahmirzad 
2 Fars Sepidan 19 Kerman Mahan 36 Semnan Sorkheh 
3 Fars Sivand 20 Kerman Ravar 37 Semnan Ivanaki 
4 Fars Estahban 21 Kerman Rafsanjan 38 Semnan Kalateh 
5 Yazd Ardekan 22 Kerman Sirjan 39 Kh*-Shomali Esfarayen 
6 Yazd Bafq 23 Kerman Zarand 40 Kh-Shomali Shirvan 
7 Yazd Sadoq 24 Kh*-Jonoubi Qaen 41 Kh-Shomali Bojnord 
8 Yazd Khatam 25 Kh-Jonoubi Nahbandan 42 Kh-Shomali Baneh 
9 Yazd Sadroea 26 Kh-Jonoubi Birjand 43 Kh*-Razavi Gonabad 
10 Golestan Maraveh-Tapeh 27 Kh-Jonoubi Sarayan 44 Kh-Razavi Ferdows 
11 Golestan Jat 28 Kh-Jonoubi Darmian 45 Kh-Razavi Torbat-Heidareh 
12 Golestan Aq-Qala 29 Esfahan Feridan 46 Kh-Razavi Torbat-Jam 
13 Golestan Gonbad 30 Esfahan Semirom 47 Kh-Razavi Kashmar 
14 Kerman Baft 31 Esfahan Ardestan 48 Kh-Razavi Taybad 
15 Kerman Bardsir 32 Esfahan Naien 49 Kh-Razavi Bardsekan 
16 Kerman Chatrood 33 Esfahan Khansar    
17 Kerman Joopar 34 Esfahan Natanz    

*Kh: Khorasan 
 

 ,Excelي حاصل از آزمايش با نرم افزارهايها تجزيه آماري داده

SAS  وMstat-C در كمـك آزمـون تـوكي    هـا بـه  و مقايسه ميانگين
 .انجام شدسطح احتمال پنج درصد 

  
  
  
  

  نتايج و بحث
 تعداد چتر در بوته

اكوتيـپ   دار معنينتايج تجزيه واريانس صفات حاكي از اثر متقابل 
كه اثـرات  صفت تعداد چتر در بوته بود، در حاليدر تاريخ كاشت براي 

داري از نظـر ايـن صـفت    اصلي تاريخ كاشت و اكوتيپ اختلاف معني
  ). 3جدول (نشان ندادند 

 

 تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي در زيره سبز -3جدول 
Table 3- Analysis of variance, for the measured traits in cumin  

 آتمنابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

تعداد چتر 
 در بوته

Umbel per 
plant   

تعداد دانه 
 در چتر
Seed 
per 

umbel   

وزن هزار
 دانه

1000-
seed 

weight

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

 عملكرد دانه
Seed yield 

 عملكرد كاه
Straw yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index  
 تكرار

Replication 
2  105.5 ns 17.5ns 0.1ns 20946.7ns 6181 ns 477.4 ns 7.6 ns 

 تاريخ كاشت
Sowing date 

4  76.9 ns 111.8 ** 0.55 * 301047.9 ** 187531.7 ** 32134.3 ** 126 ** 
 خطاي اصلي
Main error  8  71.2 5.7 0.12 14985.2 11226.9 2687 2.6 

 اكوتيپ
Ecotype  8  34.4 ns 5.15 ns 0.2 ** 147517.3 ** 96959.8 ** 23089.7 ** 7.5 ** 

 اكوتيپ ×تاريخ كاشت
Sowing 

date×ecotype 
32  86.1 ** 6.6 * 0.07 ns 86815.7 ** 42057 ** 12265.3 ** 7.7 ** 

 خطاي فرعي
Sub error  80  32.5 3.5 0.07 24459.3 9470.7 3412 2.41 

 دار يمعنو غيريك و پنج  در سطح احتمال دار معنيترتيب به:  nsو *، **

**, * and ns: are significant at 1 and 5 probability levels and non-significant, respectively. 
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 هاي متفاوت كاشتهاي مختلف زيره سبز و تاريخمقايسه ميانگين صفات مختلف براي اكوتيپ -4جدول 
Table 4- Comparison of different traits for different ecotypes of cumin and different planting dates 

شاخص 
 (%)برداشت 

Harvest 
index (%) 

 عملكرد كاه
كيلوگرم در (

 )هكتار
Straw 
yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار
Seed yield 

)kg.ha-1( 

عملكرد 
 بيولوژيك

كيلوگرم در (
  )هكتار

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

1000-seed 
weight (g) 

تعداد دانه در 
 چتر

Seed per 
umbel   

تعداد چتر 
 در بوته

Umbel per 
plant   

 
 تيــمار

Treatment 

 

58.6 b 388.9 b 524.9 c 908.2 c 2.88 b 11.9 b 25.4 a* 
 دي 5

25th Dec.

  تاريخ كاشت
Planting 

date  

63.5 a 361.6 b 662.5 ab 1024.1b 2.87 b 16.9 a 21.2 a 
  دي 20

9th Jan. 

63.7 a 357.2 b 633.8 b 1036.2 b 3.00 ab 16.0 a 23.9 a 
 بهمن 5

24th Jan. 

62.8 a 370.1 b 641.1 b 1053.6 b 3.22 a 16.3 a 21.7 a 
 بهمن 20

8th Feb. 

63.4 a 441.7 a 758.6 a 1204.1 a 2.96 ab 16.3 a 23.4 a 
 اسفند 5

23th Feb.

62.8 ab 384.1 bc 652.4 bc 1026.6 bc 2.99 ab 15.3 a 21.3 a 
 سمنان

Semnan 

  اكوتيپ
Ecotype 

61.8 b 342.0 c 519.8 d 904.3 c 3.20 a 15.1 a 21.3 a 
 فارس
Fars 

62.0 b 383.4 bc 649.5 bc 1032.3 bc 3.00 ab 16.0 a 23.6 a 
 يزد

Yazd 

63.5 a 383.3 bc 641.5 bc 1043.4 bc 2.98 ab 16.6 a 22.8 a 
 گلستان

Golestan

63.4 a 338.7 c 591.9 cd 980.0 bc 2.89 ab 14.8 a 24.3 a 
 خراسان رضوي

Khorasan-Razavi 
61.8 b 415.3 ab 729.9 ab 1156.0 ab 2.97 ab 15.6 a 24.6 a 

 خراسان شمالي
Khorasan-Shomali

62.8 ab 365.6 bc 609.3 cd 996.6 bc 2.76 b 15.1 a 21.3 a 
 خراسان جنوبي

Khorasan-Jonoubi

62.0 b 374.5 bc 606.2 cd 1025.3 bc 3.03 ab 15.0 a 23.7 a 
 اصفهان

Esfahan 

61.7 b 468.2 a 797.1 a 1242.7 a 3.03 ab 16.0 a 25.2 a 
 كرمان

Kerman 
 . )≥05/0p( باشددار بر اساس آزمون توكي ميل يك حرف مشترك گوياي عدم اختلاف آماري معنيطور مجزا انجام شد و براي هر كدام داشتن حداقعامل بههر  ها برايمقايسه ميانگين* 

* Means comparison carried out separately for each factor, and based on HSD Test having asimilar letter for each trait, shows non-significant 
differences. 

  

واند ناشي از اثر متقابل تغيير در رتبـه باشـد و بـر    تاين مسئله مي
هـاي متفـاوت   هاي مختلف در تـاريخ ضرورت بررسي پتانسيل اكوتيپ

بهمن، بيشترين  5اكوتيپ خراسان رضوي در تاريخ . كاشت تأكيد دارد
ماه، كمترين تعداد چتر در بوتـه را دارا  دي 5و همين اكوتيپ در تاريخ 

هـاي مختلـف   د اثر متقابل شديد بين تـاريخ نتايج حاكي از وجو. بودند
با يك ماه تـأخير  . هاي مختلف از نظر اين صفت بودكاشت و اكوتيپ

 14در كاشت اكوتيپ خراسان رضوي تعداد چتـر در بوتـه از ميـانگين    
دي و  5چتر افزايش يافت، امـا اكوتيـپ كرمـان در     39چتر دربوته به 

تـوان ايـن   كـه مـي  ) 6جدول (بهمن حداكثر تعداد چتر را دارا بود  20

هـاي مختلـف در شـرايط    گونه تفسـير كـرد كـه اكوتيـپ    نتايج را اين
  .محيطي متنوع از نظر پتانسيل توليد چتر متفاوتند

  

  تعداد دانه در چتر

-تـاريخ  تأثيرتحت  يك درصدتعداد دانه در چتر در سطح احتمال 
ظـر  هـاي مختلـف از ن  در بين اكوتيپ. هاي مختلف كاشت قرار گرفت

-ي مشاهده نشد اما اثر متقابل بين تـاريخ دار معنياين صفت اختلاف 
گياهان تاريخ ). 3جدول) (≥05/0p(بود  دار معنيهاي كاشت و اكوتيپ 

ي دار معنياز نظر صفت تعداد دانه در چتر كاهش ) دي 5(كاشت اول 
در سـاير  . هـاي كاشـت نشـان دادنـد    نسبت بـه گياهـان بقيـه تـاريخ    
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ي نداشتند دار معنيگياهان از نظر اين صفت اختلاف ي كاشت ها تاريخ
  ). 4جدول (

بيشترين و اكوتيپ فـارس در   بهمن 20 اكوتيپ گلستان در تاريخ
 ).6جدول (دي كمترين تعداد دانه در چتر را دارا بودند  5تاريخ كاشت 

ي مختلف زيره سبز بر تعداد دانـه  ها اثر متقابل تاريخ كاشت و اكوتيپ
 ,.Soheili et al.,2010; Nezami et al(ش شده است در چتر گزار

نتايج اين بررسي نسبت عكس تعداد چتر در بوته و تعداد دانه ). 2009
كـه در تـاريخ كاشـت اول    طـوري بـه  ؛)5جـدول  (در چتر را نشان داد 

بيشترين تعداد چتر در بوته بدست آمد و تعـداد دانـه در چتـر در ايـن     
هاي كاشت كاهش نسبت به ساير تاريخي دار معنيتاريخ كاشت بطور 

نشان داد، برعكس در تاريخ كاشت دوم كه كمترين تعداد چتر در بوته 
در ). 4جـدول  (دست آمد بيشترين تعداد دانه در چتر حاصل گرديـد  به

بهمن كه كمتـرين   20مورد اثرات متقابل نيزاكوتيپ گلستان در تاريخ 
 تعداد دانه در چتـر را دارا بـود   تعداد چتر در بوته را توليد كرد بيشترين

طور بيان كرد كه با كاهش توان ايندليل اين مسئله را مي). 6جدول (
افـزايش   ،شودتعداد چتر در بوته، مواد فتوسنتزي كه سهم هر چتر مي

 as Soheili et(شود يافته كه سبب افزايش تعداد دانه در هر چتر مي

al., 2010; Amin poor & Moosavi, 1995; Rahimian, 
1991(.  

 

  وزن هزار دانه
% 5دست آمده نشان داد وزن هزار دانه در سطح احتمـال  نتايج به

بيشـترين وزن هـزار   ). 3جـدول  (تاريخ كاشت قرار گرفت  تأثيرتحت 
برخـي از  ). 4جـدول  (دست آمد ههاي دير هنگام بدانه از تاريخ كاشت

گزارش نكرده  دار معنيتاريخ كاشت بر وزن هزار دانه را  تأثيرمحققين 
اند تا به عوامـل  و اين صفت را بيشتر وابسته به عوامل ژنتيكي دانسته

هاي محيطي روي ايـن صـفت اثـر    محيطي، و عنوان كردند كه تنش
 تـأثير ، برخـي ديگـر   )Rahnavard et al., 2010(ي نـدارد  دار معنـي 

كردند  گزارش كرده و عنوان دار معنيتاريخ كاشت را بر وزن هزار دانه 
 Arslan(يابـد  كه با تأخير در تاريخ كاشت وزن هزار دانه كاهش مـي 

& Bayrak 1987; Khorasani et al., 2012; Soheili et al., 
2010; Nezami et al., 2009(رسام و همكاران ، اما (Rassam et 

al., 2007) هاي مختلف كاشـت در آنيسـون گـزارش    با بررسي تاريخ

شـود  در كاشت بر وزن هزار دانه آنيسون اضافه ميكردند كه با تأخير 
 زودهنگام بدليل بالابودن دركاشتطور بيان كردند كه دليل آن را اين

-بوتـه  درون رقابت بالارفتن و توليدي هايهاودانهچترك تعدادچترها،
 آن متعاقـب  و كـاهش  فتوسنتزي مواد دريافت جهت هردانه اي،سهم

هـاي  كاهش وزن هزار دانه در تـاريخ  .يابدنيز كاهش مي دانه هر وزن
دليل افـزايش تعـداد چتـر در بوتـه در     توان بهكاشت اول و دوم را مي

 نسـبت داد تاريخ كاشت اول و تعداد دانه در چتر در تاريخ كاشـت دوم  
گياهان تاريخ كاشت چهارم در مقايسه با تاريخ كاشت اول ). 4جدول (

يخ كاشت دوم تعداد دانه در چتـر  تعداد چتر در بوته و در مقايسه با تار
 كمتري داشتند و در نتيجه مواد فتوسنتزي بيشتري به هر چتر و دانـه 

در بـين  . اختصاص يافته و سبب افزايش وزن هر دانـه گرديـده اسـت   
ي در سطح دار معنيهاي مختلف از نظر وزن هزار دانه اختلاف اكوتيپ
فـارس بـا    اكوتيـپ ). 3جـدول  (مشـاهده گرديـد    يك درصـد احتمال 

 8/2گرم بيشترين و اكوتيپ خراسان جنوبي با ميـانگين   2/3ميانگين 
هـا اخـتلاف   گرم كمترين وزن هزار دانـه را دارا بودنـد سـاير اكوتيـپ    

در مطالعات مختلف نيز صفت ). 4جدول ( ي باهم نشان ندادنددار معني
گزارش شده است  دار معني هاي مختلفوزن هزار دانه در بين اكوتيپ

)Khorasani et al., 2012; Soheili et al.,2010 (    اثـر متقابـل
نشـد   دار معنـي تاريخ كاشت و اكوتيپ بـراي صـفت وزن هـزار دانـه     

  ).3جدول (
  

 دانه و كاهعملكرد بيولوژيك، 

هـاي  هاي متفاوت كاشت، اكوتيـپ و اثـر متقابـل تـاريخ    اثر تاريخ
بود  دار معنيكاه كاشت و اكوتيپ بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و 

سـه صـفت    از نظـر هـر  ) ماه اسفند 5(تاريخ كاشت پنجم ). 3جدول (
تأخير در ). 1شكل (هاي كاشت افزايش نشان داد نسبت به ساير تاريخ

كاشت به اواخر زمستان براي حصول حداكثر عملكرد بيولوژيك و دانه 
 ;Ehteramian et al., 2007(توسـط محققـان توصـيه شـده اسـت      

Soheili et al., 2010 .( تــاريخ كاشــت اول)كمتــرين ) مــاهدي 5
در بـين  ). 1و شـكل   4جـدول  (عملكرد بيولوژيك و دانـه را دارا بـود   

هاي مختلف از نظر عملكرد بيولوژيك و عملكـرد دانـه و كـاه    اكوتيپ
  ). 3جدول () ≥01/0p(ي مشاهده گرديد دار معنياختلاف 

  
 كرد زيره سبزضرايب همبستگي بين اجزاي عمل -5جدول 

Tables 5- Correlation coefficients of yield components in cumin  
 

 تعداد چتر در بوته
Umbel per plant 

 تعداد دانه در چتر
Seed per umbel  

 وزن هزار دانه
1000-seed weight  

 تعداد دانه در چتر
Seed per umbel  -0.227 1  

 وزن هزار دانه
1000-seed weight 

-0.114 0.135 1 

  
 ره سبز بر صفات مختلف زراعي و عملكرد زي هاي متفاوت كاشت و اكوتيپاثر متقابل تاريخ –6جدول 
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Table 6- Interaction of different sowing dates and ecotypes on the yield and different agronomic traits in cumin 
شاخص 
برداشت 

(%) 
Harvest 

index 
(%) 

  كرد كاهعمل
Straw 
yield 

(kg.ha-1) 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield 

)kg.ha-1( 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

 (kg.ha-1) 

 دانهوزن هزار 
1000-seed 

weight (gr) 

عداد دانه ت
 در چتر

Seed per 
umbel   

تعداد چتر 
 در بوته

Umbel per 
plant   

 تيـــمار
Treatment 

 اكوتيپ
Ecotype 

 ريخ كاشتتا
Sowing date 

56.1i 477.2 abc 639.3 c-i 1116.5 a-e 2.84 ab 11.6 cde 23.5 ab* 1 

  
  

  

 دي 5
25th Dec.  

59.6d-i 320.9 b-f 440.8 ghi 768.4 cde 3.19 ab 9.10e 21.8 ab 2 
59.8 c-i 256.5 f 337.7 i 633.9 e 2.91 ab 13.4 b-e 30.7 ab 3 
60.0 c-i 441.1 a-f 624.9 c-i 1065.9b-e 3.02 ab 11.8 cde 29.5 ab 4 
58.7 f-i 342.8 b-f 462.6 f-i 805.4 b-e 2.70 ab 10.8 de 14.0 b 5 
58.8 f-i 352.0 b-f 471.8 e-i 791.7 b-e 2.72 ab 13.1 b-e 22.6 ab 6 
58.5 ghi 462.8 a-e 627.1 c-i 1000.4 b-e 2.60 b 11.5 de 24.0 ab 7 
56.9 hi 403.0 b-f 562.3 d-i 965.3 b-e 2.95 ab 15.0 a-e 30.0 ab 8 
59.0 e-i 443.6 a-f 557.2 d-i 1026.6 b-e 2.98 ab 10.8 de 32.3 ab 9 
61.7 b-h 422.4 a-f 747.3a-g 1104.5 a-e 2.99 ab 16.7 a-d 22.8 ab 1   

  

  
 دي 20

9th Jan. 
 

61.5 b-i 283.9 c-f 367.9 hi 724.6de 2.99 ab 16.0 a-d 20.5 ab 2 
63.4 a-g 352.1 b-f 619.9 c-i 998.3 b-e 2.73 ab 17.1 a-d 22.3 ab 3 
64.9 a-d 413.4 b-f 694.9 b-h 1157.0 a-e 2.76 ab 20.4 a 22.9 ab 4 
64.0 a-f 336.5 b-f 602.4 c-i 938.9 b-e 2.89 ab 16.4 a-d 23.1 ab 5 
63.9 a-g 408.1 b-f 920.5 abc 1324.1 ab 2.87 ab 16.0 a-d 19.4 ab 6 
63.2 a-g 265.5 ef 461.2 f-i 726.7de 2.73 ab 16.3 a-d 17.7 b 7 
65.7 ab 327.9 b-f 569.7 d-i 910.9 b-e 2.95 ab 15.5 a-d 22.5 ab 8 
63.4 a-g 444.8 a-f 979.2 ab 1331.5 ab 2.89 ab 18.1 abc 19.5 ab 9 
68.5 a 267.9 def 561.9 d-i 829.9 b-e 3.12 ab 16.6 a-d 17.8 b 1 

  
  

 بهمن 5
24th Jan. 

 

61.5 b-i 356.9 b-f 518.0 d-i 954.2 b-e 3.15 ab 17.3 a-d 25.5 ab 2 
64.2 a-e 394.7 b-f 784.1 a-f 1178.6 a-e 3.07 ab 16.5 a-d 22.3 ab 3 
64.1 a-f 291.7 b-f 513.3 d-i 805.0 b-e 3.00 ab 14.6 a-e 23.6 ab 4 
64.4 a-e 351.3 b-f 670.7 b-i 1197 a-d 2.77 ab 15.6 a-e 39.0 a 5 
62.9 b-g 491.1 ab 812.0 a-d 1258.1 a-d 2.95 ab 17.0 a-d 29.2 ab 6 
65.1 abc 306.9 b-f 587.3 c-i 1091.8 b-e 2.78 ab 15.6 a-e 14.8 b 7 
60.6 b-i 339.7 b-f 529.5 d-i 869.2 b-e 3.33 ab 13.7 b-e 20.3 ab 8 
62.1 b-h 414.9 b-f 726.8 b-g 1141.7 a-e 2.79 ab 17.0 a-d 22.7 ab 9 
64.6 a-d 408.5 b-f 721.5 b-g 1145.8 a-e 2.94 ab 15.1 a-e 24.6 ab 1 

 
 
 

 بهمن 20
8th Feb.  

 

63.4 a-g 299.0 b-f 525.0 d-i 824.0 b-e 3.62 a 16.8 a-d 17.2 b 2 
59.8 c-i 451.4 a-f 730.5 a-g 1181.8 a-d 3.30 ab 15.6 a-e 22.4 ab 3 
63.6 a-g 318.9 b-f 594.2 c-i 957.3 b-e 3.24 ab 20.4 a 14.0 b 4 
64.9 a-d 318.8 b-f 615.7 c-i 934.6 b-e 3.07 ab 15.7 a-d 20.5 ab 5 
61.6 b-h 394.8 b-f 717.6 b-g 1248.3 a-d 3.45 ab 16.5 a-d 22.4 ab 6 
63.3 a-g 390.8 b-f 651.0 b-i 1041.7 b-e 2.86 ab 16.6 a-d 22.4 ab 7 
63.0 b-g 332.0 b-f 559.3 d-i 1076.9 b-e 3.08 ab 14.5 a-e 20.6 ab 8 
61.0 b-i 416.8 b-f 655.1 b-i 1071.8 b-e 3.43 ab 15.7 a-d 31.8 ab 9 
63.1 a-g 344.5 b-f 591.8 c-i 936.3 b-e 3.09 ab 16.6 a-d 17.7 b 1 

 
 
  

 اسفند 5
23th Feb.  

63.2 a-g 449.4 a-f 747.2 a-g 1250.1 a-d 3.05 ab 16.1 a-d 21.6 ab 2 
62.5 b-g 462.1 a-e 775.2 a-g 1168.7 a-e 3.02 ab 17.2 a-d 20.2 ab 3 
64.7 a-d 451.4 a-f 780.1 a-g 1231.5 a-d 2.89 ab 15.6 a-e 23.9 ab 4 
64.9 a-d 344.2 b-f 608.1c-i 1024.2 b-e 3.04 ab 15.2 a-e 24.9 ab 5 
61.8 b-h 430.5 a-f 727.3 b-g 1157.8 a-e 2.84 ab 15.7 a-d 29.2 ab 6 
63.8 a-g 402.1 b-f 720.0 b-g 1122.1 a-e 2.84 ab 15.6 a-e 27.8 ab 7 
63.8 a-g 469.8 a-d 810.0 a-e 1303.9 abc 2.83 ab 16.5 a-d 25.3 ab 8 
62.9 b-g 621.0 a 1067.4 a 1641.9 a 3.07 ab 18.4 ab 19.8 ab 9 

 .)≥05/0p( باشندميدار معني آمارياختلاف  فاقد توكي آزمونبر اساس  يي كه در يك حرف مشترك هستند،ها در هر ستون ميانگين* 
* Means that have a similar letter in each column show non-significant differences based on HSD Test. 

1: Semnan; 2: Fars; 3: Yazd; 4: Golestan; 5: Khorasan-Razavi; 6: Khorasan-Shomali; 7: Khorasan-Jonoubi; 8: Esfahan; 9: Kerman) 

  
هاي كرمان و خراسان شمالي بيشترين عملكرد بيولوژيك اكوتيپ

 داري را بـا اكوتيـپ  و دانه را به خود اختصاص دادند و اختلاف معنـي 
از . مترين عملكرد بيولوژيك و دانه را دارا بود، نشان دادندفارس كه ك

نظر عملكرد كاه اكوتيپ كرمـان از نظـر ايـن صـفت نيـز نسـبت بـه        
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سايرين برتر بود و اكوتيپ خراسان رضوي كمترين عملكرد كاه را دارا 
هاي مختلف از نظر اكوتيپ دار معنياختلاف ). 2و شكل  4جدول (بود 

يك و دانه توسط محققان مختلـف گـزارش شـده    توليد عملكرد بيولوژ
  ).Khorasani et al., 2012; Soheili et al., 2010(است 

هاي مختلف نيز در هاي متفاوت كاشت و اكوتيپاثر متقابل تاريخ
براي صفت عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه  يك درصدسطح احتمال 

ان در تـاريخ  كـه اكوتيـپ كرم ـ  طوريبه ؛)3جدول (بود  دار معنيو كاه 
اسفند بيشترين عملكرد بيولوژيك، دانه و كاه را توليد كـرد و   5كاشت 

ماه كمترين مقدار را براي اين سـه  دي 5اكوتيپ يزد در تاريخ كاشت 
كـه در تـاريخ   اين دو اكوتيپ با وجـود ايـن  ). 6جدول ( صفت دارا بود

يد اسفند تول 5دي تعداد چتر بيشتري نسبت به تاريخ كاشت  5كاشت 
دليـل  ) 6جدول (اما در ديگر اجزاء عملكرد كاهش نشان دادند  ،كردند

اي دانست كه با افزايش تعداد چتـر  توان در رقابت درون بوتهرا ميآن
در بوته سهم هر چتر از مواد فتوسنتزي كاهش يافته و سـبب كـاهش   

واكـنش   ).5جـدول  (گـردد  تعداد دانه در چتـر و وزن هـزار دانـه مـي    
-مختلف از نظر عملكرد بيولوژيك، دانه و كـاه در تـاريخ   هاياكوتيپ

هـا بـا تغييـر در تـاريخ     بسـياري از اكوتيـپ  . هاي كاشت، متفاوت بود
هاي متفاوتي نسبت به تغييرات شرايط محيطي نشـان  كاشت، واكنش

دادند در برخي نيز تغييرات شرايط محيطي نتوانست روي تغيير ميزان 
ن مفهوم كه با تغييـر در شـرايط محيطـي    بدي. گذار باشدتأثيرعملكرد 

هـاي مختلـف،   درصد كاهش و يا افزايش عملكـرد در ميـان اكوتيـپ   
هـاي فـارس، گلسـتان، خراسـان     اكوتيـپ  ،عنوان مثالبه. متفاوت بود

جنوبي، اصفهان در تاريخ كاشت پنجم اسفند، اكوتيـپ يـزد در پـنجم    

ان در تـاريخ  سـمن  هاي خراسان شمالي وبهمن و پنجم اسفند، اكوتيپ
هاي كاشت پنجم اسفند و ماه و اكوتيپ كرمان در تاريخدي 20كاشت 

هاي كاشت دارا دي، بيشترين عملكرد دانه را نسبت به ساير تاريخ 20
بودند و عملكرد دانه اكوتيپ خراسان رضـوي بجـز در تـاريخ كاشـت     

بـا تـأخير در   . هاي كاشت روند ثـابتي داشـت  پنجم دي در ساير تاريخ
 45ت اكوتيپ يزد از پنجم دي به پنجم اسفند، عملكرد بيولوژيك كاش

افـزايش نشـان داد؛ ايـن افـزايش در      درصد 56و عملكرد دانه  درصد
 47و عملكـرد دانـه    درصـد  37اكوتيپ كرمان در عملكرد بيولوژيـك  

هـا در تـاريخ   دلايل كاهش عملكرد اين اكوتيپ). 6جدول (بود  درصد
هـاي قـارچي در   ن در توسعه بيشتر بيمـاري تواكاشت زودهنگام را مي

كنـدي   اين تاريخ كاشت و همچنين عوامل مختلف محيطـي ازجملـه  
در اثر تنش سـرما دانسـت كـه در مراحـل     اي فصل رشد درشد در ابت

مختلف رشد گياهان سبب كاهش عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانـه و  
رشـد   شود كه البته تنش سرما در مراحـل مختلـف  اجزاي عملكرد مي
هـاي مختلـف و شـرايط آب و    هاي ژنتيكي اكوتيپمتناسب با ويژگي
 ,.Kafi et al(باشـد  آوري با يكـديگر متفـاوت مـي   هوايي محل جمع

2002; Chaichi & Maleki Farahani, 2007.(   اكوتيپ كرمان بـا
داشتن پتانسيل عملكرد بالاتر در محيط مورد آزمايش، توانست برتري 

كـه ايـن   طـوري بـه  ،ها نشان دهدساير اكوتيپ قابل توجهي نسبت به
هـا در  ماه نيز نسـبت بـه سـايراكوتيپ   دي 20اكوتيپ در تاريخ كاشت 

ن كه اي )6جدول (هاي كاشت مختلف از نظر توليد برتري داشت تاريخ
پتانسيل رشد و توليد بالاي اكوتيپ كرمان در شـرايط آب   دهندهنشان

  .باشدو هوايي محل مورد مطالعه مي
  

  
 هاي متفاوت كاشتمقادير عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و كاه زيره سبز در تاريخ - 1شكل 

Fig. 1- Biological, seed and straw yield values of cumin in different sowing dates 
 ).≥05/0p( باشندمي دارمعني آمارياختلاف  فاقد توكي آزمونبر اساس  هايي كه در يك حرف مشترك هستند،ميانگين

Means that have asimilar letter show non-significant differences, based on HSD Test. 
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  . هاي مختلف زيره سبزمقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و كاه اكوتيپ - 2شكل 

Fig. 2- Means comparison of biological, seed and straw yields of cumin in different sowing dates 
 ).≥05/0p(باشند ميدار معنيآماري اختلاف  توكي فاقد آزمونبر اساس  هايي كه در يك حرف مشترك هستند،ميانگين

Means that have asimilar letter show non-significant differences, based on HSD Test. 
  

  شاخص برداشت
هـاي متفـاوت   تـاريخ  دار معنـي صـفات اثـر    نتايج تجزيه واريانس

كمتـرين شـاخص   ). 3جـدول  ( دادكاشت بر شاخص برداشت را نشان 
هـاي كاشـت   ساير تـاريخ . دست آمددي به 5برداشت از تاريخ كاشت 

بهمن بيشـترين   5تاريخ كاشت . ي باهم نشان ندادنددار معنياختلاف 
شده كـه شـاخص    در برخي منابع گزارش). 4جدول (مقدار را دارا بود 

 ,Arslan & Bayrak(گيرد تاريخ كاشت قرار نمي تأثيربرداشت تحت 

1987; Ehteramian et al., 2007; Rassam et al., 2007 .( در
اسـفند و   27اي بيشترين شاخص برداشت را از تـاريخ كاشـت   مطالعه

طور بيـان  آبان گزارش شده است و اين 21 كمترين را از تاريخ كاشت
بهاره بيشتر از پائيزه و  هاي كاشتشاخص برداشت در تاريخ كردند كه

هـاي كاشـت   را رشد رويشي كمتر تاريخزمستانه بوده است و دليل آن
دليل فرصت رويشي كمتر و در نتيجه وارد شدن گياه بـا رشـد   بهاره به

اند كه سهم بخش رويشـي گيـاه از   رويشي كمتر به فاز زايشي دانسته
يابد شده و در نتيجه شاخص برداشت افزايش ميعملكرد زيستي كمتر 

)Soheili et al., 2010(.     در مطالعات ديگر نيـز افـزايش در شـاخص
 ).Nezami et al., 2009(برداشت با تأخير كاشت گزارش شده است 

را بـر  ) دي 5(نتايج مطالعه حاضر نيـز اثـر تـاريخ كاشـت زودهنگـام      
توسـعه شـديد   ). 4ول جد(شاخص برداشت نشان داد  دار معنيكاهش 
هـاي  هاي قارچي در تاريخ كاشت اول نسبت بـه سـاير تـاريخ   بيماري

 كاشت سبب كاهش سهم عملكـرد دانـه در عملكـرد بيولوژيـك و در    
در ميـان  . گرديـده اسـت   شـاخص برداشـت   دار معنـي نتيجه كـاهش  

هاي مختلـف زيـره سـبز از نظـر شـاخص برداشـت اخـتلاف        اكوتيپ

هـاي گلسـتان و   اكوتيـپ ). 3جدول ( )≥01/0p(وجود داشت  دار معني
درصد بيشترين و اكوتيپ  39/63و  45/63ترتيب با خراسان رضوي به

). 4جدول (درصد كمترين شاخص برداشت را داشتند  69/61كرمان با 
هاي مختلف نيـز بـراي صـفت    هاي كاشت و اكوتيپاثر متقابل تاريخ

هـاي  و اكوتيپ) 3جدول ( )≥01/0p(گرديد  دار معنيشاخص برداشت 
هاي متفاوتي از عملكرد دانه مختلف در شرايط محيطي متفاوت نسبت

به عملكرد بيولوژيك را توليد كردند؛ اكوتيپ سمنان در تاريخ كاشـت  
درصـد و   52/68بهمن داراي بيشترين شاخص برداشت با ميـانگين   5

درصــد  06/56 دي بــا ميــانگين 5همــين اكوتيــپ در تــاريخ كاشــت 
درصـدي   5/12افزايش ). 6جدول (رصد شاخص را دارا بود كمترين د

دي بـه   5شاخص برداشت اكوتيپ سمنان با تأخير در تاريخ كاشت از 
بهمن نيز نشـان دهنـده كـاهش سـهم عملكـرد دانـه در عملكـرد         5

عوامل محيطي نيـز بـر توليـد    . دي است 5بيولوژيك در تاريخ كاشت 
-تغييرات شاخص برداشت ميدر  در نتيجهعملكرد دانه و بيولوژيك و 

عوامـل محيطـي    تـأثير زيادي داشته باشد كه در منابع نيـز   تأثيرتواند 
). Kafi et al., 2002(باشد مختلف بر شاخص برداشت مورد تأييد مي

 5ها در تـاريخ كاشـت   دست آمده از تمامي اكوتيپبا توجه به نتايج به
تـاريخ كاشـت و   هاي برداشت از اثر متقابل ايـن  دي، كمترين شاخص

دليـل ايـن مسـئله را    ). 6جدول (دست آمده است ها بهتمامي اكوتيپ
هـا  توان آلودگي به بيماري قارچي دانست كه در تمام اين اكوتيـپ مي

درصد خسارت يكساني را روي عملكرد دانه داشـته و سـهم عملكـرد    
  . دانه را در عملكرد بيولوژيك كاهش داده است
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  گيرينتيجه
هـاي مختلـف كاشـت روي    ختلف در مـورد اثـر تـاريخ   در منابع م

هاي متعددي منتشـر شـده   عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سبز گزارش
است كه هر كدام با دلائل خاص و با توجه بـه شـرايط منطقـه مـورد     

. انـد مطالعه، كاشت اين گياه را در فصل خاصي از سال توصـيه كـرده  
 ـبسياري تاريخ دليـل وجـود فرصـت كـافي     ههاي پائيزه و زمستانه را ب

جهت رشد رويشي قبل از ورود به فاز زايشي كه در اثر حساسيت ايـن  
اما برخـي كاشـت ايـن    . گياه به فتوپريود و دما است، ضروري ميدانند

دليل وجود تلفات شديد گياه در اثر سرما؛ در اواخـر زمسـتان   گياه را به
خبنـدان كمتـر   كه احتمال خطـر وقـوع ي  ) اواخر بهمن و اوايل اسفند(

كه البته اين موارد بسته به شرايط آب و هوايي . كننداست، توصيه مي
-هاي زنده و غير زنده نيز ميمنطقه مورد مطالعه است كه تحت تنش

يكي از اهداف تعيين تاريخ كاشت مناسب براييك گياه اين است . باشد
كه گياه ضمن بهره وري حداكثر از عوامـل محيطـي در طـول فصـل     

هـاي زنـده و غيـر زنـده مثـل آفـات و       هاي هـرز، تـنش  به علفرشد 
ها، سرما و گرما نيز برخورد نكند و بتواند طول دوره رشد خـود  بيماري

هـاي مختلـف اثـر    در پـژوهش . آل سپري كندرادر محيطي نسبتاً ايده
هـاي  هاي هرز، شدت آلودگي به بيماريتاريخ كاشت روي تراكم علف

ده محيطي ازقبيـل سـرما و گرمـا تحقيـق     هاي غير زنمختلف و تنش
ترين عوامل كاهش محصول در زيره كه يكي از مهمبا اين. شده است
تـرين عامـل كـاهش    هاي نامناسب كاشت اسـت امـا مهـم   سبز تاريخ

هـاي قـارچي و ازجملـه    عملكرد زيره سـبز در مـزارع ايـران بيمـاري    
و %) 38(ن پژمردگي در زيره سبز است كه بيشترين خسارت را در ايرا

 ,.Israel et al(كندبه عملكرد زيره سبز وارد مي) 40(%ديگر كشورها 

2011; Kamkar et al., 2011.(  با توجه به اينكه اين بيماري تقريبا
هاي پيشـگيري از جملـه تـاريخ كاشـت     باشد، راهغير قابل كنترل مي

در . تواند تاحد زيادي سـبب كـاهش خسـارت وارده گـردد    مناسب مي
ها در گياهان مختلـف از جملـه   اثر تاريخ كاشت بر وقوع بيماري مورد

 ,.Hongetal(، ســويا )Ullaha & Honermeier, 2013(رازيانــه 

دار معنـي  تأثيرتحقيق و ) Reuveni et al., 1983(سبز و زيره) 2012

اثر مثبت تاريخ كاشت دير . هاگزارش شده استآن روي شدت بيماري
در مطالعـه   هـاي قـارچي  گي بـه بيمـاري  هنگام در كاهش شدت آلود

(Reuveni et al.,1983)       در زيره سـبز گـزارش و توصـيه شـده كـه
هاي كاشت از نظر كاهش وقوع پژمردگـي در زيـره   ترين تاريخمناسب

هاي كاشت بعـد از نيمـه ژانويـه اسـت كـه سـبب كـاهش        سبز تاريخ
 بـا توجـه بـه ايـن    . شودپژمردگي و حداقل شدن خسارت عملكرد مي

ها و نتيجه گيري كلـي كـه از ايـن پـژوهش صـورت گرفـت در       يافته
منظور تعيين سهم ژنوتيپي تغييرات نسـبت  راستاي تحقيقات گذشته به

هاي مختلف زيره سـبز نشـان   كار گيري اكوتيپبه تاريخ كاشت، با به
هـاي مختلـف در   داده شدكه اثر متقابل بسيار شديدي بـراي اكوتيـپ  

صورت ت وجود دارد كه در برخي صفات نيز بههاي متفاوت كاشتاريخ
باشد كه گوياي اين مطلب است كه بـراي  اثر متقابل تغيير در رتبه مي

هاي مختلف زيره سـبز در هـر   توصيه تاريخ كاشت مناسب براياكوتيپ
منطقه، با توجه به تنوع ژرم پلاسـم زيـره سـبز بـراي توصـيه تـاريخ       

ع اكوتيـپ مـورد بررسـي،    كاشت مناسب در هر منطقه متناسب بـا نـو  
بايستي براي هر اكوتيپ آزمايش تعيين تاريخ مناسب كاشـت صـورت   

تـوان بـراي   پذيرد و سپس اقدام به كاشت شود به اين معني كه نمـي 
در سرتاسر ايران براي كاشـت در منـاطق    ايهاي منطقهتمام اكوتيپ

اين  با توجه به نتايج حاصل از. متنوع آب و هوايي توصيه واحدي نمود
اسـفندماه بـدليل    5پژوهش؛ كاشت اكوتيپ كرمان در تـاريخ كاشـت   

كاهش خطر وقوع پژمردگي، عدم برخورد با سرما و يخبندان زمستانه، 
دليل پتانسـيل  هاي كشاورزي و بهكاهش هزينه نيروي انساني و نهاده

بالاي عملكرد اين اكوتيپ، در جنوب شرقي ايـران و منطقـه كرمـان    
هاي مختلـف بـه زراعـي و بـه نـژادي      شتر در زمينهجهت تحقيقات بي

  . گرددتوصيه مي
  

  سپاسگزاري
نژاد بـراي زحمـات   وسيله از جناب آقاي دكتر قاسم محمديبدين

هاي ارزشمند ايشان در تمامي مراحـل اجـراي ايـن    دريغ و مشاورهبي
  .شودطرح صميمانه سپاسگزاري مي

  
 منابع

Arslan, N., and Bayrak, A. 1987. Effect of sowing date on fruit yield and some characters of cumin (Cuminum cyminum 
L.). Horticultural Abstracts 58: 562. 

Bettaieb R.I., Jabri-Karoui, I., Hamrouni-Sellami, I., Bourgou, S., Limam, F., and Marzouk, B. 2012.Effect of drought 
on the biochemical composition and antioxidant activities of cumin (Cumin cyminum L.) seeds. Industrial Crops and 
Products 36: 238-245. 

Chaichi, M.R., and Maleki Farahani, S. 2007.Effects of chilling stress at different phenological stages on the growth 
performance of black chickpea. Journal of Agricultural Scientific 30(2):13-24. (In Persian) 

Ehteramian, K., Bahrani, M.J., and Rezvani Moghaddam, P. 2007. Effects of different levels of nitrogen fertilizer and 
sowing dates on yield and yield components of cumin (Cuminum cyminum L.) in Kooshkak region of Fars province. 
Iranian Journal of Field Crops Research 5(1): 1-8. (In Persian with English Summary) 

Epplin, F.M., Hossain, I., and Krenzer, E.G.Jr. 2000. Winter wheat fall-winter forage yield and grain yield response to 



  151   ...هاي زيره سبززيابي عملكرد و صفات زراعي اكوتيپار

planting date in a dual-purpose system. Agricultural Systems 63: 161-173. 
Ghorbani, R., Koocheki, A., Jahani, M., Hosseini, A., Mohammad-Abadi, A.A. and Sabet Teimouri, M. 2009.Effect of 

planting date, weed control time and method on yield and yield components of cumin. Iranian Journal of Field Crops 
Research 7(1): 143-151. (In Persian with English Summary) 

Hong,J.K., Sung, C.H., Kim, D.K., Hong-Tai, Yun, Jung, W., and Kim, K.D. 2012. Differential effect of delayed 
planting on soybean cultivars varying in susceptibility to bacterial pustule and wildfire in Korea. Crop Protection 
42:244-249.  

Israel, S., Mawar, R., and Lodha, S. 2011. Combining sub-lethal heating and on-farm wastes: effects on Fusarium 
oxysporum f. sp. cumini causing wilt of cumin. Phytoparasitica 39:73–82.  

Kafi, M., Rashed Mohassel, M.H., Koocheki, A., and Nassiri, M. 2002. Cumin (Cuminum cyminum L.): Production 
Technology and Processing. Ferdowsi University of Mashhad Publication. Mashhad, Iran. (In Persian) 

Kamkar, B., Koocheki, A.., Nassiri mahallati, M. and Rezvani moghaddam, P. 2007. Yield gap analysis of cumin in 
nine regions of Khorasan provinces using modelling approach. Iranian Journal of Field Crops Research 5(2):333-
341. (In Persian with English Summary) 

Kamkar, B., Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., Teixeira da Silva, J.A., Rezvani Moghaddam, P., and Kafi, M. 2011. 
Fungal diseases and inappropriate sowing dates, the most important reducing factors in cumin fields of Iran, a case 
study in Khorasan provinces. Crop Protection 30: 208-215.  

Khorasani, Z., Nezami, A. Nassiri Mahallati, M., and Mohammad-Abadi, A.A. 2012. Evaluation of fall sowing 
ecotypes of cumin (Cuminum cyminum L.) in Mashhad climatic conditions. Iranian Journal of Field Crops Research 
10(1):43-52. (In Persian) 

Nezami, A., Khorramdel, S., Nassiri-Mahallati, M., and Mohammad-Abadi, A.A. 2009. Effect of planting date on 
cumin (Cuminum cyminum) landraces in Mashhad condition. Environmental Stresses in Agricultural Sciences 
(ESAS) 2(1): 1-13. (In Persian with English Summary) 

Rahnavard, A., Sadeghi, S., and Ashrafi Z.Y. 2010. Study of sowing date and plant density effect on Black Cumin 
(Cuminum carvi L.) yield, in Iran. Biological Diversity and Conservation 3(1): 23-27. 

Rao, M.R., Palada, M.C. and Becker, B.N. 2004. Medicinal and aromatic plants in agroforestry systems. Agroforestry 
Systems 61: 107–122.  

Rassam, G., Naddaf, M., and Sefidcon, F. 2007. Effect of planting date and plant density on yield and seed yield 
components of anise (Pimpinella anisum L.).Pajouhesh & Sazandegi 75: 127-133. (In Persian with English 
Summary) 

Reuveni, R., Shamian, S., Bar-Droma, M., and Aref, G. 1983. Wilt of cumin (Cuminum cyminum L.) as influenced by 
date of sowing. Hassadeh 64(1):40-42.  

Soheili, R., Nezami, A., Khazaei, H., and Nassiri Mahallati, M. 2010. Effect of planting date on yield and yield 
components of four landraces of cumin (Cuminum cyminum L.). Iranian Journal of Field Crops Research 8(5): 772-
783. (In Persian) 

Sowbhagya, H.B., Srinivas, P., Kaul, T., Purnima, and Krishnamurthy, N. 2011. Enzyme-assisted extraction of volatiles 
from cumin (Cuminum cyminum L.) seeds. Food Chemistry 127: 1856–1861.  

Ullaha, H., and Honermeier, B. 2013. Fruit yield, essential oil concentration and composition of three anise cultivars 
(Pimpinella anisum L.) in relation to sowing date, sowing rate and locations. Industrial Crops and Products 42: 489– 
499.  

Zaman, U., and Abbasi, A. 2009. Isolation, purification and characterization of a nonspecific lipid transfer protein from 
Cuminum cyminum L. Phytochemistry 70: 979–987. 
 


