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  چكيده

تواننـد رشـد    هاي مختلف از  جمله افزايش ميزان جذب و دسترسي به آب و عناصر غذايي مياه و كودهاي آلي از روشهاي محرك رشد گي باكتري 
ي و كيفـي گيـاه دارويـي مـرزه         منظور ارزيابي اثر كودهاي بيولوژيك و ورمـي در اين تحقيق به. را بهبود بخشندگياه   .L(كمپوسـت بـر خصوصـيات كمـ

Satureja hortensis (هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد   شي در قالب طرح بلوكآزماي
كننـده فسـفات، كـود    تيمارهاي آزمايش شامل كود بيولوژيك نيتراژين، كود بيولوژيك نيتروكسين، كود بيولوژيك حل. اجرا شد 1387-88در سال زراعي 
+ كننـده فسـفات، نيتروكسـين   حل+كننده فسفات، نيتروكسينحل +نيتروكسين، نيتراژين +كمپوست، نيتراژينورمي +نيتراژينكمپوست،  بيولوژيك ورمي

 +نيتروكسـين، نيتـراژين   +كننده فسـفات حل +كمپوست، نيتراژينورمي +كننده فسفاتحل +كمپوست، نيتراژينورمي+كمپوست، حل كننده فسفاتورمي
با توجه به دارا بودن دو چين، اطلاعات با . بود) بدون كود(كمپوست و شاهد ورمي+ كننده فسفاتحل+نيتروكسين+ ، نيتراژينكمپوستورمي +نيتروكسين

هاي اصـلي در نظـر   عنوان كرتهاي فرعي و تيمارهاي كودي بهكرتعنوان هاي مختلف بهچين .مان تجزيه شدهاي خرد شده در زاستفاده از طرح كرت
نتـايج نشـان داد كـه ارتفـاع     . كمپوست به خاك و عمليات تلقيح بذرها با كودهاي بيولوژيك با بذر قبل از كاشت انجام شدفه كردن ورمياضا. گرفته شد

تيمـار   .داري داشـت بوته، درصد ساقه، سرشاخه گلدار، عملكرد بيولوژيك، درصد و عملكرد اسانس بين تيمارهاي مختلـف در هـر دو چـين تفـاوت معنـي     
و  80/47(، درصـد سـاقه   )متـر سـانتي  08/32 و  01/51(كمپوست و شاهد به ترتيب بيشترين و كمترين ارتفاع بوتـه  ورمي ،نيتراژين، نيتروكسينتركيبي 

. را به خود اختصـاص دادنـد  ) كيلوگرم در هكتار 4/2149و  5/6730(و عملكرد بيولوژيك ) درصد 55/38و  05/66(دار درصد سرشاخه گل ،)درصد 10/17
  .باشند مؤثرتواند در بهبود خصوصيات كمي و كيفي مرزه رسد كه كاربرد كودهاي بيولوژيك و آلي ميچنين به نظر مي ،نابراينب

 
 كمپوستعملكرد بيولوژيك، نيتراژين، ورمي :هاي كليديواژه

  
  2   1 مقدمه

-، به خصـوص در خـاك  3امروزه استفاده از انواع كودهاي زيستي
ناپذير براي حفظ كيفيـت  ر غذايي، ضرورتي اجتناب هاي فقير از عناص

كـود زيسـتي   . خاك در راستاي نيل به اهداف كشاورزي پايـدار اسـت  
-اي با انبوه يك يا چند نوع ارگانيسم مفيد خاكشامل مواد نگهدارنده

باشد كه به منظور تأمين عناصر غذايي و افزايش تحريك رشد زي مي
  .)Vessey, 2003(شوند گياهان استفاده مي
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3- Biofertilizer 

اين ريزموجودات از طريق افزايش ميـزان جـذب و دسترسـي بـه     
 ,.et al(، كنترل زيسـتي  )Kartikeyan et al., 2008(عناصر غذايي 

2001 Walsh(و  ها، كاهش سطح توليد اتيلن در گيـاه ، توليد هورمون
رشـد گيـاه را    )et al., 1998 Van Loon(ايجاد مقاومت سيسـتميك  

  .  دهندبهبود مي
 تأثيرها حاكي از بهبود كميت و كيفيت محصول تحت نتايج يافته

بهبود توليد كمي و كيفي گياهان دارويي . باشدهاي بيولوژيك ميكود
ــه   ــه رازيان  Foeniculum vulgare L.) (et al., 2004(از جمل

Kapoor( ســياهدانه ،)Nigella sativa L.) (Shaalan, 2005( ،
در  )Artemisia absinthium L.) (Kapoor et al., 2007(افسنطين 

. اثر تلقيح با كودهاي بيولوژيك در برخي منـابع گـزارش شـده اسـت    
توان آن را به اثرات متقابل گياه و ريز دليل اين امر پيچيده است و مي

هاي دفاعي گياه موجودات، انتقال سيگنال توسط ريز موجودات و پاسخ
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 ).et al.,  Kartikeyan 2008(نسبت داد 

نيـز   )Abd El-Gawad et al., 2008(لجواد و همكـاران  اعبـد 
كننـده فسـفات و   حـل هـاي  بـاكتري گزارش كردند كه تيمار تركيبـي  

ها بيان كردند كه آن. نيتروكسين بيشترين وزن خشك را تشكيل دادند
دسـترس قـرار    هـا در اين افزايش عملكرد به دليل توانايي اين باكتري

 ,.et al( است كـه نتـايج سـاريگ و همكـاران    دادن نيتروژن و فسفر 

1984  Sarig(  بودنيز مؤيد اين مطلب.  
از خانواده نعناعيـان  ) .Satureja hortensis L(گياه دارويي مرزه 
گياهي است . )Zargari, 1989(كند مي اي رشداست و به صورت بوته

هـا بـه   متـر همچنـين بـرگ   ميلـي  5/1هاي متعدد با اندازه داراي گل
باشـند  اي شكل و داراي غدد ترشحي حاوي اسـانس مـي  رت نيزهصو

)Omidbeigi, 2000( .     مرزه گياهي است معطـر كـه اثـرات مختلفـي
هاي عفـوني و اسـهال   مانند درمان دردهاي عضلاني، تهوع و بيماري

همچنين از اين گياه در مواد غـذايي  . )et al., 2000 Vesquez(دارد 
 & Sharaf-Eldin 2007 ,(شـده اسـت   دهنده استفاده به عنوان طعم

Mahfouz( .هاي آزمايشگاهي اثرات ضدميكروبي، اين گياه در بررسي
  et al., 2001(آور و ضداسپاسم نشان داده است اكسيدانت، خوابآنتي

Ratti( .به دليل وجود مواد معطـر در گيـاه جهـت مصـارف      ،به علاوه
ين به واسطه خواص ها، مصارف صنعتي و همچنغذايي، تهيه نوشيدني

ضدباكتريايي و ضدقارچي به ميزان زيادي همـواره مـورد توجـه قـرار     
 et al., 2007; Chen, 2006; Sahin et al., 2003( گرفتـه اسـت  

Abdul-Jaleel( .  
نشان  )et al., 2005 Arancon(هاي آرانكون و همكاران بررسي

فعاليـت   مثبتي كه بـر روي  اتتأثيركمپوست از طريق دادند كه ورمي
گذارد امكان دسترسي مطلوب به هاي مفيد در خاك ميميكروارگانيزم

 پژوهش نتيجه .سازدمصرف را فراهم ميعناصر غذايي پرمصرف و كم

 كـه  بـود  آن گـر هـم بيـان   )et al., 2008 Azizi(همكاران  و عزيزي

 شـيميايي،  كـود  بـا  مقايسه كمپوست در ورمي مختلف سطوح مصرف

  (.Matricaria recutita L)بابونه گياه اسانس در ميزان بهبود سبب
   .شود مي

استفاده از كودهاي آلي نه تنها مقدار كاربرد كودهاي شـيميايي را  
بلكه به ذخيره انرژي و كاهش آلودگي محيط كمـك   دهد،كاهش مي

در  ازتوبـاكتر در بررسـي كـاربرد   ). et al., 2000 Belde(خواهد نمود 
تعـداد شـاخه    ،ارتفاع گياه، ).Rosemarinus officinalis L( رزماري

در بوته، وزن تر گياه و خشك گياه و نيز درصد اسانس در مقايسـه بـا   
آزاز و . )et al., 2008 Kartikeyan(افزايش قابل توجهي يافت  شاهد

در رازيانه مشاهده كردند كه كـاربرد   )et al., 2009 Azzaz(همكاران 
كودهاي شيميايي بيشترين تعـداد   كود بيولوژيك نيتروكسين نسبت به

  et al., 2004(تــلان و همكــاران  .شــاخه را در گيــاه ايجــاد كــرد
Thelan(  در شرايط استفاده  نيز گزارش كردند كه عملكرد دانه رازيانه

 et(همكـاران   اگـامبرديوا و . نسبت به شاهد افزايش يافت ازتوباكتراز 

al., 2003  Egamberdiyeva (  هاي  كه تلقيح با سويه اظهار داشتند
تواند رشد ريشه  و برخي ديگر از انواع باكتري مي سودوموناسمختلف 

درصد و ارتفاع گياه را تا  20تا ) L. Triticum asetivum(را در گندم 
هاي محرك رشد بـر نمـو    تلقيح باكتري تأثير. درصد افزايش دهد 53

دمان جذب نيتروژن تواند وزن گياه و ريشه، عملكرد دانه و ران ريشه مي
  ).et al., 2002  Dobbelaere(را در گياهان افزايش دهد 

با در نظر گرفتن اهميت و جايگاه گياه مرزه به عنـوان يـك گيـاه    
مهم، اين آزمايش به منظور بررسي عملكرد كمي و كيفي، اين  دارويي

گياه دارويي در واكنش به مصـرف انـواع كودهـاي بيولوژيـك و آلـي      
  .طراحي شد

  
  هامواد و روش

اين تحقيق در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه      
هـاي  بلـوك  در قالب طـرح  1387-88فردوسي مشهد در سال زراعي 

تيمار هاي اين آزمايش شـامل  . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد
كود بيولوژيك نيتراژين، كود بيولوژيك نيتروكسـين، كـود بيولوژيـك    

-ورمـي  +كمپوسـت، نيتـراژين  ، كود بيولوژيك ورميكننده فسفاتحل
كننــده فســفات، حــل+ نيتروكســين، نيتــراژين+ كمپوســت، نيتــراژين

كمپوسـت، حـل   ورمـي + كننده فسـفات، نيتروكسـين  حل+نيتروكسين
-ورمـي  +كننده فسـفات حل +كمپوست، نيتراژينورمي+كننده فسفات

 +اژيننيتروكسـين، نيتـر   +كننـده فسـفات  حـل  +كمپوست، نيتـراژين 
كننــده حــل+نيتروكســين+ كمپوســت، نيتــراژينورمــي +نيتروكســين

قبل از اجراي طـرح  . بود) بدون كود(كمپوست و شاهد ورمي+ فسفات
هـاي   بـرداري و ويژگـي   متري خـاك نمونـه   سانتي 30از عمق صفر تا 

كـه نتـايج آن در    فيزيكي و شيميايي خاك در آزمايشگاه تعيـين شـد  
هاي شـيميايي ورمـي   همچنين ويژگي. تنشان داده شده اس 1جدول 

 .ارائه شده است 2ين شد كه نتايج آن در جدول ينيز تع كمپوست
-ورزي كرتپس از پياده كردن نقشه طرح و انجام عمليات خاك 

 پـنج مربع ايجاد و در داخـل هـر كـرت     متر 5/2×3هايي با مساحت 
تـن در  15  كمپوسـت ورمـي  .رديف براي كاشت در نظـر گرفتـه شـد   

متري با سانتي پنجهاي مربوطه اضافه شد و تا عمق به كرت كتارنيزه
متـر و  سـانتي  50هايي به فاصله كشت در رديف .گرديدخاك مخلوط 

-سـانتي  5/0-1متر روي رديـف  و عمـق   سانتي پنجبا فاصله كاشت 
هاي ريز اين منظور سهولت در كاشت بذربه. انجام گرفتمتري خاك 

. با ماسه بادي مخلوط گرديـد يك به پنج ا نسبت گياه دارويي، بذرها ب
براي اعمال تيمارهاي آزمايش، در زمان كاشت كود بيولوژيـك مـايع   

كننده فسفات ليتر در هكتار و كود بيولوژيك حل دونيتراژين به ميزان 
خوبي بـا بـذر آغشـته كـرده و پـس از      بهگرم در هكتار  150به ميزان 

بذور تيمار شده در سايه و به دور از  تلقيح اقدام به خشك نمودن كليه
هيچ نوع كـود شـيميايي،    ،در طول اجراي آزمايش. نور خورشيد گرديد
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-آبياري به روش لوله. كشي مصرف نشدكش و يا قارچكش آفتعلف
برداشـت هـر چـين مـرزه در     . اي و با دور آبياري هفت روز انجام شد

ت تعداد پنج بوتـه  قبل از برداش. درصد گلدهي انجام گرفت 10مرحله 
هايي از وزن خشك، ارتفاع، ور تصادفي انتخاب و صفات و ويژگيبه ط

بـراي تعيـين عملكـرد    . درصد سرشاخه گلدار و درصد ساقه تعيين شد
ك بوته از ابتدا و انتهاي كـرت  نهايي در هر كرت دو رديف كناري و ي

ژيـك  اي حذف و از سطح باقي مانده عملكـرد بيولو عنوان اثر حاشيهبه
اشت و گرم از توده نهايي از هر كرت برد 500سپس مقدار . تعيين شد

هاي منظور حفظ كميت و كيفيت اسانس گياه، نمونهپس از توزين و به
مذكور در دماي اتاق و در سايه خشك شـدند و سـپس بـراي تعيـين     

به منظور استخراج اسانس از . درصد اسانس به آزمايشگاه منتقل شدند
وايي خشك شده، از روش تقطير با بخـار توسـط دسـتگاه    هاي هاندام

ساعت اسانس گيري، اسـانس حاصـل    سهپس از . كلونجر استفاده شد
آوري و بـا سـولفات سـديم بـدون آب     به رنگ  زرد روشن بود، جمـع 

اي در بسته در يخچال با دمـاي  زدايي شده و در ظروف شيشهرطوبت
  .سانتي گراد نگهداري شددرجه چهار

جه به دارا بـودن دو چـين در طـول آزمـايش، اطلاعـات بـا       با تو
 SAS 9.1افزار نرمهاي خرد شده در زمان توسط استفاده از طرح كرت

(Amirabadi et al. 2012)    مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفتنـد و از
اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد جهت مقايسـه  آزمون چند دامنه

هـاي مختلـف بـه عنـوان     چـين  ،اين راستادر . ها استفاده شدميانگين
هاي اصلي در نظـر  عنوان كرتهاي فرعي و تيمارهاي كودي بهكرت

  . گرفته شدند
  

  بحث نتايج و
  چين اول

دار اثـر كـود هـاي آلـي بـر ارتفـاع مـرزه معنـي         :ارتفاع بوتـه 

)01/0p≤ ( بود) بيشترين و كمترين ارتفاع بوته به ترتيب در . )3جدول
متـر  انتيس 08/38 متر و شاهد باسانتي 58/55پوست با كم تيمار ورمي
هاي مختلـف  اختلاف ارتفاع بوته در بين چين). 4جدول ( مشاهده شد

رسد كه استفاده از مواد آلي و نظر ميچنين به). 1جدول ( دار نبودمعني
كننده رشد، باعث افزايش فراهمي عناصر غـذايي  هاي تحريكباكتري

اين امر با تحريك رشد گياه و افـزايش طـول    هكبراي ريشه گياه شد 
نظـر  بـه . ميانگره در نهايت باعث افزايش ارتفاع گياه مرزه شده اسـت 

رسد از آنجا كه كمبود عناصر غذايي يكي از عوامل اصلي در تعيين مي
غـذايي از رشـد كمتـري    به علت كمبود مـواد   شاهدارتفاع گياه است، 

تحريـك  بـا   و بيولوژيـك  اي كود آليتيمارهكه در حالي برخوردار بود،
افزايش طول ميـانگره   باعث تأمين تدريجي عناصر غذاييرشد گياه و 
شـالان   .باعـث افـزايش ارتفـاع گيـاه مـرزه شـده اسـت        ،و در نهايت

)Shaalan, 2005 a(     در گيـاه دارويـي گاوزبـان اروپـايي )Borago 

officinalis L. (   بـاكتري حـل  نشان دادند كه ارتفاع گياه بـا كـاربرد
 ارانـا . كننده فسفات و نيز سـطوح مختلـف كمپوسـت افـزايش يافـت     

)Earanna, 2007(  در گياه دارويي استويا)L. Stevia rebaudiana (
 ،گلـدموس  ،آسـپرژيلوس نشان داد كه با كاربرد كودهـاي بيولوژيـك   

 .ارتفاع گياه در مقايسه با شاهد افزايش يافت سودوموناسو  ازتوباكتر
  

داري معنـي  تـأثير مورد آزمايش  تيمارهاي :اخه جانبيتعداد ش
طوريكـه  بـه ). 3جـدول  ( ،)≥05/0p( بر تعـداد شـاخه جـانبي داشـتند    

بيشترين تعداد شاخه جانبي در اثر تيمار تركيبي نيتروكسين و بـاكتري  
شاخه جانبي بدست آمد  33/24كمپوست  با كننده فسفات و ورميحل

شاخه جـانبي مشـاهده شـد     33/10با هد و كمترين تعداد شاخه در شا
ولـي   ،دار نبـود اثر چين بر تعداد شاخه جانبي در بوته معني). 4جدول (

ها، چين دوم بيشترين تعداد شاخه جانبي در بوتـه  در مقايسه بين چين
  .را به خود اختصاص داد

  
 مورد مطالعه قبل از كاشت خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -1 جدول

Table 1- Physical and chemical properties of experimental soil before planting  
 اسيديته 

pH 
  هدايت الكتريكي

EC (dS/m)

 (%) كلنيتروژن
Total N (%) 

 )ppm(فسفر
P (ppm) 

  )ppm( پتاسيم
K (ppm)  

  بافت خاك
Soil texture 

7.76  1.1 0.07 11 120  Silty loam  
  

  ورد استفاده در اين آزمايشمشخصات ورمي كمپوست م -2 جدول
Table 2- Characteristics of vermicompost used in the experiment 

  هدايت الكتريكي
  EC (dS.m-1)  

 اسيديته
 pH 

 )درصد(پتاسيم
Potassium (%) 

 )درصد(فسفر
Phosphorus (%) 

 )درصد(نيتروژن 

Nitrogen (%) 
 كمپوست ورمي

Vermicompost  
8.2 1.21.21.51.5  
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بيشتر بودن تعداد شاخه جانبي در بوته در چـين  كه رسد نظر ميبه

دوم به دليل اين باشد كه در چين اول فقط يـك سـاقه اصـلي وجـود     
بـه  . هاي جانبي تشكيل شدداشته ولي پس از برداشت چين اول شاخه

عبارت ديگر با برداشت چين اول گياه دوباره شروع بـه رشـد كـرده و    
ماهشـواري و همكـاران    .كنـد جـانبي بيشـتري توليـد مـي     هايشاخه

)Mahshawari & et al., 2000 (   روي اسـفرزه نيز در يـك بررسـي 
(Plantago ovata Forssk.)     ميايي و گزارش كردنـد كـه كـود شـي

   .داري داشتكودهاي بيولوژيك بر صفات رشدي گياه اثر معني
  

 ثيرتـأ كودهـاي آلـي    :دارهـاي گـل  درصد ساقه و سرشاخه
دار مـرزه  را بر درصد سـاقه و سـر شـاخه گـل    ) ≥05/0p(معني داري 

-طوري كه بيشترين درصد ساقه و سرشاخه گـل به، )3جدول (داشتند 
كمپوست به ترتيب با نيتروكسين و ورمي ،دار در تيمار تركيبي نيتراژين

رشد  فرآينداز آنجا كه ).  4جدول (درصد مشاهده شد  05/66و 80/47
زان زيادي وابسته به محتواي رطوبتي گياه است، لذا به نظر گياه به مي

كمپوست با افزايش ظرفيـت نگهـداري رطوبـت    رسد احتمالاً ورميمي
تـر  باعث ايجاد شرايط مناسب) Singer et al, 2007(موجود در خاك 

-منـابع متعـددي بـه نقـش مثبـت ورمـي      . براي رشد مرزه شده است
-et al., 2000; Gutiérrez(انـد  كمپوست در ذخيره آب اشـاره كـرده  

Miceli et al., 2008  Atiyeh(.  
هاي موجود در كودهاي بيولوژيـك نيـز از طريـق ترشـح     باكتري

هاي ريشه، توانند بر نفوذپذيري سلولهاي مختلف گياهي ميهورمون
طور كلي بر روابط آبي و رشد عمومي گيـاه اثـر   اي و بهمقاومت روزنه

 گياهان زراعيدرصدي سطح برگ و وزن خشك  40افزايش  ،بگذارند
 درصـد  20افزودن  تأثيرو بهبود خصوصيات رشد گياهان زينتي، تحت 

هـا گـزارش شـده اسـت     كمپوست بـه بسـتر كشـت آن    حجمي ورمي
(Scott, 1988).     وجود انواع ريزموجـودات در كودهـاي بيولوژيـك از

1طريق توليد موادي همانند ايندول استيك اسيد
باعث افـزايش رشـد    

دهنـد در  قرار مـي  تأثيرشوند و مراحل اوليه رشد گياه را تحت گياه مي
كند و سطح جـذب را  نتيجه ريشه حجم بيشتري از خاك را اشغال مي

منجـر بـه افـزايش     كـه  ),Patten & Glick 2002( دهندافزايش مي
  . شده استدار گل هايدرصد ساقه و سر شاخه

  
را ) ≥05/0p(داري معنـي  تـأثير ي آلـي  كودهـا  :درصد اسانس

و از اين نظـر تيمـار تركيبـي    ). 3جدول ( بردرصد اسانس مرزه داشتند
كمپوست بيشترين و شاهد كمترين كننده فسفات و ورمي، حلنيتراژين

در تفسـير نتيجـه حاصـل از    ). 4جدول (بر درصد اسانس داشتند اثر را 
از توان اظهار داشت يك ميبهبود ميزان اسانس در اثر كودهاي بيولوژ

                                                            
1- Indol Acetic Acid (IAA) 

هايي ترپنوئيدي بوده كه واحـدهاي سـازنده   ها تركيبكه اسانس آنجا
و دي متيـل آليـل   مانند ايزوپنتنيـل پيـرو فسـفات    ) ايزونوئيدها(ها آن

دارند و با توجـه بـه ايـن      NADPHو ATPنياز مبرم به پيروفسفات، 
كيل موضوع كه حضور عناصـري نظيـر نيتـروژن و فسـفر بـراي تش ـ     

كننـده  هـاي حـل  باكتري ،روباشد، از اينهاي اخير ضروري ميتركيب
فسفات و كود بيولوژيـك نيتـراژين از طريـق جـذب كارآمـد فسـفر و       
نيتروژن توسط ريشه مرزه، موجب افزايش اسانس ايـن گيـاه دارويـي    

 et al., 2004(اين موضوع با نتيجه تحقيق كـاپور و همكـاران   . شدند
Kapoor( در همين خصـوص در مطالعـه ديگـري كـه     . اردمطابقت د

انجـام  ) L. Cymbopogon martini(روي گياه دارويي علـف ليمـو   
گـزارش كردنـد كـه     )et al., 2001 Ratti(راتـي و همكـاران    ،گرفت

كننـده فسـفات درصـد ژورافيـول موجـود در      هاي حـل كاربرد باكتري
هـا  آن. طـور چشـمگيري نسـبت بـه شـاهد افـزايش داد      اسانس را به

هاي محرك رشد از طريق افزايش جـذب آب  دريافتند كه اين باكتري
قريب و همكاران . و عناصر پر مصرف در بهبود ميزان اسانس مؤثر بود

 (Gharib et al., 2008)ژيك را بر درصـد اسـانس    اثر كودهاي بيولو
گياه دارويي مرزنجـوش بسـيار بهتـر از كودهـاي شـيميايي گـزارش       

  ),Mahfouz & Sharaf-Eldin 2007(الدين رفمحفوظ و ش. نمودند
ــي   ــا بررس ــأثيرب ــك   ت ــاي بيولوژي ــاكتركوده ــودوموناس، ازتوب و  س
روي گياه رازيانه بيان كردند كـه اعمـال ايـن تيمارهـاي      آزوسپيريلوم

  .كودي باعث افزايش عملكرد بذر و اسانس آن شد
  

  عملكرد بيولوژيك
بـود،  ) ≥01/0p( داراثر كودهاي آلي بر عملكرد بيولوژيك معنـي  

بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيـب در تيمـار   ). 3جدول (
كيلوگرم در  5/6730كمپوست با تركيبي نيتراژين، نيتروكسين و ورمي

). 4جـدول  (كيلوگرم در هكتـار مشـاهده شـد     4/2149 شاهدهكتار و 
كمپوسـت و كودهـاي   رسـد كـه اسـتفاده از ورمـي    نظـر مـي  چنين به

هاي ميكروبـي خـاك و در دسـترس    وژيك از طريق بهبود فعاليتبيول
نظيـر سـيتوكينين،   (ها و مـواد محـرك رشـد    قرار دادن انواع هورمون

 و نيــز فراهمــي عناصــر غــذايي ) اكســين، بيــوتين و اســيد پنتوتنيــك
)Kartikeyan et al., 2008(،     سبب افزايش فتوسـنتز و بهبـود مـاده

ه در نهايت باعث افزايش عملكـرد  خشك گياهي گرديده كه اين مسئل
 et(در همين خصوص سانچز و همكاران . بيولوژيك در گياه مرزه شد

al., 2008  Sanchez (       نيـز در پـژوهش خـود مشـاهده نمودنـد كـه
 Plantago major(مصرف ورمي كمپوست در گياه دارويي بارهنگ 

L. (سبب افزايش عملكرد بيولوژيك در اين گياه شد .  
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  گيري تيجهن
نتايج اين تحقيق حـاكي از آن اسـت كـه اسـتفاده از      ،طور كليبه
موجـودات باكتريـايي و   كمپوست و كودهاي بيولوژيك حاوي ريزورمي

هـاي  يا قارچي، به تنهايي و يا در تركيب با يكديگر، در بهبود ويژگـي 
بـا توجـه بـه    . مثبتي داشـت  تأثيررشدي و عملكرد گياه دارويي مرزه، 

هاي زراعـي از يـك طـرف و    توليد اين قبيل گياهان در نظام ضرورت
رسد نظر ميهاي كم نهاده، بهلزوم توجه به كشت اين گياهان در نظام

اي عنـوان گزينـه  توانـد بـه  كه استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك مي
مناسب در راستاي نيل به اهداف كشـاورزي پايـدار در توليـد گياهـان     

  .ار گيرددارويي مد نظر قر
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