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هاي كشت معمول و در سيستم )hirsutum L. Gossypium(العمل ارقام پنبه بررسي عكس
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  چكيده

 Hordeum( كشـتي و سيسـتم كشـت دوگانـه پـس از جـو      به سيسـتم تـك   ).Gossypium hirsutum L( منظور ارزيابي واكنش ارقام پنبهبه

vulgare L.(  هـاي خـرد شـده در    به صـورت كـرت   1388-89زراعي  در سالر ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان گناباد دآزمايشي
، كشـت پـس از انجـام آخـرين     )ارديبهشت 15( كشت به موقع: تيمارها شامل سه تاريخ كاشت. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شدقالب طرح بلوك

عنـوان  به عنوان عامل اصلي و سه رقم، ورامين، خرداد و سپيد به ) خرداد 15(و كاشت پس از برداشت جو در همان زمين جو  )ارديبهشت 30( آبياري جو
داري برتعداد شـاخه  يتيمارها اثر معن. در تاريخ كاشت دوم بود) مترسانتي 2/60( نتايج نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته. عامل فرعي در نظر گرفته شدند

بيشـترين  . يخ كاشـت ديگـر داشـت   داري با دو تارو اختلاف معني ين ميزان را داشتهدرصد زودرسي در تاريخ كاشت اول بيشتر. نداشتندرويا و زاياي پنبه 
داري با ساير تركيبات تيماري نشان داد، ضمن اينكـه  مربوط به رقم ورامين در تاريخ كاشت سوم بود كه اختلاف معني) گرم 5/6(عملكرد وش تك قوزه 

انگين عملكرد چين اول، با تاخير در كاشـت، از  از نظر اثر متقابل دو تيمار بر مي. هاي كاشت ديگر ميزان عملكرد نسبي بالاتري داشتهمين رقم در تاريخ
در چـين  . كيلوگرم در هكتار به خود اختصاص داد 1600ولي رقم خرداد بالاترين عملكرد كل وش را در تاريخ كاشت اول به ميزان  ،عملكردها كاسته شد

در مورد اثر دو جانبه تيمارها بر عملكرد كـل، دو رقـم   . صاص دادخود اختدار بود و تاريخ كاشت سوم بيشترين عملكردرا بهدوم فقط اثر تاريخ كاشت معني
در مجمـوع،  . بيشتري نشـان داد  هر سه تاريخ كاشت، عملكرد نسبتاً ولي رقم خرداد دربرابري داشتند،  در تاريخ كاشت اول عملكرد نسبتاً ورامين و خرداد

  .رسدنظر ميه پس از جو در شرايط آب و هوايي گناباد مناسب بهبصورت كشت دو گان) خرداد 15(رقم خرداد در تاريخ كاشت سوم كشت 
  
  ، زودرسي، عملكرد وش، قوزهتراكم بوته ،الياف :كليدي هايهواژ

 
     1 مقدمه

دليـل داشـتن ارزش   كـه بـه    )hirsutum L. Gossypium( پنبـه 
نيـز   »سـلطان اليـاف  «و  »طـلاي سـفيد  «اقتصادي و تجاري بالا به 

 گيــاه ليفــيو ارزشــمندترين  تــرينقــديميعنــوان بــه معــروف اســت،
)Naseri, 1995 (هاي گسـترده و نفوذپـذير،   كه به دليل داشتن ريشه

دارا بودن قابليت تنظيم تعداد برگ و ميوه زماني كه گياه تحت شرايط 
گياهان  از دهي قابل انعطافو نيز داشتن دوره قوزه گيردتنش قرار مي

شـود  محسوب ميك و نيمه خشك مناسب براي كشت درمناطق خش
)Ray et al., 1974( . گياهـان   بـه عنـوان يكـي از   همچنين اين گياه

                                                            
پژوهشـي ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي و منـابع       كارشـناس به ترتيب  - 3 و 2، 1

 -مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسـان رضـوي  استاديار ، گنابادطبيعي 
  ار دانشكده كشاورزي دانشگاه زابلاستادي و بخش تحقيقات پنبه و گياهان ليفي

  )Email: rezaramezani@yahoo.com            :نويسنده مسئول -(*

 & Maas( رودبه شمار مي آب آبياريمقاوم نسبت به شوري خاك يا 

Hoffman, 1977(.  
پنبه گياهي است كه به لحاظ مصارف ليفـي و روغنـي در عرصـه    

تحقيقات مربـوط بـه   تجارت جهاني از جايگاهي ويژه برخوردار است و 
پنبه به منظور استفاده از الياف و بذر آن كشت . آن اهميت خاصي دارد

اي قدمت چنـد هـزار سـاله دارد و از    هاي پنبهمصرف پارچه. گرددمي
اي اسـت كـه تـا بـه امـروز هـيچ محصـولي        نظر نساجي ماده ارزنـده 
 هـاي روش ).,Khajeh Pour 2007(را بگيـرد  نتوانسته است جاي آن

صحيح مديريت زراعي براي حداكثر استفاده از ظرفيـت محـيط بـراي    
ترين شرايط رشـد  توليد گياهان عاملي بسيار مهم بوده و تعيين مناسب

كننـدگان باشـد   هت افـزايش عملكـرد مـورد نظـر توليد    تواند در جمي
)Akram Ghaderi et al., 2002 .(     تـاريخ كاشـت مناسـب يكـي از

ــواملي اســت مهــم ــرين ع ــب خصوصــيات فيزيولوژيــك و كــه ات غل
 ـ عملكـرد   در نهايت،و رفولوژيك گياه وم  .دهـد ثير قرارمـي أرا تحـت ت
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هـاي مختلـف كاشـت بـر     نتايج آزمايشـي كـه در مـورد تـأثير تـاريخ     
تـاريخ كاشـت اثـر    نشـان داد كـه    گرفتخصوصيات ارقام پنبه انجام 

 ـ ،نداشـت پنبه بر تعداد شاخه رويا و ارتفاع گياه  يدارمعني تعـداد   يول
 ـ     أهاي زايا تحت تشاخه خير در أثير تـاريخ كاشـت قـرار گرفـت و بـا ت

ارقام مورد مطالعـه  همچنين . زايا افزايش يافت يهاكاشت تعداد شاخه
از نظر آمـاري بـا    يدارظ ارتفاع و تعداد شاخه زايا اختلاف معنيالح از

 ولي در بين ارقام از نظر تعـداد شـاخه رويـا اخـتلاف     ،يكديگر نداشتند
  .)Akram Ghaderi et al., 2003( مشاهده شد يدارمعني

در چهــار ) Guthrie, 1991( گيــوتريدر نتيجــه مطالعــاتي كــه 
العمل پنبه به سه تـاريخ  منطقه كاروليناي شمالي جهت بررسي عكس

) ارديبهشت 15(به ترتيب از پنجم ماه مي ) زود، متوسط و دير(كاشت 
ملكردهـاي  ص شد كـه ميـانگين ع  مشخ ،تا پايان همان ماه انجام داد
 50تـا   31در چهار منطقه به ترتيـب  هنگام تاريخ كاشت متوسط و دير
شده است گزارش  .كاهش نشان داد هنگامدرصد نسبت به كاشت زود

عملكرد الياف پنبه در تاريخ كاشت دير به علت كاهش جذب واحد  كه
قـوزه  حرارتي تجمعي و همچنين به علت اينكه سهم زيادي از مرحله 

 بـه شـدت كـاهش يافـت     ،ترين ماه تابستان اتفاق افتـاد گرم دهي در
)Silvertooth et al., 1998(.  نتيجه آزمايشي گزارش شده اسـت  در

-درصدي قـوزه  23درصدي گل،  10كه كاشت زودتر موجب افزايش 
درصدي وش نسبت بـه   13درصدي عملكرد دانه پنبه و  18هاي باز، 
تعـدادي از  ). Arshad et al., 2007(شـده اسـت    ديرهنگـام كاشـت  
شـرايط  گيـاه در  تاريخ كاشت زودتـر  در اند كه نشان داده نيز محققان

ارتفاع و تعـداد قـوزه بيشـتري را     ،است رشد نمودهتر محيطي مطلوب
نسـبت بـه    ،و بنـابراين ) Norfleet et al., 1997(نمايـد  توليـد مـي  

داشـته باشـند   ري انـد عملكـرد  بـالات   گياهاني كه ديرتر كاشـته شـده  
)Bozbek et al., 2006; Wrather et al., 2008.(   پنبه رقم خـرداد

-بروز تـنش به نسبت مقاوم و اولين رقم زودرس معرفي شده در ايران 
  ).Ramezani Moghaddam, 2007( باشدمي خشكي و شوريهاي 

وري يكي از راهكارهاي مؤثر در افزايش توليـد در مزرعـه و بهـره   
انات و زمان، كشت بيش از يك محصول زراعـي در سـال   بهتر از امك

 ـ توسعه سيسـتم كشـت دوگانـه در مـورد پنبـه مـي      . است  رايتوانـد ب
هـاي اقتصـادي   كشاورزان اين امكان را فـراهم كنـد كـه از موقعيـت    

بهتري برخودار شده، با خطر كمتري از لحـاظ خسـارت بـه محصـول     
وجـود داشـته باشـند    مواجه شده و قابليت انطباق بيشتري با شـرايط م 

)Baker,1987; Smith &Varvil, 1982 .(كشت دوگانـه   ،از طرفي
بـه همـين   . تواند منجر به تأخير در كاشت پنبه شودپنبه بعد از جو مي

دليل براي اين سيستم نياز به مـديريتي متفـاوت بـا كشـت پنبـه بـه       
هـاي  كشـاورزان تمايـل دارنـد كـه واريتـه      ،از اين رو. باشدتنهايي مي

  .زودرس و يا متوسط رس را در سيستم دوكشتي استفاده كنند
تـرين زمـان كشـت و امكـان     اين تحقيق با هدف تعيين مناسـب 

پنبـه بـا توجـه بـه نـوع رقـم پنبـه در         -اجراي سيستم دوكشتي جـو 

كاري استان خراسان ترين مناطق پنبهشهرستان گناباد كه يكي از مهم
  .گرديداجرا  باشد،مي رضوي

  

  هاروشمواد و 
اين آزمايش در مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

هـاي خـرد   به صورت كرت 1388-89در سال زراعي  شهرستان گناباد
. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديـد شده در قالب طرح بلوك

 15(تيمارهاي مورد آزمايش شامل سه تاريخ كاشت، كشت بـه موقـع   
، )نطقه و توصـيه شـده مراكـز تحقيقـاتي اسـت     ارديبهشت كه عرف م

كشت پس از انجام آخرين آبياري جـو در شـرايط آب و هـوايي سـال     
و كاشت پس از برداشت جو در همان زمين جو ) ارديبهشت 30( 1389

كـه بـه عنـوان عامـل     ) خرداد 15( 1389هوايي سال  در شرايط آب و
به عنوان عامـل   ورامين، خرداد و سپيد: اصلي انتخاب شدند و سه رقم

تحقيقـات  ايسـتگاه   بذور ارقام ورامين و خرداد از. فرعي انتخاب شدند
پنبه كشـور  تحقيقات سسه و رقم سپيد از مؤ) كاشمر(پنبه شرق كشور 

هاي هواشناسي ايستگاه سينوپتيك گناباد در داده .تهيه گرديد) گرگان(
مـورد  صفات . نشان داده شده است 1هاي آزمايش در جدول طول ماه

شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا و زايـا، وزن وش تـك   گيري اندازه
قوزه، عملكرد چين اول، عملكرد چين دوم، عملكرد كل وش و درصـد  

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در  .زودرسي بودند
سازي زمـين بـر اسـاس نتـايج     پس از آماده. است آورده شده 2جدول 

كيلوگرم در هكتار كود سـوپر   150مقدارخاك مزرعه، تجزيه شيميايي 
 50كيلـوگرم در هكتـار كـود سـولفات پتاسـيم و       100فسفات تريپل، 

جـز تيمـار   ب. با خاك مخلوط شد قبل از كاشتاوره  در هكتار كيلوگرم
كـه  ) 15/3/1389( كشت پـس از برداشـت جـو در همـان زمـين جـو      

 در دو  ،شـد انجـام  عمليات كاشت پس از برداشت جو در همان زمـين  
ــت  ــاريخ كش ــر  ت ــب (ديگ ــه ترتي ــاريخ ب ــايدر ت و  15/2/1389 ه

توجـه بـه آمـار     بـا . صورت گرفـت كشت در زمين آيش ) 30/2/1389
 15هواشناسي ايسـتگاه محـل اجـراي طـرح، دمـاي حـد اقـل در روز       

خـرداد مـاه    15و براي  8/17ارديبهشت ماه  30و  16ارديبهشت ماه، 
هـر  عمليات كاشـت بـذرهاي   . رش شده استگراد گزادرجه سانتي 21

طوريكـه فاصـله بـين     بـه  ؛كاري انجام گرفتسه رقم به روش خشكه
 20متر و فاصله بين گياهـان روي رديـف   سانتي 70هاي كاشت رديف
سـانتي   210هاي اصـلي  فاصله بين كرت. متر در نظر گرفته شدسانتي
 ـسانتي 140هاي فرعي و بين كرتمتر آبيـاري بـه   . دمتر انتخاب گردي

روز بر اساس عرف منطقه در  هشتاي و با فاصله روش جوي و پشته
عمليات تنك و وجين طي دو نوبت يعنـي  . طول فصل رشد انجام شد

در طـول فصـل   . روز پس از هر تاريخ كاشت صورت گرفـت  40و  20
بـار بـا سـم     دوگياهـان پنبـه    1سـنك پنبـه  آفـت  رشد جهت كنتـرل  

                                                            
1- Oxycarenus hyalipensis 



  1392، بهار 1، شماره 5، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي   60

روز بعد تيمار  15و  25/4/89در تاريخ ) هكتار يك ليتر در(اندوسولفان 
وبـت در  نيـز در دو ن ) كيلـوگرم در هكتـار   100(كود اوره سرك . شدند

  .زمان آبياري اعمال گرديد
براي محاسبه عملكرد وش چين اول و عملكـرد وش چـين دوم    

بـا رعايـت     20/8/89و  15/7/89 هـاي  برداشت به ترتيـب در تـاريخ  
متـر از ابتـدا و   هر كرت و همچنين حذف نـيم  هاي كناريحذف رديف

عملكـرد كـل وش از مجمـوع عملكـرد     . انتهاي هر رديف انجام شـد 
براي محاسبه خصوصيات ديگـر  . حاصل از چين اول و دوم بدست آمد

 درصـد زودرسـي  . بوته به طور تصادفي از هر كرت انتخاب گرديـد  20
  :محاسبه شد )1( معادلهاز  پنبه

درصـد  ) = محصـول چـين اول  / كل محصـول پنبـه   ( × 100     )1( معادله
  زودرسي
 SASبا استفاده از نرم افـزار آمـاري    از آزمايش هاي حاصلداده

ها بر اساس آزمون دانكن در سـطح  تجزيه و مقايسه ميانگين داده 8.2
 ,.Rezaei Chiyaneh, et al( درصـد انجـام گرفـت    پـنج احتمـال  

2013(.  
  

  

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

نشـان داد تـاريخ كاشـت اثـر     ) 3جـدول  (هـا  تجزيه واريانس داده
درصد بر ارتفاع بوته پنبه داشـت، امـا    پنجدر سطح احتمال  داريمعني

اين صفت در بين ارقام و اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت و رقـم اخـتلاف       
ارتفاع بوتـه   كه دهدنشان مي 4هاي جدول داده. داري نشان ندادمعني

ي كه در تاريخ كاشت دوم و سوم كشت شدند از نظـر  ادر گياهان پنبه
آماري يكسان بوده و نسبت به تـاريخ اول مقـادير بيشـتري را نشـان     

گياهـان   هاي اين آزمايش گزارش شده است كـه مشابه با يافته. دادند
نسبت  ،كشت شدند) اواخر مرداد(آگوست  20اي كه با تأخير و در پنبه

كشـت شـدند   ) اواسط تيـر (جولاي  فتمهبه گياهاني كه به موقع و در 
 ،از طـرف ديگـر  . )Munk, 2001( داراي ارتفاع بوته بيشـتري بودنـد  

به نتيجه متفاوتي دست يافتند و بيان نمودند كـه  پژوهشگران ديگري 
 تاريخ كاشت زودتر موجب حصول ارتفاع بوتـه بيشـتري در پنبـه شـد    

)Norfleet et al., 1997; Porter et al., 1996(.  

  در طول دوره آزمايش ماهيانه ايستگاه سينوپتيك گنابادهواشناسي داده هاي  -1ول جد
Table 1 - Monthly meteorological data of Gonabad synoptic station during the experiment period 

 ماه
Month  

  )گراددرجه سانتي( دما

Temperature (°C)

 (%)رطوبت
Humidity (%)

  (%) رطوبت مطلق
Absolute humidity (%) 

- ميلي( بارندگي

  )متر
Precipitation 

)mm( 

ساعات 
 آفتابي

  )ساعت(
Sunny 

hours (hr)  
Minimum  Maximum 6:30 12:30 18:30 Minimum Maximum 

 ارديبهشت
Ordibehesht  16.5  29.6  49.7  25.3  29.0  20.1  28.1  0.5  8.8  

 خرداد
Khordad 21.1  35.0  26.2  12.7  12.6  9.7  29.9  0.0  11.8  

 تير
Tir 24.7  38.7  28.6  15.1  15.6  12.6  31.5  0.0  11.9  
 مرداد

Mordad 20.1  34.6  24.9  12.7 12.7  10.2  27.9  0.0  12.0  
 شهريور

Shahrivar 16.7  31.4  27.8  13.7  17.1  11.9  30.5  0.0  11.1  
 مهر

Mehr 14.9  29.9  40.3  20.5  26.8  17.6  42.7  0.0  9.9  
 مهر

Aban 7.3  20.9  44.4  24.4  33.6  21.1  47.5  0.0  9.1  
Mean 16.5  30.4 36.9 19.0 21.9 15.4  41.1  0.08  10.3  
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 خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -2جدول 
Table 2- Physical and chemical properties of the experimental soil 

  مس
Cu 

 روي

zn 

  منگنز
Mn 

  آهن
Fe 

 پتاسيم

K 

  فسفر
P 

  نيتروژن
N 

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

  شن
Sand 

كربن 
  آلي

O.C 

T.N.V SP  
هدايت 
  الكتريكي

EC 

  اسيديته
pH 

  عمق
Depth  

  )قسمت در ميليون(
)ppm(  

  درصد
(%)  

  )دسي زيمنس بر متر(
(dS.m-1)  

  )سانتي متر(
)cm(  

0.6 0.82 5.14  3.54  204 8.8 0.1 24 18 58 0.19  22.3 28  8.5  8.1  0-30  
 

  هاي رويا و زاياتعداد شاخه
ها، تيمارهـاي تـاريخ كاشـت،    بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده

هـاي  داري بـر تعـداد شـاخه   رقم و اثر متقابل اين دو عامل تأثير معني
هاي رويا در احتمالاً به دليل اينكه تعداد شاخه). 3جدول (رويا نداشتند 

ثير عوامـل  گياه پنبه تحت كنترل ژنتيك گياه بوده و كمتـر تحـت تـأ   
گيرد و همچنين بـه سـبب اينكـه تعـداد شـاخه رويـا       ي قرار ميمحيط

اختلاف بين تيمارهـا از نظـر   ) Khajehpour, 2006(درپنبه كم است 
قـادري و  مطالعه اكرم نتايج. دار بوده استاين صفت غير معني تأثير بر

نيز با نتايج بدست آمده   )Akram Ghaderi et al., 2001(همكاران 
در مـورد  . هاي رويا مطابقـت دارد اين آزمايش در مورد تعداد شاخهدر 

هاي زايا نيز نتـايج تجزيـه واريـانس نشـان دهنـده عـدم       تعداد شاخه
دار بين تيمارهاي تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابـل آنهـا   اختلاف معني

 ارقـام مختلـف پنبـه    كـه روي  ش ديگـري نتيجه آزماي). 3جدول (بود 
داري بين ارقام مختلـف از  معني هايتفاوت داد كه انجام گرفت نشان

كه با نتـايج بدسـت آمـده در     وجود نداشت زايا و رويا شاخه تعداد نظر
 ,.Ramezani Moghaddam et al( ايـن پـژوهش مطابقـت دارد   

2009(.  
  

  درصد زودرسي
دار تاريخ كاشـت بـر صـفت درصـد     دهنده اثر معنينشان 3جدول 

ها نشان داد كه بـا  نتايج مقايسه ميانگين داده. زودرسي گياه پنبه است
تأخير در تاريخ كاشت از ميزان اين صفت به طور چشـمگيري كاسـته   

كه تاريخ كاشـت اول موجـب حصـول درصـد زودرسـي      شد، به طوري
 ).4جدول (نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر شد ) درصد 3/90(بيشتري 

-اين امكـان را مـي    زودرسي به گياهكه رسد به نظر مي ،بدين ترتيب
دهد كه به الگوهاي سيستم دو كشتي انطباق پيدا كرده و گياه پنبـه را  

هايي كه رطوبت مطلوب بيشـتري وجـود دارد   در دوره تاسازد قادر مي
توسعه يافته، از خسارت آفات در آخر فصل اجتناب كـرده و اسـتفاده از   

ي و كودهـاي  ها مانند آب آبيـار هاي شيميايي و ديگر نهادهكشحشره
ها نتايج تجزيه واريانس داده). Neil, 1991(شيميايي به حداقل برسد 

در مورد درصد زودرسـي  پنبه دار بين ارقام حاكي از عدم اختلاف معني
دهد اثر متقابل ها همچنين نشان ميجدول تجزيه واريانس داده. است

  ).3جدول (دار نبود بين تاريخ كاشت و رقم بر درصد زودرسي معني

 
  وزن وش تك قوزه

) 3جـدول  (هـا  همانطور كه در جدول نتايج تجزيـه واريـانس داده  
در سطح احتمال يك درصد پنبه شود، وزن وش تك قوزه مشاهده مي

. تحت تأثير تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابل اين دو عامل قـرار گرفـت  
ت بـر  ها، با تأخير در تـاريخ كاش ـ بر اساس نتايج مقايسه ميانگين داده

مقدار وزن وش تك قوزه افزوده شد، بطوريكـه بـالاترين ميـزان وش    
اي گياهان پنبه. مربوط به تاريخ كاشت سوم بود) گرم 79/5(تك قوزه 

كشت شدند از نظر وزن وش تك قوزه در رده در تاريخ كاشت دوم  كه
بعدي قرار داشته و از ميزان بيشـتري نسـبت بـه گياهـان مربـوط بـه       

بـا توجـه بـه     ).4جـدول  (ل برخوردار بودند خ كاشت اوهاي تاريپلات
اينكه با تأخير در كاشت پنبه دوره تكامل قوزه با دماهاي پايين مواجه 

شـود و  شود، اين كاهش دما سبب افزايش دوره تكامـل قـوزه مـي   مي
 Panjeh( يابـد تـر افـزايش مـي   بنابراين وزن قوزه در دماهاي پـايين 

Koob et al., 2007( . بدست آمده در مـورد صـفت مـذكور بـا    نتايج 
مطابقت ) ,Meredith & Bridgs 1973( هاي مرديت و بريدجزيافته
در بين ارقام مورد مطالعه نيز رقم ورامين بيشترين و رقم خـرداد  . دارد

كمترين مقدار از نظر اين صفت را به خود اختصاص دادند، به طوريكه 
درصـد از وزن وش   3/21رقم ورامين نسبت به رقم خرداد بـه ميـزان   

رقم پنبـه   15 مقايسهنتايج ). 4جدول (تك قوزه بيشتري برخوردار بود 
كه رقـم ورامـين نسـبت بـه ديگـر ارقـام داراي وزن قـوزه         نشان داد

نشان 1شكل . )Jafa rAghaei & Aminpour, 1996( بيشتري بود
رقـم از نظـر وزن    × دار اثر متقابل تـاريخ كاشـت  دهنده اختلاف معني

تمامي ارقام در تاريخ كاشت سـوم نسـبت بـه دو    . ش تك قوزه استو
در بـين  . تاريخ كاشت ديگر وزن وش تك قوزه بيشتري را نشان دادند

تمام تيمارهاي آزمايش رقم ورامين كه در تاريخ كاشـت سـوم كشـت    
بــود و ) گــرم 54/6(شــده بــود داراي بيشــترين وزن وش تــك قــوزه 

بـه رقـم سـپيد كـه در تـاريخ      ) مگر 1/4(كمترين وزن وش تك قوزه 
  .كاشت اول كشت شده بود تعلق داشت

  
 عملكرد وش چين اول 

تيمارهاي تاريخ كاشت، رقـم   كه ها نشان دادتجزيه واريانس داده
داري بر عملكرد وش چين اول داشتند و اثر متقابل اين دو، تأثير معني
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اي كه در تاريخ كاشت اول گياهان پنبه نتايج نشان داد كه). 3جدول (
كشت شدند در چين اول بيشترين عملكرد وش را نشان دادند كه البته 

داري از نظـر  بين اين تيمار و تيمار تاريخ كاشـت دوم اخـتلاف معنـي   
كمتـرين عملكـرد وش چـين اول نيـز از تـاريخ      . آماري مشاهده نشـد 

حاصل شد كه نسـبت بـه دو   ) شت پس از برداشت جواك(كاشت سوم 
تيمار كاشت زودتر عملكرد وش چين اول آن به ميزان قابـل تـوجهي   

با توجه اينكه در تيمـار تـاريخ   كه رسد به نظر مي). 4جدول (كمتر بود 
كاشت آخر مرحله رشد زايشي و توليد قوزه با تأخير انجام گرفته است، 

هاي گياهـان  در هنگام برداشت چين اول تعداد زيادي از قوزه ،بنابراين
مربوط به تيمار كاشت سوم باز نشـده و عملكـرد وش كمتـري از     پنبه

  . آنها حاصل شده است
دهـد  همچنين نشان مـي ) 4جدول (مقايسه ميانگين اثرات فرعي 

داري بـا  رقم خرداد و ورامين از نظر عملكرد چين اول اخـتلاف معنـي  
درصـد از عملكـرد    36يكديگر نداشت و نسبت به رقـم سـپيد حـدود    

نيز با مقايسه رقـم ورامـين و   محققان ديگري . وردار بودندبالاتري برخ
رقم اصلاحي ديگر به تفـاوت ارقـام    نهساحل به عنوان ارقام شاهد با 

 PanjehKoob et( انـد مختلف از نظر عملكرد چين اول اشاره كـرده 

al., 2007( .  
نيز بر اين صفت در سـطح   و رقم اثر متقابل دو تيمار تاريخ كاشت

دهـد  نشـان مـي   2شـكل  ). 2جـدول  (دار بود درصد معني احتمال پنج
هاي مربوط به تـاريخ كاشـت دوم   گياهان پنبه رقم خرداد كه در پلات

و گياهـان  ) كيلوگرم در هكتار 5/1601(قرار داشتند از بالاترين ميزان 
هاي مربوط به تاريخ كاشت آخر قرار داشـتند از  رقم سپيد كه در پلات

برخـوردار  ) كيلوگرم در هكتار 4/795(اول كمترين عملكرد وش چين 
  .بودند

  
  عملكرد وش چين دوم

عملكـرد وش در  كـه  نشان داد ) 3جدول (ها تجزيه واريانس داده
 داري متفاوت بود؛هاي مختلف كاشت به طور معنيچين دوم در تاريخ

 × كه صفت مذكور در مورد ارقام و اثر متقابـل تـاريخ كاشـت   حالي در
 4هـاي جـدول   داده. داري از نظر آماري نشان نـداد يرقم اختلاف معن

دهد كه بيشترين عملكرد چين دوم از آخرين تـاريخ كاشـت   نشان مي
 331(هـاي كاشـت دوم   بدست آمد و تـاريخ ) كيلوگرم در هكتار 586(

-ترتيـب در رده ه ب) كيلوگرم در هكتار 127(و اول ) كيلوگرم در هكتار
به دليل اينكه مراحل نموي گياهـاني   احتمالاً. هاي بعدي قرار گرفتند

كه در تاريخ كاشت سوم يعني نيمه خرداد كشت شدند با تأخير انجـام  
-بع آن مرحله رشد زايشي ديرتر صورت گرفته و اكثـر قـوزه  تشده، به 

هاي پنبه در دوره زماني پس از چين اول به مرحلـه رسـيدگي نهـايي    
هاي تاريخ كاشت آخـر  در نتيجه عملكرد چين دوم در پلات. اندرسيده

  .به طور چشمگيري بالاتر از ساير تيمارها بود
  

  عملكرد كل وش
هـاي مختلـف كاشـت و ارقـام     عملكرد كل وش تحت تأثير تاريخ

داري در سطح داري نشان داد و اين تيمارها اثر معنيپنبه تفاوت معني
مقايسـه ميـانگين   ). 3جـدول  (درصد بر اين صفت داشتند  پنجاحتمال 

ات اصلي نشان داد كه عملكرد وش در تيمارهاي تاريخ كاشت اول اثر
اي كه در تاريخ كاشت داري نداشته و گياهان پنبهو دوم اختلاف معني

سوم يعني بعد از برداشت جو كشت شدند عملكرد كمتري نسـبت بـه   
كاهش عملكـرد پنبـه   ). 4جدول (دو تاريخ كاشت ديگر بدست آوردند 

ر در سيسـتم كشـت دوگانـه بـا گنـدم توسـط       در نتيجه كاشت با تأخي
 ,.Baker, 1987; Hunt et al( ن گزارش شده استاتعدادي از محقق

1997; Smith &Varvil, 1982 .( كــاهش تحقيــق ديگــري نيــز
را تأييـد كـرده    تـأخير در كاشـت   مختلف پنبه در نتيجهعملكرد ارقام 

   ).Ansari et al., 1998(است 
  

 هاي مختلف كاشتصفات كمي ارقام پنبه تحت تأثير تاريخ )يانگين مربعاتم(تجزيه واريانس -3جدول 
Table 3- Variance analysis (Mean of squares) of quantitative traits of cotton cultivars as affected by different planting dates 

  منابع تغيير
  

S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df  

ارتفاع 
 گياه

Plant 
height 

ه رويشيشاخ  
Monopodial 

شاخه 
  زايشي

Symposial  

 زودرسي
Precocity 

وزن وش 
  تك قوزه

Seed 
cotton 

weight of 
single 
boll  

عملكرد وش 
  چين اول

Seed cotton 
yield in first 

harvest 

عملكرد وش 
  چين دوم

Seed 
cotton 
yield in 
second 
harvest 

عملكرد كل 
  وش

Total 
seed 

cotton 
yield  

 تكرار
Replication  2  166.24ns 1.86ns 37.23* 325.6ns 0.514**  473152**  0.053ns 412937*  

  )A(تاريخ كاشت
Planting date 

(A) 
2  91.26* 0.49ns 11.01ns 3352.9** 3.056**  1552833**  0.597** 367246*  

 1خطاي
Error 1 4  131.98 0.31 7.54 1203.4 0.231  35145  0.646 336015  
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 )B(رقم
Cultivar (B)  2  4.68ns 0.03ns 0.086ns 177.7ns 2.51**  240030*  0.009ns *357752  

 رقم × كاشت تاريخ
Planting date× 

Cultivar
4  17.84ns 0.14ns 2.17ns 85.7ns 0.21**  131456*  0.062ns 115731*  

 2خطاي
Error 2 12  18.25 0.23 4.27 131.8 0.036  62833  0.108 100606  

 (%)راتضريب تغيي

)%(C.V  -  7.39 4.25 20.62 15.7 3.7  25.8  14.06 24  
ns,* and **: are non -significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

  
  هاي مختلف كاشتارقام پنبه تحت تأثير تاريخ صفات كميمقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4- Mean comparison of quantitative traits of cotton cultivars as affected by different planting dates 

عملكرد كل 
 وش

كيلوگرم (
  )در هكتار
Total  

yield of 
single boll 

 )kg.ha-1(  

عملكرد وش 
 چين دومدر 

كيلوگرم در (
  )هكتار

Single boll 
yield at the 

second 
harvest  

)kg.ha-1(  

عملكرد وش 
 چين اولدر 

كيلوگرم در (
  ) هكتار

Single boll 
yield at the 

first 
harvest 

)kg.ha-1(  

وزن وش 
 تك قوزه

)گرم(  
Weight 
of single 
boll (g) 

 زودرسي
(%)  

Precocity 
(%) 

  شاخه زايشي
Sympodial  

  شاخه رويشي
Monopodial  

ارتفاع 
 گياه

- سانتي(

  )متر
Plant 
height  

)cm(  

  
 تيمارها

 
Treatments 

 تاريخ كاشت
Planting date

1416 a  127 b  1289.5 a  4.65 c  90.3 a 8.8 a 0.92 a 54.2 b* 
  ارديبهشت15

15th Ordibehesht 

1455.5 a  331.8 b  1123.4 a  5.02 b  77.3 a 10.8 a 1.2 a 59.1 a 
  ارديبهشت30

30th Ordibehesht  
 خرداد 15

1087.6 b  586 a  501.5 b  5.79 a  52.3 a 10.5 a 1.5 a 60.2 a 15th Khordad  
 رقم

Cultivar 
1389.3 ab  327.3 a  1062 a  5.75 a  76.3 a 10 a 1.3 a 57.1 a ورامين 

Varamin

1475 a 405.6 a  1069.4 a  4.74 c  75.4 a 10.1 a 1.3 a 58.5 a خرداد 
Khordad 

1095 b 312 a 782.9 b  4.97 b  68.2 a 9.9 a 1.3 a 57.8 a سپيد 
Sepid

  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و فاكتور، اختلاف معنييانگينم* 
*Means with the same letters(s) in each column and factor have not significant difference based on Duncan’s test at 5% 

probability level. 
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 كاشت و رقم بر وزن وش تك قوزه زماناثر متقابل  -1شكل 

Fig. 1- Interaction effect between planting date and cultivar on single boll weight 
 .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك اختلاف معنيميانگين

Means with the same letters(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level. 
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 اثر متقابل زمان كاشت و رقم بر عملكرد چين اول-  2شكل 

Fig. 2- Interaction effect between planting date and cultivar on 1th pick yield of cotton 
 .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندحروف مشترك اختلاف معنيهاي داراي ميانگين

Means with the same letters(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level. 
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 پنبه اثر متقابل زمان كاشت و رقم بر عملكرد كل - 3شكل 

Fig. 3- Interaction effect between planting date and cultivar on total pick yield 
 .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك اختلاف معنيميانگين

Means with the same letters(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level. 

  
هاي مربوط بـه عملكـرد كـل وش در    نتايج مقايسه ميانگين داده

بين ارقام پنبه نيز نشان داد كه بالاترين عملكرد كل متعلـق بـه رقـم    
بود و ارقام ورامين و سپيد به ترتيـب  ) كيلوگرم در هكتار 1475(خرداد 
د نسبت بـه  عملكرد كل وش رقم خردا. هاي بعدي جاي گرفتنددر رده

رقم ). 4جدول (درصد بيشتر بود  7/34و  2/6ورامين و سپيد به ترتيب 
 ,Wilson(ويلسون  .باشدو نيمه زودرس مي 1سپيد جزء ارقام برگاكرا

هاي برگ معمـولي و بـرگ اكـرا    با مقايسه عملكرد وش لاين) 1988
كمتـر  معمـولي   هاي برگ اكـرا از بـرگ  گزارش كرد كه عملكرد لاين

دهنـده  نشـان ) 3جـدول  (هاي جدول تجزيه واريـانس  داده. تبوده اس
دار بين اثرات متقابل تيمارها در مورد عملكرد كـل وش  اختلاف معني

مشخص است عملكرد كـل وش در   3همانطور كه در شكل . باشدمي
و رقم ) كيلوگرم در هكتار 1736(مورد رقم خرداد در تاريخ كاشت اول 

از نظر آمـاري  ) كيلوگرم در هكتار 1654(ورامين در تاريخ كاشت دوم 
داري نداشـته و بيشـترين   درصد اخـتلاف معنـي   پنجدر سطح احتمال 

حاليكه كمتـرين عملكـرد كـل وش     مقادير عملكرد را نشان دادند، در
از رقم سپيد در تاريخ كاشت سوم بدسـت  ) كيلوگرم در هكتار 4/795(

بـرگ اكـرا در    كاهش عملكـرد ارقـام  نتيجه پژوهش ديگري نيز . آمد
 ,.Heitholt et al(كرده است نتيجه تأخير در تاريخ كاشت را گزارش 

1992(.  
  
  گيرينتيجه
مشخص گرديد در فصل زراعي كه با توجه به نتايج  ،طور كلي به

اين آزمايش انجام شد با توجه به حادث نشدن سرماي زودرس پـاييزه  
اي ياهـان پنبـه  و مساعد بودن شرايط آب و هوايي، فصل رشد براي گ

كشـت شـده   ) ارديبهشـت  30( زمان پس از آخرين آبيـاري جـو   كه در
بودند اجازه رشد رويشي و زايشـي را بـه طـور كامـل فـراهم كـرده و       

سـطح تيمـاري   درنتيجه عملكرد چين اول و عملكرد كـل وش آن بـا   
داري نشان از نظر آماري اختلاف معني) ارديبهشت 15( كشت به موقع

كاشت  كه مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد ،ديگراز طرف . نداد
از نظر عملكرد چـين اول  زمانپس از آخرين آبياري جو،  رقم ورامين در

. شد) ارديبهشت 15( كاشت اول ملكرد كل مشابه با رقم خرداد درو ع
جويي به عمل آمـده در مـورد آب آبيـاري و    با توجه به صرفه همچنين
 پـس از (رقم زودرس خرداد ، راعي در سالشت دو محصول زاامكان ك

و برطرف شدن تداخل آب آخر جو  بـا آب  آخرين آبياري محصول جو 
 .استكاشت و توصيه  براي منطقه مورد مطالعه قابل) اول گياه پنبه
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