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  چكيده

 ريتـأث  يبررس ـ منظـور  بـه . شـوند  رست و رشد گياه مي زني، استقرار دانهود در خاك باعث بهبود جوانهمواد هيوميكي بعنوان بخش فعال مواد آلي موج
 Triticosecale(دو رقم تريتيكاله  رست هدان رشد و يزن جوانه به مربوط اتيخصوص هاي مختلف بر تيمار اسيد هيوميك و اسيد فلوويك در غلظت  پيش

hexaploide Lart.(فاكتوريل صورت به 1388 سال در مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده گياهان ويژه آزمايشگاه در اي ، مطالعه )در) 4×2×2 
ليتـر  ميلي 250 و 50، 10، صفر(تيمار در چهار سطح  هاي مورد مطالعه شامل غلظت كاربرد پيش فاكتور .شد انجام تكرار سه در تصادفي كاملاً طرح قالب

بذور در تمام تيمارها به صـد درصـد   . بودند) ET 89-15و  ET 79-17(و دو رقم ترتيكاله ) كيفلوو دياس و كيوميه دياس(، دو نوع پيش تيمار )بر ليتر
اوليـه و وزن خشـك     چـه و ريشـه   اوليـه، وزن خشـك سـاقه    و ريشـه چـه   زني، طول ساقه بر اساس نتايج حاصله بيشترين سرعت جوانه. زني رسيدندجوانه
پـيش   ،بطـور كلـي  . بدسـت آمـد   ET 89-15 ، پيش تيمار اسيد فلوويك و رقم)رليتر بر ليتميلي 50(هاي با غلظت متوسط پيش تيمار  رست در تيمار دانه

  . اي ارقام مختلف تريتيكاله نسبت به شاهد شده رست هزني و دان دار در خصوصيات جوانه تيمار با اسيد هيوميك نيز باعث بهبود معني
  

  زنياسيد فلوويك، اسيد هيوميك، بهبود خاك، سرعت جوانه: هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
ه وسيله انسـان  ب ).Triticosecale hexaploide Lart( تريتيكاله

و از تلاقي مستقيم گندم و چاودار به وجود آمده اسـت كـه بـا داشـتن     
اي از تواند نقش مهمي در تأمين بخش عمـده  بالاي توليد، ميظرفيت 

هر چنـد هـدف اوليـه از توليـد     . كند ءنياز هاي غذايي انسان و دام ايفا
اي  ولي اكنون به عنوان يك گيـاه علوفـه   ،تريتيكاله تغذيه انسان بوده

ترتيكالـه بـه دامنـه وسـيعي از      .)Lack et al., 2005( شود كشت مي
يكي از خصوصيات شـاخص   امر و همين دازگاري دارشرايط اقليمي س

كه تريتيكاله   از آنجا .)Lack et al., 2005(اين گياه بين غلات است 
تواند جايگزين مناسـبي  ارزش غذايي بالاتري نسبت به چاودار دارد مي

پذير نيست يـا  براي چاودار مخصوصاً در نقاطي كه كشت گندم امكان
اين يك امتيـاز اقتصـادي    باشد، كه نميحاصل عملكرد مناسبي از آن 

ــراي ايــن گيــاه محســوب مــي   & Lukaszewski(گــردد  مهــم ب

Gustafson, 1983.(  
                                                            

دانشيار و دانشجوي دكتراي گرايش فيزيولـوژي گياهـان زراعـي    به ترتيب   -2و  1
  .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

(E-mail:eh_ey145@stu-mail.um.ac.ir  )*- نويسنده مسئول :   

 آلـي  مـواد  پويـايي  و كميـت  كيفيـت،  بـه  كشاورزي خاك كيفيت
 و آلـي  مـواد  از اسـتفاده  امـروزه،  و اسـت  مـرتبط  خـاك  آن در موجود
در  عـدني م هـاي  كـود  منفـي  اثرات كاهش جهت بيولوژيكي هاي كود

افزودن مواد آلي از  .)Lal, 2000( است افزايش حال در محيط زيست
ترين عمليات احياء بـراي   طريق منابع مختلف به خاك يكي از مرسوم

خصوصيات فيزيكي بطـور   زيرا ،بهبود خصوصيات فيزيكي خاك است
افزودن مواد آلـي  . گيرند ثير كودهاي آلي قرار ميأقابل توجهي تحت ت

هـا، ظرفيـت نگهـداري     خصوصياتي مانند تشكيل خاكدانـه ها  به خاك
رطوبت، هدايت هيدروليكي، وزن مخصـوص ظـاهري، درجـه تـراكم،     

مقاومت در برابر فرسايش آبـي و بـادي را بهبـود     حاصلخيزي خاك و
عناصـر   نقش تـامين بخشـي از   أمواد آلي درون خاك عمدت. بخشد مي

تـامين   ،شيميايي خـاك  بهبود خواص فيزيكي و ،غذايي مورد نياز گياه
هـاي خـاكي و    ها، كـرم  باكتري(انرژي بخشي از موجودات زنده خاك 

  . )Gliessman, 1999(كنند  را ايفا مي) ها قارچ
كـه در اثـر    هسـتند مواد هيوميكي شامل مخلـوطي از مـواد آلـي    

 ,Maccarthy(د ن ـآي تجزيه بقاياي گياهي و جـانوري بـه وجـود مـي    

بر رشـد گيـاه ممكـن اسـت بـه صـورت        تأثير اسيد هيوميك). 2001
يـا بـه صـورت غيرمسـتقيم      و )افزايش كل وزن خشك گياه(مستقيم 
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اسـيد   .باشـد  )افزايش راندمان مصرف كود و كاهش فشردگي خـاك (
سبب تشكيل يلو دالتون ك 30000-300000لكولي وهيوميك با وزن م

نيز  اسيد فولويك. گرددكمپلكس پايدار و نامحلول با عناصر ميكرو مي
هـاي   سـبب تشـكيل كمـپلكس    كيلـو دالتـون   30000با وزن ملكولي

. )Samavat & Malakoti, 2005(شـود   محلول با عناصر ميكرو مي
 اهي ـگ رشد بهبود باعث يا مزرعه و يا گلخانه طيشرا در كيوميهاسيد 

 و سـاقه  خشـك  و تـر  وزن شيافـزا  اي و شهير طول شيافزا قيطر از
 زاني ـم شيافـزا  ن اين ماده آلي به خاكافزود نيهمچن. شوديم شهير

 ماكرو عناصر جذب سهولت و يجانب يها شهير شيافزا برگ، ليكلروف
برخي مطالعات نتايج  ).Nardi et al., 2002(را به دنبال دارد  كرويم و

دهد كه كاربرد اسيد هيوميك باعـث تحريـك رشـد، جـذب      نشان مي
 Bohme & Thi(شـود   بهتر عناصر بخصوص عناصر كم مصرف مي

Lua, 1997 .(  
 مختلـف  هاي گونه بذر زني جوانه محرك عنوان به هيوميكي مواد
بررسي ديگري نشان  ).Piccolo et al., 1993( كنند عمل مي گياهان

 Zea(رسـت ذرت   از تأثير مثبت مواد هيوميكي بـر وزن خشـك دانـه   

mays L. ( و يولاف)Avena sativa L. ( داشت)Lee & Bartlett, 

منحني رشد گيـاه بـا افـزيش غلظـت اسـيد هيوميـك رونـد        . )1976
مستقيمي دارد، ولي با افزايش اين غلظت از حـد مطلـوب رشـد گيـاه     

 & Chen(يابـد   همگام با افزايش غلظت مواد هيوميكي كـاهش مـي  

Aviad, 1990 .(      در مطالعه ديگـري مـواد هيـوميكي سـبب افـزايش
هاي گوجه  رست شد دانهاوليه و ر زني، طول ريشه سرعت و درصد جوانه

در حـد آسـتانه متوسـط    ) .Lycopersicum esculentum L( فرنگي
 مـواد  كـاربرد  ).Turkman et al., 2005(غلظت اسيد هيوميك شـد  

 وزن زنـي،  جوانه درصد افزايش باعث متوسط هاي غلظت با هيوميكي
 شـد،  ).Lolium multiflorum L( گـراس ري رسـت  دانه خشك و تر

 فسـفر  و نيتـروژن  ماننـد  غذايي عناصر بيشتر جذب يشافزا اين دليل
مكانسـيم عمـل    .)Asenjo et al., 2000( شد عنوان شاهد به نسبت

زنـي گياهـان مختلـف بطـور دقيـق       مواد هيوميكي بر تحريك جوانـه 
توليـد و عمـل   (اثر مستقيم  مشخص نيست، ولي در برخي منابع بر دو

جـذب  (غيرمسـتقيم  و ) هاي گياهي بخصوص اسيد جيبرليكهورمون
زنـي و رشـد گيـاه اشـاره شـده اسـت       بر جوانه آن) بهتر عناصر غذايي

)Muscolo et al., 1999 .(پـذيري  رخي ديگر از منابع بر بهبود نفوذب
 ,Chen & Aviad(غشاء در اثر كاربرد مواد هيـوميكي تأكيـد دارنـد    

1990 .(  
 هـاي مختلـف مـواد   هدف از انجام اين مطالعه بررسي اثر غلظـت 

بـر خصوصـيات   ) كي ـفلوو دياس ـ و كي ـوميه دياس(مختلف هيوميكي 
  . ارقام مختلف تريتيكاله بودي و رشد اوليه زنجوانه
  

  ها مواد و روش
ويژه دانشكده كشاورزي  زراعي اين آزمايش در آزمايشگاه گياهان

 4×2×2(به صـورت فاكتوريـل    1388در سال دانشگاه فردوسي مشهد 
فاكتور . لاً تصادفي در سه تكرار انجام گرفتدر قالب طرح كام) فاكتور
 250 و 50، 10، صـفر (غلظت كاربرد پيش تيمار در چهار سـطح   ،اول
 و كي ـوميه دياس ـ(دو نوع پـيش تيمـار    ،، فاكتور دوم)ليتر بر ليترميلي
 ETو  ET 79-17(دو ژنوتيپ ترتيكالـه   ،و فاكتور سوم) كيفلوو دياس

يك روز قبـل از آزمـايش در داخـل     بذور مورد استفاده. بودند) 89-15
هاي مشخص پيش تيمـار مـاده آلـي قـرار داده      هايي با غلظت محلول
. بذور مربوط به تيمار شاهد نيز در داخل آب مقطر قرار داده شد. شدند
 و انجـام  يكيتار و گراديسانت درجه 20 تا 18 يدما در شيآزما يتمام
 متـر حـاوي   نه سـانتي  يكيپلاست يهاشيد يرتپ در يزن جوانه يبررس
 شيآزمـا  شـروع  از قبل .گرفت صورت يك شماره واتمن يصاف كاغذ

 شي ـد يرتپ هر داخل در و شده يضدعفون الكل از استفاده با ها يرتپ
-جوانـه به دليل سرعت  ،زده جوانه بذور شمارش. شد داده قرار بذر 25

ساعت يك بار به مدت هفت روز  12زني بالاي اين گونه بصورت هر 
 تي ـرو قابـل  و اوليـه   ريشه خروج بذور، يزنجوانه اريمع. رت گرفتصو

. شـد  يم ـ گرفتـه  نظـر  در) متـر  ميلـي  يـك  طول به حداقل( آن بودن
، وزن خشـك  چه ساقه طول ،اوليه شهير طول هاي مورد ارزيابيارامترپ

 اسـتفاده  بـا  بودند كـه  ها رست دانه خشك وزن اوليه و  چه و ريشه ساقه
 .شـد  يري ـگانـدازه  گـرم  0001/0 دقـت  با ساسح يترازو و كشخط

 گرفـت  انجـام  )1(استفاده از معادله  با بذور يزن جوانه سرعت محاسبه
)Piccolo et al., 1993:(  

)1(  معادله  

جوانـه زده در   بـذر  تعداد( يزنجوانه سرعت: Rs ،كه در اين معادله
 واحد زمان: Di و رششما هر در زده جوانه بذر تعداد: Si، )واحد زمان

  .باشد مي ام n شمارش تا
 از ترتيـب  به نمودارها رسم و شيآزما يها داده يآمار هيتجز يبرا
ــرم ــا ن  مقايســهو  شــد اســتفاده MS Excel و SAS 9.1 يافزاره

 انجـام  )درصد پنجسطح احتمال ( LSD آزمون از استفاده با ها ميانگين
  .گرفت
  

  نتايج و بحث
  زنيدرصد جوانه

زني تريتيكاله در سطح بسـيار بـالايي قـرار داشـت و     جوانهدرصد 
زنـي دسـت   جوانـه  درصـد  100تمامي بذور در طي مدت آزمايش بـه  

 در ،بنـابراين  .ترتيكاله يك گيـاه اصـلاح شـده و مـدرن اسـت     . يافتند
براساس . زني مشكل چنداني نداردشرايط مطلوب از لحاظ درصد جوانه

رقم تريتيكالـه در   ششزني  ت جوانهاي كه روي خصوصيا نتايج مطالعه
انجام شـده  ) شوري و خشكي(مختلف محيطي هاي بروز تنششرايط 

 100زني تمام ارقام مورد مطالعه در تيمار شاهد برابـر   بود، درصد جوانه
  ).Khazaei et al., 2012(درصد بود 
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  زنيسرعت جوانه
هـاي مختلـف پـيش تيمـار، رقـم و      نتايج نشان داد كه اثر غلظت

غلظت پيش تيمـار و نـوع   ، اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمار و رقم
گانـه بـر صـفت    پيش تيمار، رقم و نوع پيش تيمار و اثرات متقابل سه

بررسـي اثـرات   ). 1جـدول  (بود ) p≥01/0(دار زني معنيسرعت جوانه
ر ترتيـب د ه زني بكه بالاترين و كمترين سرعت جوانهداد اصلي نشان 

و  57/15هاي  ليتر بر ليتر تيمار با ميانگينصفر ميليو  50هاي  غلظت
در بـين دو رقـم   ). 2جـدول  (ساعت بدست آمد  12بذر در هر  45/13

سـرعت  ) سـاعت  12بذر در هر  ET 89-15 )15مورد استفاده نيز رقم 
 12بـذر در هـر    ET 79-17 )62/13زني بالاتري نسبت به رقم جوانه
هـاي اعمـال شـده تفـاوت      تيمار نشان داد، ولي بين نوع پيش) ساعت
  ).2جدول (داري وجود نداشت معني

بررسي اثر متقابل بين غلظت پـيش تيمـار و رقـم مـورد اسـتفاده      
در  بـه ترتيـب  زنـي  بيشـترين و كمتـرين سـرعت جوانـه     نشان داد كه

 ET 89-15ليتر بر ليتر پيش تيمار در رقـم  ميلي 50هاي غلظت  تيمار
ترتيب ه ب ET 79-17تر پيش تيمار در رقم ليتر بر ليميلي 10و غلظت 
ساعت بدست آمد  12زده در بذر جوانه 5/12و  16/16هاي  با ميانگين

همچنين بررسي اثر متقابل بين غلظت پـيش تيمـار و نـوع    ). 1شكل (
زنـي در  سـرعت جوانـه   پيش تيمار نشان داد كه بيشـترين و كمتـرين  

هاي  يمار شاهد با ميانگينليتر بر ليتر اسيد فلوويك و تميلي 50غلظت 
). 2شـكل  (سـاعت بدسـت آمـد     12زده در بذر جوانـه  43/13و  9/15

مطالعه اثر متقابل بين رقم مورد استفاده و نوع پـيش تيمـار حـاكي از    
و پيش تيمـار اسـيد    ET 89-15زني در رقم بالاتر بودن سرعت جوانه

ويـك در  ولي بين پيش تيمار اسيد هيوميك و اسـيد فلو  ،هيوميك بود
  ).3شكل (داري وجود نداشت  اختلاف معني ET 89-15رقم 
 40هاي بين  بسياري از مطالعات نشان داده است كه غلظتنتايج  

بـالاتر و   هـاي  ليتر بر ليتر مواد هيـوميكي بهتـر از غلظـت   ميلي 50تا 
كند، احتمال دارد كه دليل اين امـر بهبـود و تسـريع     تر عمل ميپايين

هـاي ميـاني    رست در غلظت هاي لازم جهت رشد دانه آزاد شدن آنزيم
هاي آلـي بصـورت دنـدان    زيرا مكانسيم عمل بسـياري از اسـيد  باشد، 

هاي مشخصي باعث بهترين  بدين معني كه در غلظت. باشد مي11اي اره
تـر اثـر    هاي بـالاتر و پـايين   شوند و در غلظت واكنش از سوي گياه مي

د كه اسيد فلوويـك بـا توجـه بـه     رس به نظر مي. كمتري را دارا هستند
تري نسبت به اسيد هيوميك داشـته و   وزن مولكولي كمتر جذب سريع

توانـايي   هيـوميكي  موادرسد كه  به نظر مي. شودب بذر ميتر جذ سريع
همچنـين   ).Piccolo et al., 1993(زنـي را دارا باشـند   تحريك جوانه

نــي را در زوانـايي افــزايش درصـد و ســرعت جوانـه   مـواد هيــوميكي ت 
 ). Lee & Bartlett, 1976(هاي گندم و يولاف دارد  گونه

                                                            
1- Saw Tooth 

  اوليه  چه و ريشه طول ساقه
هاي مختلف پيش تيمار، ارقـام مختلـف    نتايج نشان داد كه غلظت

گانـه و   تريتيكاله، نوع مـاده پـيش تيمـار همچنـين اثـرات متقابـل دو      
داري  عنـي اوليـه تـأثير م    چـه و ريشـه   گانه بين آنها بر طـول سـاقه   سه

)001/0≤p ( داشت) اوليـه و    بيشترين و كمترين طول ريشه). 1جدول
 ـ    در بـين غلظـت   چـه  ساقه ترتيـب در  ه هـاي مختلـف پـيش تيمـار، ب

هـاي  ترتيـب بـا ميـانگين   ه ليتر بر ليتر و شاهد  بميلي 50هاي  غلظت
جـدول  (متر بدست آمـد   ميلي 65/36و  15متر و  ميلي 25/127و  117

بـا   چـه  اوليه و سـاقه   قام مختلف نيز بيشترين طول ريشهدر بين ار). 2
بـود   ET 89-15متر متعلق به رقـم   ميلي 37/104و  91هاي ميانگين

كـه پـيش تيمـار    ي نتايج مقايسه ميانگين نشـان داد  بررس). 2جدول (
اوليـه و    دار در صـفات طـول ريشـه    اسيد فلوويك باعث افزايش معني

  ). 2جدول (يد هيوميك شد چه نسبت به پيش تيمار اس ساقه
-مطالعه اثرات متقابل بين غلظت هاي مختلف پيش تيمار و رقـم 
چه  هاي مختلف تريتيكاله نشان داد كه بيشترين و كمترين طول ساقه

ليتر بر ليتر پـيش  ميلي 50هاي غلظت  ترتيب در تيماره اوليه ب  و ريشه
متر و ميلي 5/132و  33/147هاي  با ميانگين ET 89-15تيمار و رقم 

 15و  29بـا ميـانگين هـاي     ET 79-17و رقـم  ) صـفر غلظت (شاهد 
همچنـين مقايسـه ميـانگين بـين     ). 3جـدول  (متـر بدسـت آمـد     ميلي

هاي مختلـف پـيش تيمـار و نـوع پـيش تيمـار نشـان داد كـه          غلظت
ليتر بر ليتر اسيد ميلي 50در تيمار  چه اوليه و ساقه  بالاترين طول ريشه

چه در تيمار شـاهد بدسـت    اوليه و ساقه  ين طول ريشهفلوويك و كمتر
هـاي اثـرات متقابـل ارقـام مختلـف       بررسـي ميـانگين  ). 3جدول (آمد 

چـه و   تريتيكاله و نوع پيش تيمار نشان داد كه بيشـترين طـول سـاقه   
 به ترتيب(و پيش تيمار اسيد هيوميك  ET 89-15اوليه در رقم   ريشه

بدست آمد، ولي پيش تيمار اسـيد  ) متر ميلي 92و  105هاي  با ميانگين
تفـاوت  )  متـر ميلـي  91و  103هـاي   بـا ميـانگين   به ترتيـب (فلوويك 

نداشـت   ET 89-15داري با پيش تيمار اسيد هيوميـك در رقـم    معني
رسد كه يكي از مهمترين اثرات مواد هيـوميكي   به نظر مي). 3جدول (

بخصـوص  هـاي گيـاهي    روي رشد يك گياه اثـر بـر توليـد هورمـون    
هورمـون نقـش بسـيار حيـاتي در     جيبرليك اسيد باشد، همچنين ايـن  

رود كـه كـاربرد   دارد، بنابراين، احتمال مـي  رست زني و رشد دانهجوانه
هاي متوسط باعث تحريـك توليـد هورمـون     مواد هيوميكي در غلظت

ده و باعـث ايجـاد تغييـرات در    زده شهاي جوانهرست جيبرليك در دانه
زنـي  سـرعت جوانـه   .لف كاربرد پيش تيمار شده باشدهاي مختغلظت

هاي بـا غلظـت متوسـط زمـاني بيشـتري را در اختيـار       بيشتر در تيمار
ايش زرست جهت استفاده بيشتر از منابع موجود در بـذر جهـت اف ـ   دانه

همبسـتگي بـالايي بـين    . چه قرار داده است اوليه و ساقه  توسعه ريشه
ش زني وجود دارد، با افـزاي عت جوانهبا سر اوليه  چه و ريشه طول ساقه

چـه مشـاهده    اوليه و ساقه  زني، روند افزايشي طول ريشهسرعت جوانه
  ). 5و  4هاي  شكل(شد 
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  تريتيكاله ايهرست دانه و زنيجوانه خصوصيات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيهنتايج  -1 جدول

Table 1- Analysis of variance (mean of square) of germination and seedling properties of triticale 

 منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

 سرعت 
زنيجوانه  

Germination 
rate 

طول
اوليه ريشه  

Radicle 
length

چه طول ساقه  

Plumule 
length 

خشكوزن
اوليه ريشه  

Radicle dry 
weight

  وزن خشك
چه ساقه  

Plumule dry 
weight 

وزن خشك
رست انهد  

Seedling dry 
weight

 A)( غلظت پيش تيمار
Pretreatment 

concentration (A) 
3 11.49*** 2730.00*** 2200.00*** 118.00ns 58.00*** 129.00ns 

 )B(رقم 
Cultivar (B)  1 23.24*** 1646.00*** 2058.00*** 1.00ns 261.00*** 128.00ns 

  )C(نوع پيش تيمار 
Type of pretreatment 

(C) 
1 0.02ns 1764.00*** 408.00*** 563.00* 70.00*** 159.00ns 

A×B  3 1.10*** 2717.00*** 1274.00*** 217.00* 41.00*** 258.00ns

A×C  3 0.64** 693.00*** 127.00*** 115.00ns 33.80** 115.00ns

B×C  1 0.96** 2255.00*** 721.00*** 465.00* 10.00ns 59.00ns

A×B ×C 3 0.60** 550.00*** 220.00*** 187.00ns 2.08ns 245.00ns 
 اشتباه آزمايشي

Error  32 0.09 29.14 7.70 71.64 3.70 100.68 
 كل

Total  47 - - - - - - 
(%) ضريب تغييرات  
CV (%)  

- 2.12 7.35 3.31 97.00 20.44 30.41 

ns، * ،**  باشدمي درصد1/0و  يك ،پنج احتمال سطح در دار معنى و بودن دار غيرمعنىنشاندهنده  ترتيب به ***و.  
ns, *, ** and *** are non-significant and significant at 5, 1 and 0.1% probability levels, respectively. 

 
 اسيد و هيوميك اسيد مختلف هاي غلظت تحت تريتيكاله مختلف ارقام زني جوانه و اي چه گياه صفات اصلي اثرات ميانگين مقايسات -2 جدول

 فلوويك

Table 2 - Mean comparison of germination and seedling properties of two triticale cultivars based on different concentrations 

of Humic acid and Fulvic acid 

ميلي ليتر بر (غلظت 
  )ليتر

Concentration 
(ml.lit-1) 

زنيسرعت جوانه  

 12بذر در (
)ساعت  

Germination 
rate 

 (seed per 12 
h) 

هاولي طول ريشه  
)متر ميلي(  

Radicle 
length (mm) 

چه طول ساقه  
)متر ميلي(  

Plumule 
length (mm) 

 خشك وزن
اوليه  ريشه

)گرم ميلي(  
Radicle dry 

weight 
(mg) 

وزن خشك 
) گرم ميلي(چه  ساقه  

Plumule dry 
weight 
(mg) 

وزن خشك 
رست دانه  

)گرم ميلي(  

Seedling dry 
weight 
(mg) 

0 13.4c* 15.1d 35.6d 11.3a 7.3b 37.7a 
10 13.6c 54.5c 60.5c 6.4a 7.8b 31.1a 
50 15.5a 117.9a 127.2a 11.4a 12.7a 34.2a 

250 14.6b 106.4b 111.2b 6.5a 10.5a 29.7a 
 ET 79-17 رقم

ET 79-17 cultivar 
13.6b 54.1b 63.1b 8.8a 7.0b 34.6a 

 ET 89-15 رقم

ET 89-15 cultivar 15.3a 91.4a 104.3a 8.4a 11.7a 31.3a 

  اسيد هيوميك
Humic acid 

14.3a 67.3b 80.7b 5.2b 8.2b 34.8a 

  اسيد فلوويك
Fulvic acid 

14.3a 79.5a 86.5a 12a 10.6a 31.3a 

  .هستند LSD آزموناساس بر  درصد پنجاحتمال  سطح در دار معنى اختلاف فاقدداراي حداقل داراي يك حرف مشترك در هر ستون و براي هر فاكتور،  هايميانگين*
*Similar letters in each column show non-significant differences according to LSD Test at 5% level of probability. 
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 زني مربوط به اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمار و رقم تريتيكالههاي سرعت جوانهميانگين - 1شكل 

Fig. 1 - Means of interactions between pretreatment concentration and triticale cultivars for germination rate 
  .ندارند داريمعني تفاوت استاندارد خطاي براساس يكسان همپوشاني دامنه داراي هايميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.   
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 تيمار پيش نوع و تيمار پيش غلظت بين متقابل اثرات به مربوط زنيجوانه سرعت هايميانگين - 2 شكل

Fig. 2- Means of interactions between pretreatment concentration and pretreatment type for germination rate 
  .ندارند داريمعني تفاوت استاندارد خطاي براساس يكسان نيهمپوشا دامنه داراي هايميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.   
  

زنـي گياهـان    مكانسيم عمل مواد هيـوميكي بـر تحريـك جوانـه    
ي منـابع بـر دو اثـر    مختلف بطور دقيق مشخص نيست، ولـي در برخ ـ 

) هاي گياهي بخصوص جيبرليك اسـيد  توليد و عمل هورمون(مستقيم 
زنـي   اسيد هيوميك بر جوانه) جذب بهتر عناصر غذايي(و غير مستقيم 

برخـي ديگـر   ). Muscolo et al., 1999(و رشد گياه اشاره شده است 
تأكيـد  پذيري غشاء در اثر كاربرد مواد هيـوميكي   از منابع بر بهبود نفوذ

همچنـين پـيش تيمـار بـا مـواد      ). Chen & Aviad, 1990(دارنـد  

-زنـي در گيـاه گوجـه   ي باعث افزايش درصد و سرعت جوانـه هيوميك
 ).Turkman et al., 2005(فرنگي شد 

  
  اوليه  چه و ريشه وزن خشك ساقه

) p≥001/0(دار  بررسي نتايج تجزيه واريانس نشان از تأثير معنـي 
تيمار، ارقام مختلف تريتيكالـه و نـوع پـيش    هاي مختلف پيش  غلظت

ولـي تنهـا تيمـار داراي تـأثير      ،چـه داشـت   تيمار بر وزن خشك سـاقه 
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اوليه، نوع مـاده پـيش تيمـار      بر وزن خشك ريشه) p≥05/0(دار  معني
هاي اعمال شده نشـان   بررسي اثرات متقابل بين تيمار). 1جدول ( بود
ار و رقـم مـورد اسـتفاده بـر     اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمكه داد 

دار  معنـي ) p≥05/0(اوليـه    و ريشـه ) p≥001/0(چه  وزن خشك ساقه
تيمار بر وزن اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمار و نوع ماده پيش. بود

داري نداشـت، ولـي بـر وزن خشـك      اوليـه تـأثير معنـي     خشك ريشه
نتـايج  همچنـين مطالعـه   ). 1جـدول  ) (p≥01/0(دار بود  چه معني ساقه

اثرات متقابل بين ارقام مختلف تريتيكاله و نوع ماده پيش تيمار نشـان  
 ،داري نداشـت  چه تأثير معنـي  داد كه اين تيمار ها بر وزن خشك ساقه

، اثرات متقابـل  )p≥05/0(دار بود  اوليه معني  ولي بر وزن خشك ريشه
ن چـه نشـا   اوليه و ساقه  داري بر وزن خشك ريشه سه گانه تأثير معني

در  چـه  بالاترين و كمترين ميانگين وزن خشك سـاقه ). 1جدول (نداد 
گـرم و   ميلـي  12ليتر بر ليتر پيش تيمـار بـا ميـانگين    ميلي 50غلظت 

بيشـترين وزن خشـك   ). 2جـدول  (بدست آمـد   3/7شاهد با ميانگين 
با ميانگين  ET 89-15چه در بين ارقام مختلف تريتيكاله در رقم  ساقه

بـالاترين و كمتـرين وزن   ). 2جـدول  (مشـاهده شـد   گـرم   ميلي 7/11
اوليه و ساقه در پيش تيمـار اسـيد فلوويـك بـا ميـانگين        خشك ريشه

  ). 2جدول (گرم بدست آمد  ميلي 6/10و  12هاي 
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  زني مربوط به اثرات متقابل بين رقم تريتيكاله و نوع پيش تيمارهاي سرعت جوانهميانگين - 3شكل 

Fig. 3 - Means of interactions between triticale cultivars and pretreatment type for germination rate 

  .ندارند داريمعني تفاوت استاندارد خطاي براساس يكسان همپوشاني دامنه داراي هايميانگين
There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.   
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  زني و طول ريشه اوليهرابطه بين سرعت جوانه  - 4 شكل

Fig. 4- Relationship between germination rate and radicle length 
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چه زني و طول ساقهين سرعت جوانهرابطه ب - 5 شكل  

Fig. 5 - Relationship between germination rate and plumule length 
  
هاي مختلـف پـيش    هاي اثرات متقابل بين غلظت ررسي ميانگينب

تيمار و ارقام مختلـف تريتيكالـه نشـان داد كـه بيشـترين و كمتـرين       
 ترتيـب مربـوط بـه   ه چه ب اوليه و ساقه  هاي وزن خشك ريشه ميانگين
و  16/13هاي  با ميانگين  ET 89-15ليتر بر ليتر رقم ميلي 50غلظت 

بـا   ET 79-17ليتر بر ليتـر رقـم    ميلي 250 گرم و غلظتميلي 66/15
هـاي   مطالعه ميانگين). 3جدول (گرم است  ميلي 5/6و  4هاي ميانگين

اثرات متقابل بين غلظت هاي مختلف پيش تيمار و نوع پيش تيمار بر 
ليتـر   ميلي 50اوليه، نشان از برتري تيمار   چه و ريشه وزن خشك ساقه

 ـ   تيمار بر سـاير بر ليتر پيش تيمار اسيد فلوويك  ه هـاي اعمـال شـده ب
). 3جـدول  (گـرم داشـت    ميلـي  16/13و  5/15هاي  ترتيب با ميانگين

همچنين بررسي تأثير اثرات متقابل بين ارقـام تريتيكالـه و نـوع مـاده     
-ET 89پيش تيمار حاكي از برتري، پيش تيمار اسيد فلوويك و رقـم  

در صـفات   ET 79-17نسبت به پيش تيمار اسيد هيوميك و رقم  15

  ). 3جدول (چه بود  اوليه و ساقه  وزن خشك ريشه
در  چـه  اوليه و سـاقه   رسد كه افزايش وزن خشك ريشه به نظر مي

نسبت بـه   ET 89-15ليتر بر ليتر اسيد فلوويك در رقم ميلي 50تيمار 
زني، طول ده، بدليل بيشتر بودن سرعت جوانههاي اعمال شر تيمارساي

رسـت از منـابع    چه باشد كه باعث استفاده بهتر دانـه  اوليه و ساقه  ريشه
موجود در بذر در اين تيمار جهت استفاده از اين منابع جهـت افـزايش   

چه شده است و همبستگي بـالاي بـين    اوليه و ساقه  وزن خشك ريشه
زني نيـز تأييـد كننـده ايـن نكتـه      با سرعت جوانه چه وزن خشك ساقه

 باعـث  متوسـط  هـاي غلظـت  با كيهيومي مواد كاربرد). 6شكل (است 
 گـراس ري رسـت  دانـه  خشـك  و تـر  وزن زنـي، جوانـه  درصد افزايش

)Lolium perenne L.( ،عناصـر  بيشـتر  جـذب  افزايش اين دليل شد 
 Asenjo et( شد عنوان شاهد به نسبت فسفر و نيتروژن مانند غذايي

al., 2000.(  
  

y = 0.0681x + 13.775

R2 = 0.0643
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  چه هزني و وزن خشك ساقرابطه بين سرعت جوانه -6 شكل

Fig. 6 - Relationship between germination rate and plumule dry weight 
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  رست وزن خشك دانه

گانـه بـر وزن   و اثـرات متقابـل دوگانـه و سـه     ها تيماراثرات ساده 
كـه  رسـد  بـه نظـر مـي   ). 1جدول ( نبود دار رست معني خشك كل دانه

 ـ اريكي صـورت  مهمترين دليل اين امر اين است كه اين آزمايش در ت
هـا فتوسـنتزي جهـت افـزايش وزن خـود نداشـتند،       رست گرفته و دانه

هـاي مختصـري نيـز كـه در بـين       همچنين احتمـال دارد كـه تفـاوت   
هاي مختلف وجـود دارد  ها در تيماررست هاي وزن خشك دانه ميانگين

اوليـه و    تحت تأثير تنفس بذر جهت توليـد انـرژي بـراي رشـد ريشـه     
  ). 2ل جدو(چه باشد  ساقه

 
چه  اوليه و ساقه مقايسات ميانگين اثرات متقابل دوگانه بين غلظت پيش تيمار، رقم ترتيكاله و نوع ماده هيوميكي مربوط به ريشه -3جدول 

 تريتيكاله
Table 3- Mean comparison of interactions between pretreatment concentration, triticale cultivars, and pretreatment type for 

radicle and plumule parameters. 

 سطح تيمار
Treatment level 

اوليه طول ريشه  
)مترميلي(  

Radicle length (mm) 

چه طول ساقه  
)مترميلي(  

Plumule length (mm) 

اوليهريشهخشكوزن
)گرمميلي(  

Radicle dry weight 
(mg)

 وزن خشك
)گرمميلي( چه ساقه    

Plumule dry weight 
(mg) 

A1B1 14.67d* 28.98g 12.50a 7.33bc 
A1B2 15.50d 42.33f 5.17ab 7.35bc 
A2B1 18.00dd 29.83g 5.50ab 6.60c 
A2B2 90.83c 91.17d 5.42ab 9.50b 
A3B1 103.17b 107.17c 9.67ab 8.33bc 
A3B2 132.50a 147.33a 13.17ab 15.67a 
A4B1 83.83c 85.83e 2.83b 6.50bc 
A4B2 129.00a 136.67b 10.17ab 14.50a 
A1C1 15.83e 36.15f 3.33b 6.67c 
A1C2 14.33e 35.17f 12.58a 8.00c 
A2C1 54.00d 59.67e 4.17b 8.33c 
A2C2 54.83d 61.33e 6.75ab 7.33c 
A3C1 108.50b 122.17b 9.67ab 8.50bc 
A3C2 127.17a 132.33a 13.17ab 15.50a 
A4C1 91.17c 105.00d 3.83b 9.33bc 
A4C2 121.67a 117.50c 9.17ab 11.67b 
B1C1 42.00c 56.16c 2.33a 5.42c 
B1C2 67.83b 69.75b 7.99a 8.75b 
B2C1 92.75b 105.33a 8.17a 11ab 
B2C1 91.17a 103.42a 8.79a 12.5a 

A1 ،A2 ،A3  وA4 :يمار، تليتر بر ليتر پيشميلي 250و  50، 10هاي صفر، به ترتيب غلظتB1  وB2 :هاي به ترتيب رقمET 79-17  وET 89-15  وC1  وC2 :   به ترتيـب نـوع
  .تيمار اسيد هيوميك و اسيد فولوويك هستندپيش

A1, A2, A3 and A4: are pretreatment concentration of 0, 10, 50 and 250 ml.l-1, B1 and B2: are ET 79-17 and ET 89-15 and C1 and C2: are Humic 
acid and Fulvic acid, respectively. 

  .هستند LSD آزمون درصد پنج سطح در دار معنى فاقداختلاف باشند مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در هايميانگين* 
* Similar letters in each column show non-significant differences according to LSD Test at 5% level of probability. 

  
  گيري نتيجه

كلي نتايج اين مطالعه نشان داد كه پيش تيمار بـذر بـا مـواد    بطور
ي هارست زني و دانه هيوميكي تأثير بسيار مناسبي بر خصوصيات جوانه

پيش تيمار اسيد فلوويك نسبت بـه پـيش تيمـار اسـيد     . تريتيكاله دارد
تـأثير   ET 89-15تري داشـت، همچنـين رقـم     هيوميك تأثير مناسب

از پـيش تيمـار بـا مـواد      ET 79-17پذيري بهتـري نسـبت بـه رقـم     
ختلف پيش تيمار نيز غلظـت  هاي م در بين غلظت. هيوميكي نشان داد

هـا  ر تأثير بهتري نسبت به ساير غلظـت ليتر بر ليتر پيش تيماميلي 50
  . رست داشت زني و خصوصيات دانهبر سرعت جوانه
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