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  چكيده

كودهاي فسفري  تأثيربه منظور ارزيابي . عملكرد و پايداري توليد در واحد سطح مطرح باشدهاي افزايش تواند به عنوان يكي از راهكشت مخلوط مي
در دو  به طور همزمـان دو آزمايش ، )(.Lathyrus sativus L و خلر )L. Zea maize(زيستي و شيميايي بر كيفيت علوفه در كشت مخلوط ذرت

. هاي كامل تصادفي با چهار تكـرار اجـرا شـد   يش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكآزما. شداجرا  1388-89كرمان و بردسير در سال زراعي  محل
درصـد   50، )كيلوگرم در هكتار 150(، كود فسفر شيميايي )گرم در هكتار 100(رهاي مورد بررسي شامل چهار سطح كود فسفري شامل فسفر زيستي تيما

و پنج الگوي كشت مخلوط بـه   )عدم مصرف كود( و شاهد )كيلوگرم در هكتار 75( ر شيمياييدرصد فسف 50 بعلاوه )هكتار گرم در 50( كود فسفر زيستي
ها نشان داد كه اثـر مكـان بـر    تجزيه مركب داده. از ذرت و خلر بودند 25: 75و  50: 50، 75: 25هاي خالص و نسبت و خلر روش جايگزيني شامل ذرت

-هاي محلول در آب معنـي كستر، الياف شوينده خنثي و الياف شوينده اسيدي به جز كربوهيدراتصفات قابليت هضم ماده خشك، پروتئين خام، درصد خا
هـاي محلـول در آب بـه شـدت     قابليت هضم ماده خشك، پروتئين خام، درصد خاكستر، الياف شوينده خنثي، الياف شوينده اسيدي و كربوهيدرات. دار بود
قابليـت  . دار داشـت معني تأثيراعمال كود فسفري نيز بر روي تمام صفات به جز درصد خاكستر . تندهاي مختلف كشت مخلوط قرار گرفنسبت تأثيرتحت 

. فسـفري قـرار گرفتنـد    هـاي و كود مخلـوط  هاي كشـت نسبت برهمكنش تأثيرهاي محلول و پروتئين خام علوفه تحت هضم ماده خشك، كربوهيدرات
هـاي محلـول در آب و   خالص آنها قابليت هضم ماده خشك، پـروتئين خـام، كربوهيـدرات   نسبت به كشت  ،هاي مختلف كشت مخلوط ذرت و خلرنسبت

كودهاي فسفري زيستي و شيميايي، سبب بهبـود   توأمكاربرد . نددرصد خاكستر بالاتر و الياف شوينده خنثي و الياف شوينده اسيدي پايين تر برخوردار بود
   .كيفيت علوفه گرديد

  
  ماده خشك قابل هضم  ،هاي محلولكربوهيدارات، پروتئين خام، الگوي كشت: كليدي هايواژه

  

    1 مقدمه
كمبود علوفه يكي از مشكلات اصلي دامپـروري در ايـران اسـت،    

)et al., 2008 Eshgizadeh.( با ايعلوفه محصولات كشت به توجه 

با اسـتفاده از كودهـاي    توأمكشت مخلوط،  بصورت بويژه علمي شيوه
 & Backiyavathy( باشـد مـي  برخـوردار  خاصـي  اهميت از زيستي،

Vijayakumar, 2006 .(ًمتفاوتي از جملـه  كشت هايسيستم ،اخيرا 

 بـا  يكسـاله  غـلات  مخلوط و كشت خيريأت هايكشت تناوب زراعي،

كننـد و كشـت   مـي  معرفي كشاورزي در توليد افزايش براي را هالگوم
 جهان مختلف ناطقم در وسيعي بطور امروزه هالگوم با غلات مخلوط

  ). Carruthers et al., 2000(است  يافته گسترش
                                                            

  به ترتيب دانشجوي دكتري اكولوژي و دانشيار بخش زراعت دانشگاه زابل -2و  1
 )E-mail: msnaghizadeh@gmail.com     : نويسنده مسئول -(*

 توليـد  از پايدار هاي كشاورزياز مؤلفه يكي بعنوان مخلوط كشت

گيـرد  مـي  شـكل  زمين قطعه يك در بطور همزمان محصول چند يا دو
)Dawo et al., 2007 .(موارد بيشتر در كه است نشان داده تحقيقات 

 توليـد  كشتي تك از بيشتري عملكرد ايهگياهان علوف مخلوط كشت

را  هـا بيمـاري  و آفـات  از ناشي احتمالي خسارت آن و كاربرد نمايندمي
در  و گرددخاك مي و آب منابع از حداكثر استفاده موجب و داده كاهش

 Dileep(كنـد  فراهم مي بهتر پوشش دليل به را خاك ضمن حفاظت

et al., 2001; Hail et al., 2009; Hemayati et al., 2002 .(
 هستند هاييها، داراي ريشهدام نيار مورد علوفه تأمين علاوه بر هالگوم

 و هاافزايش ميكروارگانيسم و اصلاح باعث خاك اعماق به نفوذ كه با
 هـاي بـاكتري  بـا  همزيستي ايجاد رابطه قابليت با و گشته خاك حجم

 نيتروژن عمده قسمت توانندمي مخلوط هايدر كشت ريزوبيوم، جنس

). Armstrong et al., 2008(هم نماينـد  فـرا  را هـا براي گراس لازم
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علوفه توليدي در كشت مخلوط نسبت بـه  كه دهند تحقيقات نشان مي
بويژه وقتي كـه در كشـت   . باشدتك كشتي، داراي كيفيت بالاتري مي

هـا بـه   غيرلگوم استفاده گردد، زيـرا گرامينـه   -مخلوط از تركيب لگوم
هـا غنـي   هـا از نظـر پـروتئين و ويتـامين    و لگـوم  كربو هيدراتظ لحا
  ).Dawo et al., 2007(باشند  مي

 گسترش حال در علوفه عنوان به غلات خانواده گياهان از استفاده

 دارنـد،  كمتـري  غذايي ارزش هابه لگوم نسبت گياهان اين ولي است،

تركيـب   لگـوم -گـراس  مخلوط .است پايين هاآن خام پروتئين كه چرا
 كيفيـت  عملكـرد،  بـودن  بالا ضمن تركيب، اين در زيرا ،است مناسبي

 و به دليل داشتن پروتيئن هالگوم ،از طرفي. يابدمي افزايش نيز علوفه
 كمبـود  غـلات،  بـا  مخلـوط  در كشـت  بيشتري مي توانند معدني مواد

  ). Kardage, 2004(كنند مي جبران هاراپروتئين آن
هـاي كـربن   خـام، هيـدرات   پروتئين شباعث افزاي مخلوط كشت

در  محلول در آب و قابليت هضم ماده خشك و كاهش الياف نامحلول
 NDF(2(در شـوينده خنثـي    و الياف نامحلول 1)ADF(شوينده اسيدي 

 لوبيـا  -)(.Triticum aestivum L مخلـوط گنـدم   هـاي كشـت  در
)Phasaeolous vulgaris L.( )Ghanbari, 2000 (و ذرت )L. 

Zea mays(   و لوبيـا)Phasaeolous vulgaris L.( )Kevin et 

al., 2008( نتـايج تحقيقـات نشـان داده اسـت كـه      همچنـين  . گرديد
عملكرد، محتوي پروتئين خام و كل ماده خشك قابل هضم در كشت 

 Lithourgidis(باشد ها ميلگوم بيشتر از خالص آن –مخلوط گراس 

et al., 2006; Kardage, 2004; Azraf-Haq et al., 2007(.   
 بـه  زيـادي  گياهـان  با تواندمي بالا قدرت سازگاري دليل به ذرت

 و نشاسـته  قنـدي،  مـواد  داشتن علت به گردد و كشت صورت مخلوط
 سـبز،  علوفه توليد جهت گياهان مهمترين از يكي زياد علوفه عملكرد

 كـاربرد ). Yazdani et al., 2009( شـود مـي  محسـوب  دانـه  و سيلو

 بقـولات كـه برخـي    اسـت  شـده  موجـب  نيتروژني اي شيمياييكوده
 بيولوژيك تثبيت با كه) .Lathryrus sativus L(خلر  نظير ايعلوفه

 ,Power( شوند فراموش كنند،مي خاك كمك حاصلخيزي به نيتروژن

 رشد توان و علوفه توليد بالاي پتانسيلاين گياه از  حاليكه در ؛)1987

 رشد دوره بودن دارا و يافته فرسايش و بارورغير هايخاك در گياه اين

سـاير   نسـبت بـه   گيـاه  ايـن . باشدمي مناسب علوفه توليد براي كوتاه،
 در بـالاي عملكـرد   جملـه، پتانسـيل   از هاييتوانمندي داراي بقولات

 هـاي روش بـا  بهتـر  خاك نامناسب، سـازگاري  و هوايي و آب شرايط

  ). Lazanyi, 2000(حفاظتي وكاهش فشردگي خاك است  ورزيخاك
 را محصولات از بسياري شيميايي عملكرد كودهاي مصرف اگرچه

 زيسـت  برخي اثرات سوء ولي ،است داده افزايش توجهي قابل طور به

 رويـه بـي  بدليل كـاربرد  زياد كودها مصرف به واكنش عدم و محيطي

                                                            
1- Acid detergent fiber 
2- Neutral detergent fiber 

 مواجـه  مشـكلاتي  بـا  آينده هايدهه در را غذايي مواد توليدات ،هاآن

اسـتفاده از كودهـاي   ). Villegas & Fortin, 2002( سـاخت  دخواه ـ
 عنـوان  بـه  گيـاه  رشـد تحريك كننـده   هايرايزوباكتري زيستي نظير

 و ساختگي تركيبات از استفاده ،جهاني مديريت سيستم يك از قسمتي
 پايداري توليد را سبب خواهـد شـد   و داده كاهش را شيميايي كودهاي

)Vessey, 2003 .(  
 بـه  متـداول  كشـاورزي  گـذار از  دوره طـي  در رزيكشـاو  توسعه

 و بـالا  سطح عملكرد پايدار جهت كشاورزي راهبرد با پايدار كشاورزي
 كودهاي مصرف تلفيق صورت به كافي نهاده با مناسب سيستم اجراي

 بـراي  راهكـاري  عنـوان  بـه  زيسـتي  كودهاي ويژه به آلي شيميايي و

 سـطح  در عملكردها حفظ و محصول توليد جهت جايگزين كشاورزي

 كـاربرد  از ناشي زيست محيطي مشكلات. باشندمي مطرح قبول قابل

 و هاآن مصرف و توليد هايهزينه و انرژي شيميايي، كودهاي رويهبي
 هـاي نظـام  بـوم  پايداري خود و زيستي هايچرخه بر سويي كه اثرات

 باشـند زيسـتي مـي   كودهـاي  كـاربرد  رويكـرد  علـل  از دارنـد،  زراعـي 
)Villegas & Fortin, 2002; Sharma, 2002 .(  

بيـان داشـتند كـه    ) Yazdani et al., 2009(يزداني و همكـاران  
هـاي  كننـده فسـفات و ريـز و بـاكتري    هاي حلكاربرد ميكروارگانيسم

داري معني تأثيربا مقادير مناسبي كود شيميايي  توأمرشد گياه  محرك
 Mehrvarz(همكاران  مهرورز و. شتو كيفي ذرت داكمي  بر عملكرد

& Chaichi, 2008 (كننـده  حـل  هـاي با بررسي اثر ميكروارگانيسم 

 جـو  علوفـه  و دانـه  كيفيـت  فسـفات بـر   شـيميايي  كـود  و فسـفات 
)Hordeum vulgare L.( از پـروتئين  بيشترين مقداركه  دادند نشان 

 زيسـتي  كودهـاي . شـد  حاصـل  فسفات كنندهحل هايباكتري كاربرد

ميـزان   تيمارها اين كهبطوري داشتند، تأثير علوفه نيز فسفر  بر كيفيت
 كـود  كـاربرد  نتيجـه  در. دادند افزايش قبول قابل سطح در را خاكستر

 ولـي  كـرد،  پيـدا  خنثي كـاهش  شوينده ميزان فيبرهاي فسفر زيستي

 افـزايش  فسفر شيميايي كود كاربرد با محلول هايميزان كربوهيدرات

  .يافت
 Lathyrus( خلــرشــده در مــورد ذرت و اكثــر مطالعــات انجــام 

sativus L. (     بر مبناي كشت خالص بوده اسـت و گزارشـي مبنـي بـر
لـذا شـناخت تـأثير    . كشت مخلوط ايـن دو گيـاه در دسـترس نيسـت    

كودهاي زيستي روي كيفيت علوفه و عملكرد اين گياهـان در كشـت   
يابي اين تحقيق با هدف ارز .باشدمخلوط، نيازمند مطالعه و تحقيق مي

كـود زيسـتي    تـأثير تحت  ذرت و خلردر كشت مخلوط كيفيت علوفه 
  . اجرا شدفسفر 
  

  هامواد و روش
طور همزمان، در مزرعـه  به 1388-89 ل زراعيدو آزمايش در سا

بـا عـرض   (تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمـان  
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 درجـه و  57دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  20درجه و  30جغرافيايي 
و مزرعـه  ) متر از سطح دريـاي آزاد  1750دقيقه شرقي و با ارتفاع  10

با طـول  ( كرمانبردسير) ره(مجتمع اقتصادي كميته امداد امام خميني 
درجه و  29عرض جغرافيايي  دقيقه شرقي و 34درجه و  56جغرافيايي 

كرمـان  . اجرا شد) متر از سطح دريا 2044دقيقه شمالي و با ارتفاع  55
شـود و ميـانگين    محسـوب مـي   و نيمـه خشـك   جزء منـاطق خشـك  

اجراي طرح بـه ترتيـب    فصل رشدو درجه حرارت در  ساليانه بارندگي
بردسـير داراي اقلـيم   . گـراد بـود  درجه سانتي 3/25متر و ميلي 9/152

و درجـه   سـاليانه  باشد و ميانگين بارنـدگي  مي خشك و معتدلمناطق 
 7/17 متر وميلي 9/163به ترتيب  اجراي تحقيق فصل رشدحرارت در 
هـاي  بافت خاك محل). Anonymous, 2010(گراد بود درجه سانتي

  . آزمايش كرمان و بردسير به ترتيب لومي شني و لوم بود
هـاي كامـل   آزمايش به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح بلـوك    

 رهـا شـامل چهـار سـطح كـودي     تيما. تصادفي با چهار تكرار اجرا شد
 150(، فسـفر شــيميايي  )گـرم در هكتــار  100(زيســتي  فسـفر  شـامل 

 50( درصد فسـفر زيسـتي   50، )كيلوگرم سوپرفسفات تريپل در هكتار
كيلـوگرم در   75(درصـد فسـفر شـيميايي     50بعـلاوه   )گرم در هكتـار 

و پـنج الگـوي كشـت بـه روش      )عـدم مصـرف كـود   ( و شاهد)هكتار
 25:75 و 50:50 ،75:25، و خلـر  كاشت خالص ذرت: جايگزيني شامل
تهيـه  . مزارع در سال قبل از آزمـايش آيـش بودنـد   . ذرت و خلر بودند
و دو ديسك عمود بر هم و تسـطيح زمـين    در پاييز زمين شامل شخم

 تجزيـه قبل از كشت بـر اسـاس نتـايج    . بوسيله لولر در بهار انجام شد
كيلـو   100و  )K2SO4( كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم 100خاك، 

در سه نوبت قبـل  () 2CO(NH2)( هكتار  نيتروژن از منبع اورهگرم در 
. استفاده شد) دهي ذرتاز كاشت، مرحله ساقه رفتن ذرت و مرحله گل

متـر و بـا    ششرديف كاشت، به طول  هشت آزمايشي شامل هر كرت
 و خلـر  يك رديف صورت به تيمارها تمامي( متر بودسانتي 50فواصل 

 بوتـه  تـراكم  تغيير با كشت هاينسبت ).شدند اشتهك ذرت رديف يك

 50(هاي كشت رديف بين ثابت فاصله و) رديف بوته روي فاصله تغيير(
كـه يـك    704سينگل كـراس  ذرت مورد استفاده . شد اجرا) مترسانتي

تا  120 رويش دوره علوفه با طول هيبريد دو منظوره براي توليد دانه و
روز  120تـا   105ره رشد با طول دو رقم محلي سميرم و خلر روز 135
بذر هر دو گياه قبـل از كشـت بـا كـود زيسـتي فسـفات بـارور         .بودند
و بـر  ) گـرم در هكتـار   100(هاي مشـخص  با نسبت) سودوموناس(دو

جهــاد (اســاس دســتور العمــل توصــيه شــده توســط شــركت ســازنده 
به اين صورت كه محتوي بسـته  . تلقيح شدند) دانشگاهي واحد تهران

و روي بذرها اسپري و سـپس بـذرها در سـايه خشـك     با آب مخلوط 
 30هر دو گياه به طور همزمان در تـاريخ   عمليات كاشت دستي .شدند

   .ارديبهشت، با دست انجام شد
 اطمينان از بعد و مطلوب انجام شد تراكم برابر دو كشت، به ميزان

 3 -4 مرحلـه  در نظـر،  هاي مـورد تراكم رسيدن به براي شدن، سبز از
بوتـه در   100000 ذرت بـراي  مطلوب تراكم .شدند ها تنكبوته برگي،

  200000 خلـر  بـراي  و) Francis & Decoteau, 1993( هكتـار 

)Lazanyi, 2000 (پـس از  بلافاصله آبياري اولين .بود هكتار در بوته 

 هرز هايعلف. انجام شد يكبار هفته هر بعدي هايآبياري و كشت هر

چهار برگـي ذرت، سـاقه رفـتن    (مرحله  سه در صورت دستي به مزرعه
پس از حذف دو رديف هـر كـرت    .شدند وجين )دهي ذرتذرت و گل

هاي وسط و بر اساس تراكم بوته در هكتـار  رديفاز  به عنوان حاشيه،
بوته خلر به طور تصـادفي بـه عنـوان نمونـه      20تعداد ده بوته ذرت و 

درجـه   70ون در دماي ها در آنمونه. ها انجام شدگيرياندازه انتخاب و
داراي  هاي خشك شـده بـا آسـياب   نمونه. گراد خشك گرديدندسانتي
 كيفـي  خصوصيات تعيين براي(شدند  آسيابمتر ميلي 1/0تا حد  مش

) شـدند  مخلوط يكديگر با پودرها مخلوط، در گياه هر نسبت توجه به با
گيري صفات مربوط به كيفيت علوفـه شـامل ميـزان پـروتئين     و اندازه

، الياف حاصـل از شـوينده خنثـي    ،خام، الياف حاصل از شوينده اسيدي
هاي كربن محلول در آب، درصد خاكستر و قابليت هضم ماده هيدرات

). Roberts et al., 2003( انجـام شـد   1)(NIRSخشـك بـا دسـتگاه    
شركت پـرتن بـا    860مورد استفاده سري اينفراماتيك  NIRSسيستم 

معادلات كاليبراسـيون  . نانومتر بود 500-2400طول موج در دامنه  20
درصـد از   پـنج هـاي آزمايشـگاهي   گيـري ها با انـدازه براي اين ويژگي

تجزيه آمـاري بـه كمـك    ). Jafari et al., 2003(ها بدست آمد نمونه
آزمون  از استفاده با ميانگين مقايسه و تجزيه) 9ورژن ( SASنرم افزار 
  .شد انجام پنج درصداحتمال  سطح در اي دانكنچند دامنه

  

  نتايج و بحث
   قابليت هضم ماده خشك

هاي مختلف كشت ، نسبت)≥05/0p( نتايج نشان داد كه اثر مكان
ــوط ــرهمكنشو  )≥05/0p( و كــود فســفري )≥01/0p( مخل  هــا آن ب

)01/0p≤(  دار بـود  ، معنـي قابليت هضم ماده خشكروي)  1جـدول .(
صد بيشتر از كرمان بود در 46/11در بردسير  قابليت هضم ماده خشك

تـر و  توان به علت رشـد مطلـوب  را ميموضوع اين علت ، و )2جدول (
و همچنـين بافـت خـاك     بيشتر خلر در شرايط آب و هـوايي بردسـير  

بـين  . نسـبت داد  )لومي شني(نسبت به كرمان ) لوم(تر بردسير مناسب
اخـتلاف   از نظر قابليت هضم مـاده خشـك   هاي كشت مخلوطنسبت

قابليـت هضـم مـاده    داري مشاهده نشـد، ولـي بيشـترين    معنيآماري 
قابليت هضـم  ذرت و خلر بدست آمد و  50:50در نسبت كشت  خشك

 4/5و  3/7، به ترتيب 50:50 هاي كشت مخلوطدر نسبت ماده خشك
در حالي كه  ،درصد نسبت به كاشت خالص ذرت و خلر افزايش داشت

 29/4و  19/6رتيـب  بـه ت  75:25هـاي كاشـت   اين افزايش در نسـبت 
درصـد   11/5و  01/7به ترتيب  25:75درصد و در نسبت هاي كاشت 

   ).3جــدول (نســبت بــه كاشــت خــالص ذرت و خلــر افــزايش يافــت  
  

                                                            
1- Near Infrared Reflectance Spectroscopy 
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 چـه  اگـر  كننـد، مـي  توليد بيشتري كل انرژي تنهايي به هاگراس

قابليـت   ميـزان  نظـر  از خـالص گـراس   كشت با گراس -لگوم مخلوط
 تعـادل  مخلـوط  علوفه اما باشند،مي نزديك هم به هضم ماده خشك

همكـاران   و هايـل ). YIakoulaki, 2006(دارد  غذايي از مواد بهتري
)Haill et al., 2009( هاي يكسالهلگوم با جو مخلوط كشت با بررسي 

 -نخود مخلوط در قابليت هضم ماده خشك بالاترين كه گرفتند نتيجه
 مطلب اين نيز بيانگر محققين رساي نتايج. آمد جو بدست-جو و ماشك

 به نسبتبيشتري  قابليت هضم ماده خشك مخلوط كشت در كه است

 ;Armstrong et al., 2008(آيــد مــي بدســت كشــت خــالص

Contreras-Govea et al., 2009 .(   
گـرم   50( درصد كود فسفر زيسـتي  50كه كاربرد  نشان دادنتايج 
كيلـوگرم در   75( ياييدرصـد كـود فسـفر شـيم     50 بعـلاوه  )در هكتار

را بر ميزان ماده خشـك قابـل هضـم داشـت، بـه       يمثبت تأثير )هكتار
 شـاهد درصد نسـبت بـه    43/5را  قابليت هضم ماده خشككه  طوري

كاربرد كودهاي فسفر زيستي و فسفر شيميايي به تنهـايي  . افزايش داد
 را قابليت هضم مـاده خشـك  داري با يكديگر، نيز بدون اختلاف معني

). 4جـدول  (درصد نسبت به شـاهد افـزايش دادنـد     9/1و  3 ترتيب به
نيـز بيـان داشـتند كـه     ) Yazdani et al., 2009(يزداني و همكاران 

هـاي  كننـده فسـفات و ريزوبـاكتري   هـاي حـل  كاربرد ميكروارگانيسم
-معنـي  تـأثير رشد گياه به همراه مقادير مناسبي كود شيميايي  محرك

اشت و كيفيت علوفـه ذرت را از  دفي ذرت و كيكمي  داري بر عملكرد
قابليـت   .بهبود بخشـيد  قابليت هضم ماده خشكطريق افزايش ميزان 

باشـد و بهبـود   ،اغلب نماينده انرژي قابل هضم مـي هضم ماده خشك
-اي مـي هاي اصلاحي گياهان علوفـه قابليت هضم از مهمترين برنامه

مغذي را بوسيله دام، قابليت هضم بالا كارايي تبديل عناصر  زيرا ،باشد
و  محمـدآبادي  ).Coleman & Moore, 2003(بخشـد  بهبـود مـي  
اثـر تـأثير   با بررسي ) Mohammad Abadi et al., 2012( همكاران

بيـان  ) .Trigonella foenum-graecum L(كودهاي آلي بر شنبليله 
اده خشـك و  قابليت هضـم م ـ  ، بهبودكودهاي آليمصرف داشتند كه 

  .دنبال داشتماده آلي را به 
  

  هاي خنثيالياف نامحلول در شوينده
 بيان براي هاي خنثي به عنوان شاخصيالياف نامحلول در شوينده

 تعليـف  ميزان تعيين براي عامل مهمي نيز و گياه سلولي ديواره ميزان

نتايج حاصل نشـان داد  ). Hail et al., 2009(شناسايي شده است  دام
 NDFو كود فسـفري بـر    )≥ 01/0p( هاي كشتكه اثر مكان، نسبت

درصد  16در بردسير  NDFميزان ). 1جدول ( )≥ 05/0p( دار بودمعني
در كشت خـالص   NDFكمترين ميزان ). 2جدول (كمتر از كرمان بود 

ذرت و  25:75داري بـا مخلـوط   خلر بدست آمد كه البته تفاوت معنـي 
ت در كشـت خـالص ذر   NDFدر مقابل بيشترين ميـزان  . خلر نداشت
گفت كه كشت مخلـوط   چنين توانبنابراين مي). 3جدول (حاصل شد 

، كيفيـت  NDFدر مقايسه با كشـت خـالص ذرت، از طريـق كـاهش     

 علوفه تعليف سبب كاهش بالا،  NDFدر واقع. علوفه را بهبود بخشيد

 Kevin et(شـود  مـي  آن بودن هضم قابل غير دليل به حيوان توسط

al., 2008.(  
 جـو  مخلـوط  كشـت  مطالعه با )Kristensen, 1992(كريستنسن 

)Hordeum vulgare L.( لوبيـا  و )Phasaeolous vulgaris 
L.( از بهتـر  مخلـوط  كشت در علوفه كيفيت كه كرد گزارش معمولي 

ميـزان   كـاهش تـوان بـه   مـي  را اين امـر  دليل و بود جو خالص كشت
NDF مربـوط  جـو   خـالص  كشـت  بـه  نسـبت  مخلـوط  هايكشت در
 روي نيز بـا بررسـي   )Haill et al., 2009(همكاران  و لهاي. دانست

 كـه كمتـرين   گرديـد  مشـاهده  يكساله هايلگوم و جو مخلوط كشت

ميـزان   در تفـاوت  اين. نخود بود خالص كشت به مربوط NDFميزان 
NDF همكـاران   و رز توسط گياهي مختلف هايگروه بين در)Ross 

et al., 2005 كيريكسـي   و ، لوريالـت)Lauriault & Kirksey, 

) Lithourgidis et al., 2006(همكـاران   و و ليتورجيـديس ) 2004
  .گزارش شده است

كه كـاربرد كودهـاي فسـفري،     نشان دادنتايج حاصل از آزمايش 
مربوط به استفاده  تأثيرعلوفه را كاهش دادند و بيشترين  NDFميزان 
تركيـب  از كود فسفر زيستي و شـيميايي بـود، بـه طوريكـه ايـن       توأم

در مقايسه با شاهد، سبب بهبود  NDFدرصدي  84/4كودي با كاهش 
نيـز در  ) Sharma, 2002(شـارما  ). 4جـدول  (كيفيت علوفـه گرديـد   

را بـه دليـل كـاهش ميـزان      يونجه تحقيق خود افزايش كيفيت علوفه
NDFگزارش داده است فسفر زيستي كود كاربرد نتيجه ، در.  
  

  ديالياف نامحلول در شوينده اسي
داري تحـت  به طور معني ADFبا توجه به نتايج تجزيه واريانس، 

و كـود   )≥ 01/0p( هـاي كشـت  ، نسبت)≥ 01/0p( مكان كشت تأثير
در كرمـان   ADFميـزان  ). 1جـدول  (قرار گرفت  )≥ 05/0p( فسفري

به  ADFاز آنجا كه ميزان ). 2جدول (درصد بيشتر از بردسير بود  8/9
 ،)Boxton, 1996(باشـد  هـا مـي  از لگوم طور معمول در غلات بيشتر

تر و بيشتر ذرت در كرمان در مقايسـه  بنابراين با توجه به رشد مطلوب
ر بودن شرايط آب و هوايي كرمـان  تبه دليل مناسب با بردسير، احتمالاً

هـا و  تكامـل و گسـترش سـلول    در مقايسه با بردسير براي رشد ذرت،
. افزايش يافته اسـت  ADFتيجه ديواره هاي سلولي بيشتر شده و در ن

، در كشـت  ADFهاي مختلف كشـت كمتـرين ميـزان    در بين نسبت
افـزايش  . و بيشترين آن در كشت خالص ذرت مشاهده شد خالص خلر

كاهش سهم ذرت، سبب  بهبود كيفيـت  با سهم خلر در كشت مخلوط 
در همـين  ). 3جـدول  (گرديـد   ADFعلوفه از طريق كـاهش ميـزان   

 كشـت  بررسـي  در )Haill et al., 2009(همكـاران   و هايـل  ،راسـتا 

 ADFميـزان   حداقل كه نتيجه گرفتند يكساله هايلگوم با جو مخلوط
ميـزان   بـالاترين  جو خالص نخود بدست آمد و كشت خالص كشت در

ADF داد اختصـاص  خـود  بـه  كشت مخلـوط  الگوهاي مختلف در را .
ميـزان   كـه  دنـد نمو نيز بيـان  )Ross et al., 2004(همكاران  و روس

ADF بـود  هـا گـراس  خـالص  از كشـت  كمتـر  مخلوط هايكشت در .  
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مثبتـي در افـزايش    تـأثير فسفري  منابعكاربرد تيمارهاي مختلف 

درصـد كـود    50مربوط به تيمـار   تأثيركيفيت علوفه داشت و بيشترين 
 75( درصد كود فسفر شيميايي 50و  )گرم در هكتار 50( فسفر زيستي

بـود، بـه طوريكـه اسـتفاده از ايـن تركيـب كـود         )كيلوگرم در هكتـار 
درصد در مقايسه با شـاهد كـاهش داد    98/2را  ADFفسفري، ميزان 

 نتيجـه  گـزارش داد كـه در  نيـز  ) Sharma, 2002(شارما  ).4جدول (

 پيـدا  شاسيدي كاه شوينده ميزان فيبرهاي فسفر زيستي كود كاربرد

  .كرد
  

  محلول هايكربوهيدرات
هـاي  از كربوهيـدرات  ايعمده بخشكه هاي محلول كربوهيدرات

يكي از مهمتـرين اجـزاء تعيـين كننـده      ،داده تشكيل را غيرساختماني
-ميكروارگانيسـم  بـراي  انرژي تامين آن كيفيت علوفه است كه وظيفه

 باشـد مـي  دام دسـتگاه گوارشـي   سـلامت  حفـظ  و شـكمبه  هـاي 
)Lithourgidis et al., 2006 .( نتايج حاصل نشان داد كهWSC)(1 

، كـود  )≥ 01/0p( هـاي كشـت  نسـبت  تـأثير داري تحت به طور معني
جدول (قرار گرفت  )≥ 01/0p( هاآن برهمكنشو  )≥ 05/0p( فسفري

نتايج نشان داد كه اجراي كشت مخلوط ذرت و خلر، سبب كاهش ). 1
WSC رت گرديـد و از ايـن نظـر تفـاوت     در مقايسه با كشت خالص ذ
هاي مختلف مخلوط ذرت و خلر وجـود نداشـت   داري بين نسبتمعني

 Nakhzari-Moghadam et(نخ زري مقدم و همكـاران   ).3جدول (

al., 2009(     در بررسي كشت مخلوط ذرت و ماش سـبز بيـان داشـتند
ها كربوهيدارات قابـل حـل بيشـتري    كه خانواده غلات نسبت به لگوم

نــد، بنــابراين بــا افــزايش نســبت خلــر در كشــت مخلــوط ميــزان  دار
در اين رابطه نتايجي مشابه توسط  .كندها كاهش پيدا ميكربوهيدارت

 ;Armstrong et al., 2008(سـاير محققـين گـزارش شـده اسـت      

Contreras-Govea et al., 2009.(   
داري با يكديگر، اعمال تيمارهاي كود فسفري بدون اختلاف معني

). 4جـدول  (در مقايسـه بـا شـاهد شـدند      WSCبب افزايش جزئي س
با بررسي اثـر  ) Mehrvarz & Chaichi, 2008( چاي چيمهرورز و 

 روي فسـفات  شـيميايي  كـود  و فسفات كنندهحل هايميكروارگانيسم

ميزان  فسفر زيستي كود كاربرد كه دادند نشان جو علوفه و دانه كيفيت
 .يافـت  افـزايش  فسفر شيميايي كود بردكار با محلول هايكربوهيدرات
در كشـت خـالص ذرت و    WSCبيشـترين ميـزان    حاضـر  در تحقيق

 50 بعـلاوه  )گـرم در هكتـار   50( درصد كود فسفر زيسـتي  50كاربرد 
و كمتـرين آن در  ) كيلـوگرم در هكتـار   75(درصد كود فسفر شيميايي 

   ).5جدول (كشت خالص خلر و شاهد حاصل شد 

                                                            
1- Water Soluble Carbohydrate   
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ز كودهاي زيستي وشـيمايي سـبب افـزايش جـذب     ا توأماستفاده 
 فسفر و در نتيجه انتقال مواد فتوسـنتزي بـه دانـه شـده و در نتيجـه     

WSC چـايچي   نتايج مشابهي توسـط مهـرورز و  . افزايش يافته است
)Mehrvarz & Chaichi, 2008( گزارش شده است .  

 فسـفر  حلاليـت  افـزايش  فسـفات باعـث   كننـده حل هايباكتري

 و كميت و كيفيت محصول تحت افزايش رشد گياه و اكخ غيرمحلول

 Seilsepour et(شـوند  خـاك مـي   دسترس قابل فسفر كمبود شرايط

al., 2002 (دهنـد  مـي  كاهش را فسفره شيميايي كودهاي از استفاده و
)Vessey, 2003 .(هـاي حـل كننـده    مشخص شده است كه باكتري

جـذب سـاير   فسفات علاوه بر كمك به جذب عنصـر فسـفر، موجـب    
ها و بهبود ساختمان خاك و در نتيجه تحريـك  عناصر، كاهش بيماري

 & Mehrvarz(و كيفـي محصـول مـي گردنـد     كمي  رشد و افزايش

Chaichi, 2008(.  
  

   CP(1(پروتئين خام 
 تـأثير تحـت   )≥01/0p(داري ميزان پروتئين خام بـه طـور معنـي   

و اثـر  ) ≥ 05/0p(و كـود فسـفري    )≥01/0p( هاي كشتنسبت مكان
و ميـزان پـروتئين در    )1جـدول  (قرار گرفـت   )≥01/0p( هامتقابل آن

از آنجا كه ميـزان  ). 2جدول (درصد بيشتر از كرمان بود  39/3ر بردسي
 Ross(باشد ها بيشتر از غلات ميبه طور معمول در لگوم پروتئين خام

et al., 2005( در تـر و بيشـتر خلـر    ، بنابراين با توجه به رشد مطلـوب
در مقايسـه بـا كرمـان،     تربردسير به دليل شرايط آب و هوايي مناسب

 بـا . در بردسير بيشـتر از كرمـان گـردد    CPرفت كه ميزان انتظار مي

 تـا  هـاي مخلـوط،  نسـبت  در خلر نسبت افزايش و ذرت نسبت كاهش

علوفـه از طريـق    كيفـي  عملكـرد  درصد كشـت خلـر،   100به  رسيدن
تـوان  را مـي  اين علت كه) 3جدول (افت ي افزايش  CPافزايش ميزان 

 فيبر آن درصد بودن كمتر خلر و خام پروتئين درصد بودن بالا به خاطر

هاي توليد شده در خلـر سـبب   غلاف. دانست ذرت علوفه با مقايسه در
ين و كـاهش  ئافـزايش ميـزان پـروت   . افزايش ميزان پروتئين خام شـد 

 .نيـز مشـاهده شـده اسـت    ) Reta et al., 2010(ميزان فيبر در نتايج 
 ,.Mohammad Abadi et al(نتايج مطالعه محمدآبادي و همكاران 

اي شـنبليله   هاي كيفـي گيـاه علوفـه    شاخصنيز نشان داد كه ) 2012
  .تحت تأثير نوع كود آلي قرار گرفت

مخلـوط غـلات و    نتايج تحقيقات حاكي از آن اسـت كـه كشـت   
 علوفه كيفيت ث افزايشباع ها در مقايسه با كشت خالص غلات،لگوم

 Ross(شبدر -مخلوط يولاف هايكشت در خام پروتئين ميزان نظر از

et al., 2005(، لوبيـا  -ذرت)Kevin et al., 2008 (سـويا  -و ذرت
)Carruthers et al., 2002 (گرديد.  

استفاده از كودهاي فسفري، به ويژه تركيب كود فسـفر زيسـتي و   
                                                            
1- Crude Protein 

در مقايسه با تيمار شـاهد افـزايش داد   شيميايي، ميزان پروتئين خام را 
گزارش شده اسـت   محققانتوسط ساير  نيز نتايج مشابهي). 4جدول (
)Yazdani et al., 2009; Mehrvarz & Chaichi, 2008 .( در

كشاورزي متداول از كودهاي فسفاته شيميايي براي رفع كمبود فسـفر  
هاي مصرفي شود، ولي در عمل در صد بالايي از كود خاك استفاده مي

با يون هاي خاك تركيب و به صورت غير محلول يا غير قابـل جـذب   
 ,.Rokhzadi et al., 2004; Peix et al(آينـد   بـراي گيـاه در مـي   

فسـفات، موجـب افـزايش     ههـاي حـل كننـد   كاربرد بـاكتري ). 2001
حلاليت فسفر غيرمحلـول، افـزايش جـذب فسـفر، افـزايش محتـواي       

 ـك هاي گيـاهي و در نتيجـه افـزايش   نيتروژن و پتاسيم در بافت و ي م
  ).Peix et al., 2001(گردد كيفي عملكرد مي

نتايج حاصل نشان داد بيشـترين ميـزان پـروتئين خـام در كشـت      
كـود فسـفر شـيميايي و زيسـتي بـه ميـزان        توأمخالص خلر و كاربرد 

كه كمترين آن در كشـت خـالص    درصد مشاهده شد، درحالي 91/17
از اين نظر تفاوتي بـين كـاربرد كـود فسـفري و      ذرت مشاهده شد كه

  ). 5جدول (تيمار شاهد وجود نداشت 
  

  درصد خاكستر
 در معدني موجـود  مواد مقدار بيانگر واقع علوفه در خاكستر درصد

 در معـدني  عناصـر ). Hail et al., 2009(باشـد  مي گياهي هايبافت

 فعاليت براي و كرده شركت حيوان متابوليسم در اينكه لحاظ به علوفه

 در توانندمي معدني عناصر. باشند، مهم هستندمي بدن لازم هايسلول

  ). Sharma, 2002(باشند  علوفه مؤثر كيفيت
 هــاي مختلــف كشــت مخلــوطو نســبت )≥05/0p( مكــان تــأثير

)01/0p ≤( بوددار بر درصد خاكستر معني ) مخلـوط   كشـت ). 1جدول
ذرت و  خـالص  كشت به سبتن دانه خاكستر افزايش باعث خلر -ذرت
دار بـه ميـزان   حاصل بدون اختلاف معنـي  حداكثر خاكستر .گرديد خلر

ده. لوط بودخم هاي مختلف كشتنسبت به مربوط درصد  50/7حدود 
را  ينيز نتايج مشـابه ) Dahmardeh et al., 2010(مرده و همكاران 

م لوبيـا چش ـ - گزارش داده اند و اظهار داشتند كه كشت مخلـوط ذرت 
هـا، از نظـر   در مقايسه با خالص آن ).Vigna unguiculata L( بلبلي

درصد خاكستر باعث بهبود كيفيت علوفه ذرت گرديد كه ايـن مسـئله   
تواند به دليل جذب بهتر عناصر در كشت مخلوط نسبت به كشـت  مي

  . خالص باشد
  
  گيرينتيجه

ر كشت خالص خلر ميزان الياف نامحلول دنتايج حاصل نشان داد 
 (NDF)و الياف نامحلول در شـوينده خنثـي    (ADF)شوينده اسيدي 

هـاي كشـت   بيشتري نسبت به ساير نسبت) (CPكمتر و پروتئين خام 
قابليـت  اي بـا  به دليـل علوفـه   كشت مخلوط ذرت و خلر .داشته است
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هاي محلول و درصد خاكستر هضم ماده خشك، پروتئين خام، هيدرات
نسـبت بـه    ي و الياف شوينده اسيدي كمتـر بالاتر و الياف شوينده خنث

كـاربرد كـود    .ها داراي كيفيـت علوفـه بـالاتري بـود    كشت خالص آن
با كود فسفر شيميايي، بهبـود كيفيـت علوفـه را بـه      توأمزيستي فسفر 

تواند به دليـل افـزايش حلاليـت فسـفر غيـر      همراه داشت كه اين مي
تفاده از كود فسـفر  هاي گياهي در اثر اسمحلول و جذب فسفر در بافت

  .زيستي باشد

  
  هاي كيفي علوفه ذرت و خلرويژگيفسفري بر  منابعهاي مختلف كشت و برهمكنش نسبت -5جدول 

Table 5- Intraction of different planting ratio and phosphorus resource on forage quality characteristics of corn and grass 
pea 

فسفري منابع  

Phosphorus resource 

:هاي كشت خلرنسبت ذرت 
)درصد(  

Proportion of grass pea: 
corn ratio (%) 

قابليت هضم ماده 
)درصد( خشك  

Dry matter 
digestibility (%) 

هاي محلول در كربوهيدرات
)درصد( آب  

Water soluble 
carbohydrate (%) 

 پروتئين خام 
  )درصد(

Crude 
protein (%) 

 شاهد
Control 

0:100  59.10d*16.38g 13.42c 
25:75           62.90c 17.91f 12.96d 
50:50            63.18c 18.66ef 11.84d 
75:25            61.04c 18.77ef 10.71e 
100:0   58.55d 19.61e 9.33f 

زيستيفسفر   
Biological phosphorus  

0:100 66.18b 16.44g 13.98bc 
25:75          65.95b 19.42e 12.94d 
50:50           66.08b 21.25d 11.51d 
75:25           66.00b 24.12b 10.41e 
100:063.81bc 24.31b 9.44f 

شيمياييفسفر   
Chimical  phosphorus 

0:10063.88bc 18.68ef 16.12a 
25:75         65.99b 21.99cd 13.34c 
50:50          65.98b 22.97c 12.53d 
75:25          66.00b 23.85bc 10.10f 
100:0 63.31bc 24.09b 10.03f 

شيميايي% 50+زيستي فسفر % 50  
50% biological phosphorus+ 50% 
chimical phosphorus 

0:10065.88b 18.24f 17.91a 
25:75         68.01a 21.13d 14.44b 
50:50         67.62a 21.54d 14.24b 
75:25          68.00a 21.90cd 10.55e 

100: 0     66.05b 25.70a 9.49f 

   .درصد با هم ندارند پنجداري در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند، اختلاف معنيبر اساس آزمون دانكن ميانگين *
* Means with the similar letters are not significantly different at 5% probability level based on Duncan Multiple Range Test. 
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