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  چكيده 

 در آزمايشـي  آزوسپيريلوم ليپـوفروم تحت تنش خشكي و تلقيح با باكتري ) .Helianthus annus L( آفتابگردانمختلف ارقام  چهگياه هاي ويژگي
صـادفي  به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل ت 1385-68در مزرعه آموزشي پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن در سال زراعي 

تـنش  ( 120، )آبياري مطلوب( 60 آبياري گياهان مادري پس از مقاديربذرهاي توليد شده در شرايط (آبي  شامل تنش كمتيمارها . ارزيابي شدتكرار  سه در
آزوسـپيريلوم  (باكتري  تلقيحو ) آرماويروسكيو  سور فوريت، مستر، لاكومكا،(، رقم )Aكلاس  متر تبخير از تشت تبخير ميلي) تنش شديد( 180 و )متوسط
آبي و رقم به صورت فاكتوريـل در داخـل آن قـرار     عامل باكتري در پلات اصلي قرار گرفت و بذرهاي حاصل از شرايط تنش كم .ندبود) شاهدو  ليپوفروم
، 14قه و گياهچه را به ترتيـب  زمان ظهور گياهچه، شاخص قدرت گياهچه، وزن خشك برگ، دمبرگ، سا آزوسپيريلومباكتري نتايج نشان داد كه . گرفتند

درصد بيش از شرايط آبياري مطلـوب   48ظهور اوليه گياهچه بذرهاي شرايط تنش متوسط . درصد نسبت به عدم تلقيح افزايش داد 27و  22، 31، 30، 44
. آبياري مطلوب كـاهش يافـت   ظهور نهايي، سرعت ظهور، شاخص ظهور، وزن خشك و بنيه گياهچه بذرهاي حاصل از شرايط تنش شديد نسبت به. بود

، سـرعت  آزوسـپيريلوم تلقيح بذرهاي شرايط تنش متوسط و شديد با . درصد افزايش داد نهتلقيح با باكتري ظهور گياهچه بذرهاي شرايط تنش متوسط را 
ر گياهچـه، تلقـيح ايـن بـذرها بـا      زنـي و ظهـو   آبـي بـر جوانـه    تنش كـم  تأثيربا به توجه . ظهور، شاخص ظهور، وزن خشك و بنيه گياهچه را افزايش داد

  . آبي را بهبود بخشيد ، ظهور و بنيه گياهچه بذرهاي حاصل از شرايط تنش كمليپوفرومآزوسپيريلوم 
  

  بنيه گياهچه، ظهور گياهچه، محرك رشد، وزن خشك گياهچه  :كليدي هاي  واژه
 

  1 مقدمه
يكي از مهمترين عوامل محيطي موثر در قدرت بذر، تنش خشكي 

تنش در ايـن مرحلـه باعـث ايجـاد بـذرهاي      . باشد طي نمو بذر ميدر 
شود كه اين عامل كاهش قـدرت بـذر را در پـي     چروكيده و سبك مي

عنـوان كـرد بررسـي و ارزيـابي     ) Desai, 2004(دسي . خواهد داشت
اي در توليد، كنترل و گواهي بـذر برخـوردار    كيفيت بذر از جايگاه ويژه

گزارش كردند كيفيـت  ) Vieira et al., 1991(ويرا و همكاران  .است
علاوه بر ژنتيكي بودن اين صفت تحت ) .Glycine max L(بذر سويا 
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افتد كـه از   عواملي است كه در طي توليد بذر در مزرعه اتفاق مي تأثير
جمله اين عوامل نوسانات رطوبت شامل خشكي و درجه حـرارت بـالا   

زني بذر  م آزمون جوانهضمن انجا) Delouche, 1973(دلوچ . باشد مي
اي همان توده، به اين نتيجه رسـيد   توده بذري سويا و نتايج مزرعه 94

زنـي پــائين سـبب ميـزان ســبز ضـعيف و كـاهش درصــد       كـه جوانـه  
بيان كـرد كـه وجـود     وي. گردد هاي توليد شده در مزرعه مي گياهچه

زني و سبز شدن در مزرعه بـويژه در   همبستگي خوب بين ميزان جوانه
 ,Roberts(رابرتـز  . نمـود  تأييـد آل خاك، اين موضوع را  رايط ايدهش

زني براي  بيان نمود كه محدوديت عمده و اساسي آزمون جوانه) 1984
هـاي بـذري، بـه نـاتواني آن در      ارزيابي پتانسيل ظهور گياهچـه تـوده  

زني  هاي بذري با ميزان جوانه تشخيص اختلاف كيفي موجود بين توده
عنـوان  ) Elis & Roberts, 1980(الـيس و رابـرت   . رددا ارتبـاط بالا 

كنـد، لـذا وجـود     كردند كه منحني بقاي بذر از توزيع نرمال تبعيت مي
زني در شرايط پيـري و زوال بـذر    ميزان اختلاف جزئي در درصد جوانه

در توده بذر در حال توسعه و پيشرفت، سبب بـروز اختلافـات زيـاد در    
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همچنـين همپتـون و كـولبير    . تهاي بـذري شـده اس ـ   تشخيص توده
)Hampton & Coolbear, 1990 (      نيـز عنـوان كردنـد كـه اجـراي

تر مابين قوه زيست و قدرت بذر آزموني با قدرت تفكيك و تمايز دقيق
  . اي لازم استبراي تعيين پتانسيل سبز كردن مزرعه

كـه سـطح بـالقوه    بـاد  مـي قدرت بذر مجموع خصوصياتي در بذر 
سـبز شـدن    زنـي و  بذر يا توده آن را به هنگام جوانـه  فعاليت و كارآيي

به   آزوسپيريلوم). Hampton & TeKrony, 1995(نمايند  تعيين مي
در معـرض  قـرار گرفتـه   ) .Zea mays L( ذخيره پرولين در گيـاه ذرت 

را ايفا نمـود  تنش آب كمك كرد يعني نقشي همچون محافظ اسمزي 
)Casanovas et al., 2002 .(شـان  پانت و با)Puente & Bashan, 

 Mammillaria(تلقيح بذرهاي يك گونه كـاكتوس   تأثيرنيز ) 1993

Haw L. ( را بـر افـزايش ظهـور و     آزوسپيريلوم بـرازيلينس با باكتري
نشان ) Ramamoorthy, 2000( رامورسي. بقاي گياهچه نشان دادند
اليـت  فع ،آزوسـپيريلوم بـا  ) .Oriza sativa L(دادند كه تيمار بذر برنج 
بيـان كردنـد كـه    همچنـين  آنها  زني زياد كرد، آميلاز را در طي جوانه

ها توسط اين باكتري ممكن است دليل اين افزايش و  تراوش جيبرلين
هيدروليزهاي بعدي باشد كه منجر به افزايش بنيه گياهچه مشتمل بر 

در  .شـده اسـت  زنـي و طـول گياهچـه و وزن خشـك      سرعت جوانـه 
و داري ارتفاع گياه  به طور معني آزوسپيريلوميه تحقيقي تلقيح يك سو

 Gaillardia(گل پوششـي رعنـا زيبـا    هاي هر بوته را در  تعداد برگ

aristata L.(   نسبت به شـاهد افـزايش داد )Gadagi Ravi et al., 

2004.(   
گياه در طول دوران رشد خود مواد غذايي مورد نياز رشد را كسب 

هـا منتقـل    هاي هـدف گيـاه يعنـي دانـه     امكند و اين مواد را به اند مي
كه در دوران رشد گياه ميزان مواد غـذايي اكتسـابي   كند در صورتي مي

هـا كاسـته شـده و     آبي كم شود از ميزان اندوخته دانـه  توسط تنش كم
هـاي فيزيولوژيـك بـذر،     بـر مكانيسـم   تـأثير همچنين ممكن است با 
بـاكتري   بـه ويـژه  ا ه باكتريديگر،  از طرف. كيفيت آن را كاهش دهد

با توجه به اينكه توانايي كه در تطبيق با شـرايط را دارد و   آزوسپيريلوم
هـا، محلـول    هـا، ويتـامين   همچنين بواسطه موادي كه شامل هورمون

هـايي كـه بـر     بـر مكانيسـم   تأثيركردن اجزاي غيرقابل جذب خاك با 
توجه به اين  ها با لذا استفاده از اين باكتري ،افزايش كيفيت بذر موثرند

آبـي را كاهشـي دهـد و ميـزان ظهـور       تنش كم تأثيرهدف كه بتواند 
آبي را در مقايسه بـا شـاهد افـزايش     گياهچه بذرهاي شرايط تنش كم

وم لآزوسـپيري بنابراين اين آزمايش با هدف بررسي اثر تلقـيح بـا   . دهد
آبـي   هاي بذري حاصل از شـرايط كـم   هاي گياهچه بر ويژگي ليپوفروم

  . طراحي و اجرا شد) .Helianthus annus L( آفتابگردان ارقام
  

  ها  مواد و روش
شـرايط  حاصـل از  بـذرهاي   چهگياه هاي ويژگيبه منظور بررسي 

 ليپـوفروم  آزوسـپيريلوم در تلقـيح بـا    ارقـام آفتـابگردان   آبـي  كم تنش
در مزرعـه آموزشـي پژوهشـي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد       آزمايشي 

شامل تنش كم تيمارها . اجرا گرديد 1385-68 زراعي رودهن در سال
آبيـاري گياهـان مـادري پـس از     بذرهاي توليد شـده در شـرايط   (آبي 

) تنش شـديد ( 180 و )تنش متوسط( 120، )آبياري مطلوب( 60مقادير
 ،2مسـتر  ،1لاكومكـا (، رقـم  )Aكـلاس   متر تبخير از تشت تبخير ميلي

 Azospirillum(بـــاكتري و ) 5آرماويرســـكيو  4ســـور ،3فوريـــت

lipoferum  ميـزان آب در هـر   در مزرعه گياهان مادري . بود) شاهدو
متر مكعب در هكتار و ميزان كـل آبيـاري در هـر سـه      1/340آبياري 

به  Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس  ميلي 180و  120، 60آزمايش 
اين ميزان . مترمكعب در هكتار بود 2381و  3061، 5442ترتيب برابر 

هـاي روغنـي    هاي انجام شده در بخـش دانـه   براساس آزمايش آبياري
 Daneshian et(اصلاح و تهيه بذر و نهال در نظر گرفته شد  مؤسسه

al., 2009 .(اي، در آزمايشـگاه   بذرهاي بدست آمده از آزمايش مزرعه
تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كـرج بـراي بررسـي قـوه      مؤسسه

بذرها قبـل از  . مورد بررسي قرار گرفت )4(معادله زيست و استفاده در 
مايـه   ليپوفروم آزوسپيريلومكاشت با مايه تلقيح مايع و خالص باكتري 

 8/3×107ليتـر حـاوي    در هـر ميلـي  در آزمايشگاه و مزرعه كـه  تلقيح 
پس از تلقيح بـذر تعـداد جمعيـت    . سلول زنده و فعال بود تلقيح شدند

مارش جمعيت زنده باكتري به ش. بود 104زنده باكتري روي بذر حدود 
، در بخش خاك و آب 7بر روي محيط كشت آرسي 6روش پليت كانت

در . مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي گرگــان انجــام شــد
روز در  10زني كشت و به مـدت   آزمايشگاه، بذرها لابلاي كاغذ جوانه

زده  تعداد بذرهاي جوانـه . گراد قرار داده شد درجه سانتي 20-30دماي 
هاي عادي، غيرعادي، بـذر   تعداد گياهچه ،در پايان. روزانه ثبت گرديد

هاي عادي به عنوان قوه ناميـه منظـور    پوسيده تعيين و ميزان گياهچه
با توجه به حجـم اطلاعـات و صـفات    ). Anonymus, 2008(گرديد 

-مورد بررسي در اين پژوهش، نتيجه قوه زيست بذر به صـورت گـروه  
زنـي   گرديد و مقدار عـددي وزن بـذر و درصـد جوانـه    بندي شده ارائه 

در نهايت بايد توانايي ظهور گياهچه بذرها در . جهت مقايسه آورده شد
به دليل استفاده از باكتري، آزمايش در مزرعه به . مزرعه ارزيابي گردد

صورت اسپليت فاكتوريل اجرا شد كه عامل بـاكتري در كـرت اصـلي    
آبـي و رقـم بـه صـورت      ايط تـنش كـم  قرار گرفت و بذر حاصل از شر

براي آبياري دو نهر جهت ورود و خروج آب . فاكتوريل در آن واقع شد
                                                            
1- Lakomka 
2- Master 
3- Favorit 
4- Sour 
5- Armavirski 
6- Plate count 
7- RC 
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در مزرعه هر واحد آزمايشي از چهار خط كاشت . از مزرعه تعبيه گرديد
. متر بود سانتي 22متر و فاصله گياهان روي رديف  سانتي 60به فاصله 

. بـذر قـرار داده شـد    متر بود و در هر كپـه سـه   5/2طول خط كاشت 
هاي  بذر قرار داده شد و روزانه تعداد گياهچه 144بنابراين در هر كرت 

تعـداد  . ظاهر شده يادداشت و در نهايت به صـورت درصـد بيـان شـد    
. روز پس از كاشـت يادداشـت گرديدنـد    15هاي ظاهر شده تا  گياهچه

، درصـد  )شش روز پس از كاشـت (ها  سپس درصد ظهور اوليه گياهچه
، زمان لازم براي ظهور )روز پس از كاشت 15(ها  هور نهايي گياهچهظ

هـا   ها و زمـان لازم بـراي حـداكثر ظهـور گياهچـه      درصد گياهچه 50
متوسط زمـان ظهـور   . تعيين شدند) برحسب تعداد روز از زمان كاشت(

 ,Orchard(تعيـين شـد   ) 1(بـا اسـتفاده از معادلـه    ) روز( 1ها گياهچه

1977 :(  
 )1(معادله

F

fx
MET

i 
هاي ظـاهر شـده در ميانـه دوره     تعداد گياهچه: fxi معادله، در اين

هاي ظاهر  حداكثر تعداد گياهچه: Fو ) روز هفتم( x: ،ها ظهور گياهچه
هـا در   همچنـين، سـرعت ظهـور گياهچـه    . شده در اين دوره هسـتند 

آبيـاري بـه   با در نظر گرفتن تاريخ نخسـتين  ) گياهچه در روز( 2مزرعه
  : تعيين گرديد) 2(عنوان تاريخ كاشت و با استفاده از معادله 

 )2( معادله
D

FFE
FER 

تعداد روز : Dو ) درصد(ظهور نهايي گياهچه : FFE ،در اين معادله
 3سـرعت ظهـور تجمعـي   . باشد از كاشت تا پايان يادداشت برداري مي

مشـخص گرديـد   ) 3(از معادلـه  ها در مزرعه نيـز بـا اسـتفاده     گياهچه
)Orchard, 1977 :(  

D

F

D

F
CER

i

 ....
1 )3(معادله  

تعداد روز : Dهاي شمارش شده و  تعداد گياهچه: F ،در اين معادله
بـا   4شـاخص ظهـور گياهچـه در مزرعـه    . باشد تا شمارش نخست مي

  ). Ram et al., 1989(محاسبه گرديد ) 4(استفاده از معادله 
100

P

F
FEI  4(معادله( 

قوه زيست : Pظهور نهايي گياهچه در مزرعه و : F ،در اين معادله
وزن خشك گياهچـه بـا قـرار دادن در آون بـه     . باشد مي) درصد( 5بذر

گـراد و تـوزين بـا تـرازوي      درجه سانتي 75ساعت در دماي  48مدت 
 6سپس شاخص بنيه گياهچه. ديدگرم تعيين گر 01/0دقيق با دقت 

                                                            
1- Mean emergence time  
2- Field emergence rate 
3- Cumulative emergence rate 
4- Field emergence index 
5- Seed viability 

 & Abdul-Baki(تعيـين گرديـد   ) 5(با اسـتفاده از معادلـه    6گياهچه

Aderson, 1973 :(  
شاخص = وزن خشك گياهچه × ظهور نهايي گياهچه )5(معادله 

  قدرت گياهچه
هـاي درصـد و سـرعت از تبـديل      براي دادهلازم به ذكر است كه 

 اســتفاده از نــرم افــزارهــا بــا  تجزيــه داده. اي اســتفاده گرديــد زاويــه
MSTAT-C (Ver. 2.0) آزمـون  اسـتفاده از  ها بـا   و مقايسه ميانگين

  . درصد انجام شد پنجاي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه
  

   نتايج و بحث
بررسي وزن بذر به عنوان معيـار ارزيـابي وزن تـوده بـذر در نظـر      

در  گيـري د كه وزن هر يـك از ارقـام بـا قرار   گرفته شد و مشخص ش
شرايط كمي آب سبب اختصاص ميزان مـواد فتوسـنتري كمتـري بـه     

قوه ناميـه بـذر   . بذرها گرديد و در نتيجه از ميزان وزن آنها كاسته شد
حاصــل از شــرايط مختلــف رطــوبتي هــر يــك از ارقــام در تلقــيح بــا 

زني بذر در شرايط تنش شـديد ارقـام    جوانه. افزايش يافت آزوسپيريلوم
ارقـام  . مكا نسبت به آبياري مطلوب كاهش يافـت آرماويرسكي و لاكو

مستر و فوريت تفاوتي نداشتند و در رقم سور به ميزان كمـي افـزايش   
و  20در رقم فوريت وزن بذر در شرايط تنش متوسـط و شـديد   . يافت

زني در شرايط تنش شديد تغييـري   درصد كاهش يافت، ولي جوانه 35
وه بر اينكه به ميزان قـوه  ظهور گياهچه از خاك علا). 1جدول (نكرد 

ــأثيرزيســت بــذر بســتگي دارد، تحــت  وضــعيت خــاك و عمليــات  ت
گيرد، به طوري كه حتي اگر بذري قوه ناميـه   آگروتكنيكي نيز قرار مي

بالايي داشته باشد، ولي بستر بذر خوب تهيه نشده باشد بـا توجـه بـه    
ظهـور   باشد، شـاهد  مي 7زني آفتابگردان برون خاكاينكه الگوي جوانه

تلقـيح بـذر حاصـل از شـرايط آبيـاري      . گياهچه كمتري خواهيم بـود 
مطلوب رقم آرماويرسكي و بذر حاصل از شرايط تـنش متوسـط رقـم    

سبب ظهور گياهچـه بيشـتري گرديـد و بررسـي      آزوسپيريلوممستر با 
مقادير قوه ناميه نشان داد كه بذرهاي با ظهور گياهچه بيشتر از خاك 

  ). 2جدول (قوه ناميه بالاتري نيز داشتند 
نتايج نشان داد كه در بين تيمارهـا، تيمـار عـدم تلقـيح بـذرهاي      

ز درصـد ا  25حاصل از شرايط تنش متوسط رقم آرماويرسكي با مقدار 
بيشترين ميزان ظهور اوليه گياهچه را داشـت كـه نسـبت بـه شـرايط      
آبياري مطلوب و تنش شديد به ميزان قابل توجهي برتـري نشـان داد   

  ). 3جدول (
  
  
  

                                                            
6- Seedling vigor index 
7- Epigeal 



 

 

  
  

بـا توجـه بــه اينكـه در تيمـار عـدم تلقـيح، رقــم        ،در عـين حـال  
آرماويرسكي شرايط آبياري مطلوب و تنش شديد كمترين ميزان ظهور 

باعث بهبود افزايش ظهـور اوليـه    آزوسپيريلوما داشت، تلقيح با اوليه ر
همكـاران  و  باراسـي ). 3جـدول  (گياهچه نسبت به عدم تلقيح گرديـد  

)Barassi et al., 2006 (دنـد كـه بـذر كـاهو    گزارش كر )Lactuca 

sativa L. ( ـتلقيح شده  داري درصـد   بـه طـور معنـي    آزوسـپيريلوم ا ب
به طور كلي تلقـيح بـا    .ندتيمار شاهد داشتزني بالاتري نسبت به  جوانه

زني، ظهور گياهچـه و   جوانه تواند رشد گياه مي تحريك كنندهباكتري 
اي را افـزايش  رشد و عملكرد غلات گونـاگون و محصـولات غيرغلـه   

بيشترين ميزان ظهور گياهچـه را تيمـار    ).Zahir et al., 2004( دهد
مطلوب رقـم آرماويرسـكي بـا    بذر شرايط آبياري  آزوسپيريلومتلقيح با 

بذرهاي شـرايط   آزوسپيريلومدرصد داشت و با تيمار تلقيح با  80مقدار 
بـذرهاي  . تنش متوسط رقم مستر در گروه آماري مشابهي قرار گرفت

ظهـور   39و  12حاصل از شرايط تنش متوسـط و شـديد بـه ترتيـب     
  ). 3جدول (گياهچه كمتري داشتند 

ظهور گياهچـه بـذرهاي حاصـل از     تلقيح با باكتري سبب افزايش
كـه بـذرهاي    شرايط آبياري مطلوب و تنش متوسـط گرديـد در حـالي   

جـدول  (حاصل از شرايط تنش شديد به تيمار تلقيح پاسخ نشـان نـداد   
هــايي از  ســويه) Kloepper et al., 1986(كلــوپر و همكــاران ). 3

درون  هاي افزاينده رشد گياه را يافتند كـه در شـرايط گلخانـه    باكتري
هاي حاوي محيط كشت خاكي و نيز در مزرعه، موجب افـزايش      گلدان

 Brassica(و كلـزا  ) .Glycine max L(هـاي سـويا    ظهور گياهچـه 

napus L. (ها در مزرعه و  ها سرعت ظهور گياهچه اين باكتري. شدند
هاي  بررسي). Kloepper et al., 1991(استقرار بوته را افزايش دادند 

مشـخص سـاخت كـه    ) .Brassica napus L(روي كلـزا  انجام شده 
اين . تحت شرايط مزرعه باكتري سرعت ظهور گياهچه را افزايش داد

همچنـين،  . افزايش همراه با توسعه سطح بـرگ گياهچـه بـوده اسـت    
، ).Lycopersicum esculentum L(محصولاتي نظير گوجه فرنگي 

، ذرت ).Triticum sativum L(، گندم ).Daucus sativus L( جهوي
)Zea mays L.(   لوبيـا سـفيد ،)Phaseolus vulgare L. (  و يونجـه
)Medicago sativa L. (    نيـز نشـان دادنـد)Kloepper et al., 

دهنـده  با توجه به اينكه متوسط زمان ظهـور گياهچـه نشـان   ). 1986

باشد تيمار عدم تلقـيح بـذرهاي    تعداد روز مورد نياز ظهور گياهچه مي
يط آبياري مطلوب رقـم آرماويرسـكي از تعـداد روزهـاي     حاصل از شرا

و  69كمتري برخوردار بود و در شرايط تنش متوسط و شديد به ترتيب 
باعث افزايش تعداد  آزوسپيريلومدرصد كاهش نشان داد و تلقيح با  23

در اكثر ارقام، تلقيح بـا بـاكتري سـبب    . روزهاي ظهور گياهچه گرديد
تيمار . نسبت به تيمار عدم تلقيح گرديدافزايش سرعت ظهور گياهچه 

بــذرهاي حاصــل از شــرايط تــنش متوســط رقــم مســتر در تلقــيح بــا 
درصد از سـرعت ظهـور گياهچـه بـالاتري      114با مقدار  آزوسپيريلوم

درصـد افـزايش نشـان داد     41برخوردار بود و نسبت بـه عـدم تلقـيح    
ظهور ) Vasudevan et al., 2002(واسودوان و همكاران ). 3جدول (

در اثر كاربرد ) .Oryza sativa L(تر برنج گياهچه واستقرار بوته سريع
  . هاي افزاينده رشد گياه را مشاهده كردند باكتري

تيمار بذر حاصل از شرايط آبياري مطلـوب رقـم آرماويرسـكي در    
از بيشــترين ميــزان شــاخص ظهــور گياهچــه  آزوســپيريلومتلقــيح بــا 

ر حاصل از شرايط تنش متوسط رقـم مسـتر   برخوردار بود و با تيمار بذ
بـذرهاي  . در گروه آماري مشابهي قرار گرفـت  آزوسپيريلومدر تلقيح با 

 آزوسـپيريلوم حاصل از شرايط تنش متوسط رقـم مسـتر در تلقـيح بـا     
علاوه بر اينكه از ظهور گياهچـه، سـرعت ظهـور گياهچـه و سـرعت      

يي شـاخص ظهـور   ظهور تجمعي بالاتري برخوردار بودند، داراي توانـا 
تيمـار تلقـيح بـا    . گياهچه بالاتر و همچنين استقرار بهتري نيز داشتند

رقم مستر حاصل از شرايط تنش متوسط و شديد با مقدار  آزوسپيريلوم
هاي تيماري  گرم، بيشترين وزن خشك ساقه را در بين تركيب 115/0

درصد افزايش وزن نشان  35داشت و نسبت به شرايط آبياري مطلوب 
وزن خشك ساقه حاصل از بذر شرايط تنش متوسط رقم مسـتر و  . ادد

گـرم بيشـترين مقـدار را     280/0بـا مقـدار    آزوسـپيريلوم تلقيح شده با 
درصـد و   48در عين حال نسبت بـه شـرايط آبيـاري مطلـوب     . داشت

تيمـار عـدم   . درصد افزايش وزن را نشـان داد  58نسبت به عدم تلقيح 
ط تنش شديد رقم مستر با تيمار تلقيح با تلقيح بذرهاي حاصل از شراي

بذرهاي حاصل از شرايط تنش متوسط و شديد رقم مستر  آزوسپيريلوم
تيمــار تلقــيح بــا ). 3جــدول (در گــروه آمــاري مشــابهي قــرار گرفــت 

بذرهاي حاصل از شرايط تنش متوسط رقم مستر با توجه  آزوسپيريلوم
برخـوردار بودنـد    به اينكه از وزن خشك برگ، ساقه، دمبرگ بيشتري



  1390، پاييز 3 ، شماره3، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي     324

 

سبب داشتن وزن خشك بيشتر گياه نيز گرديـد و نسـبت بـه شـرايط     
درصـد افـزايش و    16و  45آبياري مطلوب و تنش شـديد بـه ترتيـب    

و  لام ـ). 3جـدول  (درصد افزايش يافت  54نسبت به تيمار عدم تلقيح 
اظهار داشـتند مـاده   ) Molla & Shamsuddin, 2001( الدين شمس

تلقـيح بـا   در نتيجه هاي هوايي سويا  خشك اندام خشك ريشه و ماده
   .داري افزايش يافت باكتري آزوسپيريلوم به طور معني

در تلقيح شد  آزوسپيريلوم ليپوفرومدر بررسي كه بذر آفتابگردان با 
و   داري را روي وزن تــر گياهچــه زنــي افــزايش معنــي آزمــون جوانــه

 Fages( شـان داد همچنين اثر مستقيمي روي توسعه ريشه گياهچه ن

& Arsac, 1991.(  فولچيري و همكاران)Fulchieri et al., 1993 (
 توليد انواع اكسين، اسيد جيبرليك و اسيد ايزوجيبرليك توسط باكتري

را مسئول افزايش قابل ملاحظه رشد و نمو ذرت  آزوسپيريلوم ليپوفروم
داري به طـور معنـي   آزوسپيريلومدر تحقيقي تلقيح يك سويه . دانستند

هاي هر بوته و انشعابات هر بوته را در گل رعنا  تعداد برگ ارتفاع گياه،
بيشترين ميزان ). Gadagi et al., 2004( نسبت به شاهد افزايش داد

بنيه از بذرهاي حاصل از شرايط تنش متوسط رقم مستر در تلقـيح بـا   
مشخص شد كـه بـذرهايي    ،بنابراين. بدست آمد آزوسپيريلوم ليپوفروم

. ه قوه ناميه بالاتري داشتند، ظهور گياهچه بهتري نيز از خاك دارندك
آزوسپيريلوم زمان ظهور گياهچه، بنيه گياهچه، وزن خشك را نسـبت  

ظهـور اوليـه گياهچـه بـذر شـرايط تـنش       . به عدم تلقيح افـزايش داد 
ظهور نهايي، سرعت ظهور، . متوسط بيش از شرايط آبياري مطلوب بود

شك و بنيه گياهچه بذرهاي حاصـل از شـرايط   شاخص ظهور، وزن خ
كـاربرد بـاكتري   . تنش شديد نسبت به آبياري مطلوب كـاهش يافـت  

بـا تلقـيح   . ظهور گياهچه بذرهاي شرايط تنش متوسط را افـزايش داد 
هـاي گياهچـه    ، ويژگـي آزوسـپيريلوم آبي بـا   بذرهاي شرايط تنش كم

  . افزايش يافت
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