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  چكيده

در . ي دارنـد نمـاتود ، بكارگيري عصاره گياهاني است كه اثر ضد )Meloidogyne incognita( ريشه گرهي خيار نماتودهاي كنترل  يكي از روش
مولد گره ريشه خيار در آزمايشگاه و گلخانـه مـورد بررسـي قـرار      نماتودي آنها عليه نماتودانتخاب شده و فعاليت ضد  گياهان كرچك و درمنه اين تحقيق

بـراي ايـن منظـور، ابتـدا در     . كاملاً تصادفي در شرايط آزمايشگاه و گلخانه به اجرا درآمدقالب  طرح آزمايشي فاكتوريل در بابدين منظور تحقيقي . گرفت
و  48، 24پي پي ام در سـه زمـان    1000و  500، 400، 300، 200، 100، 50در غلظت هاي صفر،  هاي الكلي برگ درمنه و كرچك اثر عصاره آزمايشگاه

ي ايـن گياهـان،   نماتود پس از اثبات فعاليت ضد. مورد بررسي قرار گرفت نماتودهاي  و تفريخ تخم ساعت روي درصد عدم تحرك لاروهاي سن دوم 72
آزمايشـگاه  نتـايج   .و نشـاء خيـار بررسـي شـد     نمـاتود اين فعاليت در گلخانه با اضافه كردن عصاره گياهان ذكر شده به گلدان هاي حاوي خاك آلوده به 

 72پـي پـي ام پـس از     1000درصـد در غلظـت    67/55 درصد و برگ درمنه بـا  33/61كرچك با برگ  الكلي هي را در عصارنماتودفعاليت ضدبالاترين 
نتايج حاصـل از  . را كاهش داده است نماتودها و جمعيت  ها، به خوبي تعداد گالهمچنين مشاهده شد كه اضافه كردن عصاره به گلدان. نشان داد ساعت 

 .باشد ها مي ريشه گرهي خيار به جاي سموم شيميايي خصوصا در گلخانه نماتوداين گياهان در كنترل  كارگيري عصاره اين تحقيق نويدبخش به
  

  كش نماتود، گياهان نماتودكنترل ، عصاره الكلي، ينماتودضد اثر :هاي كليدي واژه
 

   3 2    1  مقدمه
ترين  هاي انگل گياهي، دشمنان پنهان گياهان و از پراكندهنماتود

ي محصــول در گياهــان مختلــف محســوب  دهنــده عوامــل كــاهش
، يكـي از  .Meloidogyne sppهـاي ريشـه گرهـي   نماتود. شوند مي

هاي مهم گياهان و بخصوص سبزي و صيفي بـوده و خسـارات    انگل
 M. incognitaگونـه   .سازد قابل توجهي به اين محصولات وارد مي

ست و داراي اهميت اقتصادي زياد و گسترش دامنه ميزباني وسيعي ا
 اي مـي باشـد   هاي انگل خيـار گلخانـه  نماتوداز مهمترين گونه هاي 

)Shokohiyan, 2000 .(  نمـاتود هـاي مسـتقيم،    علاوه بـر خسـارت 
ريشــه گرهــي بــه دليــل قابليــت آمــاده ســازي و تشــديد پژمردگــي 
                                                            

به ترتيب عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد     -3و  2، 1
و  مشهد، استاديار گروه گياه پزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد  

كارشناس ارشد بيماري شناسي گياهي دانشگاه علـوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي     
  گرگان
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 اسـت  ورتيسليومي و فوزاريومي در گياهان از اهميت خاصي برخوردار
با ساير عوامل بيماريزاي خـاكزاد   نماتود اين 4و تا كنون اثرات متقابل

 و  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciهـاي   از جمله قارچ
Verticillium dahliae   در گوجــه فرنگــي)Lycopersicum 

esculentum L.( گــزارش شــده اســت  5بــه صــورت هــم افزايــي
)Jenkins & Coursen, 1978(.  

هـاي وارده از ايـن    به دليل اهميت و اقتصـادي بـودن خسـارت    
كار گرفتـه   ها، تدابير متعددي در جهت مديريت و كنترل آنها بهنماتود

ارقــام مقــاوم، ، اســتفاده از ســموم شــيميايي: شــده اســت از جملــه
، اسـتفاده از  )Sharma et al., 1980(بكـارگيري عمليـات زراعـي    

كنترل  .و تلفيق اين عوامل) Jatala, 1986(عوامل كنترل بيولوژيك 
اي از نظر  با سموم شيميايي در شرايط مزرعه ريشه گرهيهاي تودنما

باشد و پر خطر است و همچنين باعث اقتصادي مقرون به صرفه نمي

                                                            
4- Interaction 
5- Synergistic 
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در دو دهه اخير، دانشـمندان بـا   . شودآلودگي جدي محيط زيست مي
هـاي   توجه به مسايل اقتصادي و زيست محيطي، استفاده از فـرآورده 

انــد از جملــه اســتفاده از ترشــحات  داده گيــاهي را مــورد توجــه قــرار
ها، كنجاله و ضايعات گياهـان دارويـي و سـمي بـه      اي، عصاره ريشه

عنــوان روشــي مطمــئن، آســان و ارزان در اصــلاح خــاك و كنتــرل 
مواد حاصل از گياهان نـه تنهـا از    .هاي انگل گياهي مي باشدنماتود

ان خـاك و  خطر هستند بلكه توانـايي بهبـود سـاختم    نظر استفاده بي
در چنـد سـال   ). Sharma et al., 1980( حاصلخيزي آن را نيز دارند

كش هم بـه عنـوان يكـي از    نماتوداز گياهان با تركيبات اخيراستفاده 
ها و هم به عنوان كود سـبز بـراي   نماتودروش هاي زراعي مبارزه با 

استفاده قـرار  رخي از كشورها از جمله هند موردغني سازي خاك در ب
  .مي گيرد

اثـر  ) Linford et al., 1938(لينفـورد و همكـاران    اولـين بـار  
را  ).Ananas comosus L(ي آناناس  هاي خردشده كشي برگنماتود

و توجـه   هاي ريشه گرهي استفاده كردندنماتوددر اصلاح خاك عليه 
از آن زمان تا كنون . را به استفاده از موادآلي معطوف ساختند محققان

ي شـناخته شـده انـد كـه از     نمـاتود فعاليت ضـد  گياهان بيشماري با 
 Azadirachta(، چريش ).Tagetes sp( مهمترين آنها گل جعفري

indica L.( زيتون تلخ ،)(Melia azedarach L. )Azhar et al., 
 hymus( آويشـن  و ).Artemisia obsinthium L( درمنـه ، )2007

vulgaris L.(   و نعنـا)Mentha viridis L. ()Korayem et al., 
، رازيانـه  ).Carum carvi L(اسانس هـاي گيـاهي زيـره     و )1993

)Foeniculum vulgare L.(  نعنـا ،)Mentha spicata L.( سـير   و
)Allium sativum L.( )Oka et al., 2000( از مهمترين . باشندمي

هاي گياهي كه امروزه به صـورت تجـاري مـورد مصـرف      كشنماتود
نام برد كـه   2را با نام تجاري نيم 1ديراكتينگيرند مي توان آزا قرار مي

ايـن تركيبـات داراي خـواص    . شود از برگ گياه چريش استخراج مي
اي هستند و به طـور تماسـي و گوارشـي بـر      دوركنندگي و ضدتغذيه

انـدازي   اين تركيبات در پوست. ها اثر كشندگي دارندنماتودحشرات و 
  .)Rakhshani & Taheri, 2006(كنند  نيز اختلال ايجاد مي

در اين تحقيق از عصاره الكلي برگ دو گياه بومي كشور كـه در  
 پزشكي خاصيت كرم كشي آنها به اثبات رسيده اسـت، اسـتفاده شـد   

)Khajehpour, 2005.(  گياهان درمنه)L.  Artemisia annua(  از
 فرفيـون   از تيـره ) .Ricinus communis L(و كرچـك   كاسني تيره

ي آنها در آزمايشگاه و گلخانه مـورد بررسـي   ماتودنانتخاب و اثر ضد 
 .قرار گرفت

  
  

                                                            
1- Azadirachtin 
2- Neem  

  هامواد و روش
برگ گياهان درمنه و كرچك در اواخر بهار جمع آوري و پـس از  

خـرد و   برگ هاي خشك شده كـاملاً . شستشو در سايه خشك شدند
گيـري بـا اسـتفاده از روش     عصـاره . آماده براي عصاره گيري شـدند 

 300درصد بـه ايـن صـورت انجـام شـد كـه        70خيساندن با اتانول 
گـرم بـرگ پـودر شـده درون قيـف جداكننـده        20ليتر اتانول با  ميلي

ساعت، سه مرتبـه حـلال قبلـي گرفتـه و      48مخلوط شد و در مدت 
اي  بســته  ي تيــره رنــگ و درب حــلال اضــافه شــده و درون شيشــه

بـه  محلـول   ، سپس براي جداسازي اتانول از عصاره. نگهداري گرديد
عبور داده شد و در نهايـت از دسـتگاه    كاغذ صافيدست آمده ابتدا از  

گراد در خـلاء اسـتفاده    سانتي  درجه 40دماي روتاري در   تبخير كننده
پس از خارج شدن  كامل الكل از عصاره، اين محلول به عنـوان   .شد

 -Cristobal( عصاره پايه در آزمايش ها مورد اسـتفاده قـرار گرفـت   
Alejo et al., 2006.(  

بـراي بررسـي   : بررسي تاثير بازدارندگي در آزمايشـگاه 
عدد لارو سن  100، تعداد نماتودتاثير بازدارندگي از فعاليت لاروهاي 

عـدد تخـم    100دوم تازه تفريخ شده و براي بررسي تفريخ تخم هـا  
  سي آب مقطر بـه ظـروف پتـري    سي 10به تفكيك به همراه  نماتود

، 300، 200، 100،  50هاي صـفر،   كلي با غلظتهاي ال حاوي عصاره
تيمار حاوي آب مقطر يـا  . پي پي ام اضافه گرديد 1000و  500، 400

تيمارها در سه تكرار و . غلظت صفر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد
به صورت طرح آزمايشي فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً تصـادفي      

ي  درجــه 26±2مــاي در انكوبــاتور در د  ظــروف پتــري. انجــام شــد
، 24تعداد لاروهاي غير متحـرك بعـد از   . گراد نگهداري شدند سانتي

روز  هفـت هـاي تفـريخ شـده بعـد از      ساعت و تعـداد تخـم   72و  48
شمارش و درصد بازدارندگي با به دست آوردن نسبت تعداد لاروهاي 

براي هر يك بـه   100غير متحرك و تعداد تخم هاي تفريخ شده به 
  .به گرديدتفكيك محاس

ها به تفكيـك   عصاره: بررسي تاثير بازدارندگي در گلخانه
اضافه شدند به اين صـورت   نماتودهاي حاوي نشاي خيار و  به گلدان

هاي خيـار در گلـدان اسـتقرار يافتنـد و      روز كه نشا 7تا  5كه پس از 
هـاي ايجـاد    شروع به رشد كردند، با پيپت اكسفورد به درون چاهـك 

 نمـاتود عـدد لارو سـن دوم    2000±10ي خيار  يشهشده در اطراف ر
هـاي الكـي بـرگ     پس از دو روز عصـاره . تازه تفريخ شده ريخته شد

ليتر به خاك اطراف نشـاها اضـافه شـد، تـا      ميلي 20گياهان به مقدار 
امـا آب   ،ها به حد ظرفيت زراعي برسـد  حدي كه رطوبت خاك گلدان

اره الكلي بـرگ گياهـان   اضافه كردن عص. از ته گلدان ها خارج نشود
ليتـر   ميلـي  40دو روز متوالي انجام شد و در مجموع بـه هـر گلـدان    

  .الكلي اضافه شد  عصاره
 ± 10گرم در يك كيلوگرم خاك آلوده به  2سم راگبي به مقدار  



  589 ...    منه و كرچك در كاهشبررسي اثر عصاره برگ در

تازه تفريخ شده به خوبي مخلوط شد  نماتودعدد لارو سن دوم  2000
تيمارهاي نشـاء  . كشت گرديد و دو روز بعد، نشاي خيار در اين گلدان

 نمـاتود خيار به تنهايي و بدون آلودگي و نشاء خيار در خاك آلوده بـه  
ها در محـيط گلخانـه بـا دمـاي      گلدان. به عنوان شاهد انتخاب شدند

. گراد نگهداري و روزانه يك بار آبياري شـدند  ي سانتي درجه 28-25
پـس از  . نجام شدتيمارها در سه تكرار در قالب طرح كاملا تصادفي ا

روز تمام فاكتورهاي رشدي و توليد مثلـي انـدازه گيـري و مـورد      60
  .مقايسه قرار گرفت

  
  و بحث نتايج

نتـايج بررسـي ميـزان عـدم     : نتايج بررسـي آزمايشـگاهي  
هـاي   در حضـور عصـاره   نمـاتود تحرك لارو سن دوم و تفريخ تخـم  

فـاكتور   الكلي با توجه به تجزيه واريانس بدست آمده، بـين هـر سـه   
درصـد تفـاوت    5لظـت و زمـان بررسـي در سـطح     غعصاره الكلـي،  

نتايج حاصـل از تحقيـق بـراي ميـزان عـدم      . داري مشاهده شد معني
، 24تحرك لارو سن دوم در حضور عصاره گياهي بين هر سه زمـان  

د تفـاوت معنـي داري را نشـان داد    درص 5ساعت در سطح  72و  48
  ).1جدول (

پي پي ام و پـس از   1000ارها درغلظت همچنين، در تمامي تيم
مشاهده  نماتودساعت بيشترين درصد عدم تحرك لارو سن دوم  72

در  نمـاتود نتايج ارزيابي ميزان عدم تحرك لاروهاي سن دوم . گرديد
ي در مقايسـه بـا شـاهد    ظروف پتري حاوي عصاره هاي الكلي گياه

اره حضـور عص ـ  بالاترين درصـد عـدم تحـرك لارو در    نشان داد كه
درصد و عصاره الكلي بـرگ درمنـه بـا     33/61الكلي برگ كرچك با 

سـاعت مشـاهده شـد     72پي پي ام پس از  1000در غلظت   67/55
در تمـام   نماتودنتايج آزمايشات كمترين ميزان تفريخ تخم ). 1شكل (

هـا كمتـرين    بررسـي . پي پي ام مشاهده شد 1000تيمارها درغلظت 
درصـد و   17ه الكلـي بـرگ درمنـه بـا     درصد تفريخ تخم را در عصار

ام پيپي 1000درصد درغلظت  67/21عصاره الكلي برگ كرچك با  
  .نشان داد

نتايج حاصل در شرايط آزمايشگاه نشـان داد كـه عصـاره الكلـي     
برگ كرچك و درمنـه موجـب كـاهش فعاليـت لارو و تفـريخ تخـم       

 Adegbite)آدگبايت و آدسيان  شده است كه با نتايج تحقيق نماتود
& Adesiyan, 2005) آنهـا اثـر عصـاره آبـي ريشـه       .مطابقت دارد

گياهان چريش، كرچك و چمن معطر را در آزمايشگاه بررسي كرده و 
درصد مانع از تفريخ  100بيان كردند كه عصاره ريشه چريش به طور 

ريشه گرهي شده و كرچـك و   نماتودتخم و موجب مرگ و مير لارو 
درصد  95و  93 به ترتيب ).Valeriana officinalis L( علف معطر

موجـب مـرگ و ميـر لارو    و درصـد   75و  62مانع از تفريخ تخـم و  
  .گرديدند نماتود

  
  تجزيه واريانس تاثير سه فاكتور عصاره الكلي، غلظت و زمان بر بازدارندگي لاروها -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of the effect of three factors (alcoholic extract, concentration and time) on larva immobility 
 ميانگين مربعات

Mean of square
 درجه آزادي

DF
  منبع تغييرات

S.O.V 
  عصاره الكلي 1 764.96**

Alcoholic extract  
  غلظت 7 6217.14**

Concentration  
  زمان 2 33714.37**

Time  
**172.93 7 

  غلظت× عصاره الكلي 
Concentration × Alcoholic extract   

**5678.2 2 
  زمان×  عصاره الكلي 

Time ×Alcoholic extract  
**138.26  14 

  زمان ×غلظت 
 Concentration× Time   

**18.57  14 
  زمان×  غلظت  ×  عصاره الكلي 

Time ×Alcoholic extract× Concentration 
  خطا 108 4.16**

Error  
             LSD= 0.67       47/8 ضريب تغييرات

Least significant difference =0.67    Coefficient variable = 8.47 
  درصد 5معني داري در سطح  **

**Significant differences   p≤0.05 
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  ساعت 72و  48، 24از سه زمان پس  نماتودبر عدم تحرك لارو سن دوم  هاي الكلي هاي مختلف عصاره تاثير غلظت - 1شكل 
Fig. 1- Effect of alcoholic extracts on several concentrations in larva immobility after 24, 48 and 72 h  

  
كريسـتوبال آلجـو    نتايج بدست آمده با نتايج حاصـل از تحقيقـات  

Cristobal- Alejo et al., 2005) (  آنهـا عصـاره    .باشـد همسـو مـي
گيـاه بـومي و محلـي مكزيـك از      20مت هـاي مختلـف از   الكلي قس
بر عليـه  را  4لگومينوز و 3سنجد تلخيان، 2كاسني ،1فرفيونهاي  خانواده
هاي مختلف بررسي كردنـد   ريشه گرهي در آزمايشگاه با غلظت نماتود

از  Calea urticifoliaو نشان دادند كه عصاره الكلي بـرگ و ريشـه   
 از خــانواده Tephrosia cinerea و عصــاره ســاقه ه كاســنيخــانواد

  .دنكشي را دارنماتودبيشترين خاصيت   در بالاترين غلظتلگومينوز 
دسـت آمـده از    با توجه به نتـايج بـه   :اي نتايج بررسي گلخانه

فاكتورهاي مورد بررسي در گلخانه، مشاهده شد كـه عصـاره گياهـان    
 ـ  نمـاتود داري جمعيـت   ذكر شده به طور معني ا شـاهد  را در مقايسـه ب

بررسي ها نشان داد كه عصاره الكلي برگ كرچـك  . كاهش داده است
. شده است نماتودبيش از درمنه موجب كاهش فاكتورهاي توليد مثلي 

                                                            
1- Euphorbiaceae 
2- Asteraceae 
3- Meliaceae 
4- Fabaceae 

را در ريشه بـه خـوبي    نتايج نشان داد با اينكه عصاره الكلي تعداد گال
اما تيمار سم راگبي بيش از همه موجب كاهش تعداد گال  ،كاهش داد
در تيمار عصاره الكلي كرچـك افـزايش وزن   . ه گرديده استروي ريش

  ).2جدول (ريشه نيز مشاهده شد 
نتايج بدست آمده از آزمايشات گلخانه نيز نشـان داد كـه كرچـك    

و كـاهش فاكتورهـاي    نمـاتود بيش از درمنه موجب كـاهش جمعيـت   
توليد مثلي شده است و در برخي از فاكتورهاي رشدي گياه اثـر مثبـت   

 Azhar)اظهر و صديقي  است، كه اين مطلب با نتايج تحقيقاتداشته 
& Seddiqu, 2007)  كشي عصاره آبـي قسـمت هـاي    نماتودكه اثر

مختلف چريش، زيتون تلخ و گل جعفـري را در آزمايشـگاه و گلخانـه    
بررسـي كـرده انـد مطابقـت      M. javanicaريشه گرهي  نماتودعليه 

عصاره ها درگلخانه عـلاوه بـر    آنها نشان دادند كه اين. دهدنشان مي
داري  اينكه تعداد گال ريشه را به خوبي كاهش مي دهند، به طور معني

ايـن  . شـوند  فرنگي مي موجب افزايش فاكتورهاي رشدي در گياه گوجه
 & Akhtar) (اختر و محمـود   نتايج با نتايج بدست آمده از آزمايشات

Mahmood, 1994 لشين  و)(Lashein, 2002 دارد همخواني.  
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  Meloidogyne incognita) ( مولد گره ريشه خيار نماتودهاي الكلي بر فاكتورهاي رشدي و توليد مثلي  تاثير عصاره -2جدول 

Table 2- Effect of alcoholic extracts on growth and developmental parameters of  
Meloidogyne incognita) on cucumber(  

  نرخ توليد مثل
Report rate   

 تعداد گال
No. of galls  

 طول
Length (cm)  

 وزن خشك
Dry weight (g)  

   وزن تر
Fresh weight (g)  

  تيمارها
Treatments      

0.00e * 0.00e 170.32a 4.82a 45.83b  شاهد(تيمار بدون اينوكلوم(  
Untreated non inoculated (Control) 

2.02a 163.33a 135.32e 3.78d 34.23e شاهد( تيمار همراه با اينوكلوم(   
Untreated inoculated (Control) 

0.143b 3.66d 144.09d 3.82cd 36.49d سم راگبي  
Rugby toxin 

0.38c 23.33c 168.66a 4.83a 51.13a كرچك  
Castor bean 

0.40b 27.33b 157.10b 3.98b 38.03c درمنه  
Sweet wormwood 

                .اعداد ميانگين سه تكرار است
Data are means of three replications.  

  .با يكديگر اختلاف معني دار ي ندارند% 5ي حروف مشابه در هر ستون بر حسب آزمون دانكن در سطح اعداد دارا*
*Values followed by the same letters in each column are not significantly different (P ≤ 0.05).  

  
گياهان انتخاب شده براي اين تحقيـق از  استفاده از عصاره الكلي 

كـه ايـن گياهـان داراي    باشـد   ختلف مبين اين مطلب مـي هاي م تيره
دهنـد و بـا    ي از خود نشان مـي نماتودتركيباتي هستند كه فعاليت ضد
كه نشان داد ) Chitwood, 2002(وود  نتايج حاصل از تحقيقات چيت

از  گياهان آلي داراي يك طيـف وسـيع و گسـترده از تركيبـات فعـال     
جـدا شـده از تيـره     2هـاي  نـولات گلوكوزي و 1هـا  ايزوتيوسـيانات  :جمله

Brassicaceaeجدا  4هاي ، پلي استيلن3 ، گلوكوسيدازهاي سيانوژنيك
جـدا   7و ترپنوئيـدها  6، ليپيدها5آلكالوئيدها و Asteraceaeتيره  شده از

باشـند،   كشـي مـي  نماتودداراي خاصـيت  كـه   Meliaceaeشده از تيره
ممكن است به  هاي تست شده كشي عصارهنماتودفعاليت  .تطبيق دارد

هـا، ممانعـت ازفعاليـت     خاطر تغييـر شـكل دادن و انحطـاط پـروتئين    
مداخله با جريان الكتـرون در مسـير زنجيـر تنفسـي و يـا بـا        ،ها آنزيم

  .Knostantopoulou et al., 1994)( باشد ADPفسفوريلاسيون 
  
  
  
  

                                                            
1- Isothiocyanates 
2- Glucosinolates 
3- Cyanogenic glycosides 
4- Polyacetylenes 
5- Alkaloids 
6- Lipid 
7- Terpenoides 
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