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  چكيده

هـاي كامـل    آزمايشي با استفاده از طرح بلوك،(Glycine max L. var. L 17) سويا اجزاي عملكرد به منظور بررسي اثر متانول بر رشد و نمو و
و ) بدون مصرف متانول، M0( در اين آزمايش تيمار شاهد .در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد كرج اجرا شد 1386-87 تكرار در سال زراعي تصادفي در سه

 هـاي  روز يكبار بـر روي قـسمت  15 بار در فصل رشد با فواصل درصد حجمي، سه (M5)  35 و14(M2) ،21(M3) ، 28(M4)  ،(M1)7 محلولهاي
 عملكرد دانه، ارتفاع بوته، سطح برگ، تعداد شاخه فرعي، وزن خشك كـل بوتـه،   صفات اندازه گيري شده شامل. پاشي شدند هاي سويا محلول  هوايي بوته 

 وجود  تفاوت معني دار  درصد   5  احتمال نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي مختلف در سطح        . بود عملكرد    دانه، بيوماس كل و اجزاي     پروتئيندرصد روغن و    
مـورد  متـانول بـر صـفات    رصـد حجمـي    د (M3)21 و (M2) 14 هايمقايسه ميانگين خصوصيات مورد بررسي نشان داد كه اثر سطوح محلول. شتدا

 درصـد افـزايش عملكـرد    2/40و  درصـد 8/16  درصد حجمي به ترتيـب موجـب   21 و14تيمارهاي  نول درارزيابي بيشتر از ساير تيمارها بود و كاربرد متا
 .پاشي متانول باعث افزايش عملكرد، ارتفاع، وزن هزار دانه، تعداد غلاف پر شده، سطح برگ و بيوماس گرديدمحلول. نسبت به تيمار شاهد شد

 
  ه سه كربنهشاخص سطح برگ، گياه زراعي، گيا: هاي كليديواژه

  
  1  مقدمه

 يكي ازگياهان زراعي قديمي و بـومي   (.Glycine max L)سويا 
 سال قبل از ميلاد در چين كـشت         2800شرق آسيا است كه حداقل از       

 درصد از توليد دانه هاي روغني جهان را بـه خـود      50شده و تقريبا      مي
 در حال حاضر توجه جهان بـه كـشاورزي نـوين            .اختصاص داده است  

كارگيري علوم و فنون جديد براي به حداقل رساندن خسارت منـابع            وب
و حداكثر بهره بـرداري از آن مطـرح اسـت، در ايـن حـال اسـتفاده از                   
تنظيم كننده هاي رشد جهت بهبود رشـد گياهـان زراعـي و افـزايش               
توليــد آنهــا محققــين زيــادي را بــه ســمت خــود جلــب كــرده اســت 

)Safarazade Vishgahi & Nourmohammadi Magidi, 
اولين شرط جهت دستيابي به عملكـرد بـالا در واحـد سـطح،              ). 2007

 درصد وزن خشك گياهان     90توليد ماده خشك زياد است، زيرا حدود        
در نتيجـه   . ناشي از آسيميلاسيون دي اكسيد كربن طي فتوسنتز است        

ان زراعـي   گياه ـ توليـد  ظرفيـت  بردن بالا رايافزايش سرعت تثبيت ب   

                                                            
عـضو باشـگاه پژوهـشگران      ( به ترتيب كارشـناس ارشـد زراعـت          - 5 و   4،  3،  2،  1

اد اسـلامي   ، استاديار و دانشيار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانـشگاه آز           )جوان
و استاديار دانشكده كـشاورزي و منـابع    موسسه بيوتكنولوژي كرج واحد كرج، استاد

  .طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين
  )Email: MOJTABA.MIRAKHORI@yahoo.com            : نويسنده مسئول-*(

 ,.Makhdum et al  ؛Hanson & Roje 2001(يد باشد تواند مف مي
) . Downie et al., 2004؛Ramberget et al., 2002 ؛2002 

درسالهاي اخير تحقيقات زيادي روي موادي نظيـر متـانول، بوتـانول،            
گليسين، آسپارتات در جهت افزايش عملكرد گياهان زراعي سه كربنـه          

 Ramberget et. ( اسـت شده است و مورد توجه محققين قرار گرفته
al., 2002؛ Petridou et al., 2001 .(  برخي تحقيقات سالهاي اخيـر

نشان داده است كه رشد و عملكرد گياهان سه كربنه با محلول پاشـي              
متانول افزايش پيدا مي كند و متانول به عنوان يك منبع كربن بـراي              

ايـن  هاي كـه  بطور كلي از جمله  نقش .شوداين گياهان محسوب مي
هـاي القـا شـده بـه گياهـان          مواد دارند، جلوگيري از كاهش اثر تـنش       
؛ Ramberget et al., 2002 ( زراعي در انجام تنفس نوري اشاره كرد

Downie et al., 2004 .(اي كـاملاً در بين اين تركيبات، متانول ماده 
تـرين   زيرا اين ماده يكـي از سـاده        ،باشدشناخته شده براي گياهان مي    

 طـي مراحـل     هاي گياهي بوده كه توسط اكثر گياهان خصوصاً       دهفراور
ها در اثر دمتيلاسيون پكتين، توليد و به محـيط          اوليه بزرگ شدن برگ   

 ,Galbally ؛ Fall, 1996& Benson(يابـد  اطراف آنها انتـشار مـي  
2002 &Kirstine  .(      هـاي  ايـن تركيـب آلـي فـرار از طريـق روزنـه 
هاي گياهي  توان گفت كه بافت    قطع مي  و بطور د  ها خارج مي شو   برگ

متـانول داراي  ).  Gout, 2000 &Aubert( كننـد آن را متابوليزه مـي 
 پس از محلول پاشي روي سطح گياهان سـريعاً وارد           14كربن نشاندار   



  237 ...    اثر محلول پاشي متانول بر عملكرد و اجزاي

 گذاشـتن برمتابولـسيم گيـاه،كربن       تـأثير هاي آنها شده و پس از       بافت
 &  Gout, 2000( گرددمذكور در ساختار اسيد آمينه سرين يافت مي 

Aubert .(             گلايسن در بهبود مقاومت بـه تـنش داراي نقـش مـوثري
است كه به مقدار كم مخلوط با متانول در محلول پاشي كـصرف مـي               

نقش محافظتي گلايسين فقط به تنش محـافظتي اسـمزي آن           . گردد
خلاصه نشده است بلكه اين ماده در ديگر اثرات فيزيولوژيكي موثر در            

 .) (Kishitani et al., 2000هاي گياهان مطـرح اسـت   تنشپاسخ به
 مـيلادي گـزارش شـد كـه كـاربرد           90براي اولين بار در اوايـل دوره        

هـاي هـوايي گياهـان زراعـي باعـث          محلولهاي متانول روي قـسمت    
افزايش عملكرد، تسريع رسيدگي، كاهش اثر تنش خـشكي و كـاهش            

طـي  . )Nonomura & Benson, 1992(نيـاز آبـي آنهـا مـي شـود      
 & Nonomura( هاي انجام شده توسـط نـانوميورا و بنـسون   بررسي

Benson, 1992 (توانـد  پاشي متانول در گياهان سه كربنه ميمحلول
بـا توجـه بـه اينكـه        .  سبب افزايش عملكـرد در ايـن  گياهـان شـود           

شـود بـا اسـتفاده از       درصد از كربن گياه صـرف تـنفس نـوري مـي           25
توان مقدار تنفس نـوري را بـه حـداقل رسـاند     يپاشي متانول م محلول

)Lawlor et al.,1987.(       علـت ايـن امـر جـذب متـانول در گيـاه و 
متابوليزه شدن سريع آن به دي اكسيد كـربن در بافـت گيـاهي بـوده                

هاي متانول نـسبت بـه دي اكـسيد         كه ناشي از كوچكي مولكول     است
با تنش خـشكي  در گياهاني كه  .)Goutal et al., 2000( كربن است

مواجه هستند محلول پاشي متانول سبب جلوگيري از كاهش بيومـاس        
نول به عنوان يك منبـع  متا. )Rajala et al., 1998 (شوددر آنها مي

. كربن مي تواند در افزايش فتوسنتز در گلخانه ها نيز بسيار مفيد باشـد             
ا همچنين محلول پاشي با اين ماده باعث استفاده كمتر از قـارچ كـشه             

محلـول  .  (Heins et al., 1980)براي كنترل بادزدگي و زنـگ شـود  
 .شـود پاشي متانول باعث خنك شدن برگ در هواي گـرم ظهـر مـي   

) .Arachis hypogaea L( محلول پاشي متانول بر روي بادام زميني
 درصـد حجمـي متـانول سـبب افـزايش           20پاشي با   نشان داد محلول  

عت رشـد غـلاف، رانـدمان       شاخص سطح برگ، سرعت رشد گياه، سر      
مصرف تششع، افزايش عملكرد غلاف و دانه، افزايش وزن هزار دانـه،            

ي بـادام زمينـي     افزايش تعداد غلاف رسيده و مقدار پـروتئين در دانـه          
طبق گزارشـات  ). Safarazade Vishgahi et al., 2005( شده است

پاشـي  محلـول ) Nonomura & Benson, 1992( نانوميورا و بنسون
. شـود  درصد متانول سبب افزايش عملكرد و رشد در گياه مي50 تا   10

اين دو محقق علت اين افزايش عملكرد را به كـاهش ميـزان تـنفس               
نوري و همچنين افزايش مقدار آمـاس سـلولي بافـت گيـاهي مربـوط               

پاشي متانول بطور غيرمستقيم سبب تحريك      همچنين محلول . دانستند
هـا بـا توليـد اكـسين و          و اين باكتري   شودهاي متيلوتروف مي  باكتري
 Ivanova etگـردد  گياهان مي نين باعث تسريع روند رشد دريسايتوك

al., 2001)( .  درصـد باعـث    30پاشـي بـا غلظـت    همچنـين محلـول

ــا 12افــزايش  ــا 30 ت  Phaseolus)درصــد ميــزان عملكــرد در لوبي
vulgaris L.)  ،چغندرقند (Beta vulgaris L.) و كلزا (Brassica 

napus L.) نسبت به شاهد  شده است) Zbiec et al., 2003.(  طبق
پاشـي   محلـول )Ivanova et al., 2000( ايوانوا و همكاران گزارشات

درصـد  50به ميزان    متانول باعث افزايش فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز      
 و چغندرقنـد   (.Lycopersicum esculentum L)در گوجه فرنگـي  

(Beta vulgaris L.) پاشي متانول همچنين باعث محلول. شده است
  شـود كـه ايـن امـر         بر روي اتـيلن مـي      تأثيرها با   تأخير پيري در برگ   

 ي فعـال فتوسـنتزي گيـاه شـود        تواند سـبب طـولاني شـدن دوره       مي
)Heins et al.,1980( .  طبق گزارشـات كـازينز )Cossins, 1964( 

سـط بـرگ بـه      پس از محلول پاشي متانول بـراي جـذب بهتـر آن تو            
پاشي متانول سـبب    همچنين محلول . ساعاتي تاريكي مطلق نياز است    

شود كه علت اين افزايش     درصد عملكرد در سويا مي    22 تا   16افزايش  
ي رشـد زايـشي بـا       عملكرد، افزايش ظرفيت فتوسنتزي گياه در مرحله      

نتـايج  ). Gay et al., 1980(افزايش مقدار دي اكسيد كـربن اسـت   
 روي (Joshi & Jagmohan, 1996)  و جاگمونـد تحقيقـات جوشـي  

سويا نشان داده است كه تيمار متانول نـسبت بـه ديگـر مـواد غـذايي                
 طبق گزارشات اندره و همكـاران   .اضافه شده اثر بسيار مفيدتري دارد

(Andres et al .,1990)   توانـد سـبب   تـانول مـي  محلول پاشي بـا م
ي اي مهـم كنتـرل كننـده      هكه يكي از آنزيم    FBPase افزايش آنزيم 

) Hemming et al., 1995( و همكاران همينگ. فتوسنتز است گردد
گزارش دادند محلول پاشي متانول سبب افزايش كارائي تبديل كـربن           

در گياهان چهار كربنه به علت متفاوت بودن ساختار درونـي           . مي شود 
سازي دي اكسيد كـربن در سـلول مزوفيـل افـزايش دي             برگ و غني  

پاشـي متـانول اثـر زيـادي در عملكـرد           د كربن از طريق محلـول     اكسي
برخي از بررسي هايي كه تـاكنون در زمينـه اثـر مثبـت              . نداشته است 

محلول پاشي متانول بر رشد و عملكرد گياهان صـورت گرفتـه اسـت،          
هـايي از گياهـان     اند كه مصرف تيمارهاي متـانول در بوتـه        نشان داده 

  تند، باعـث افـزايش بيومـاس آنهـا         زراعي كـه داراي كمبـود آب هـس        
گردد در حالي كه تيمار كردن گياهان زراعـي داراي آب كـافي بـا               مي

 ,Nonomura & Benson (  دهدمتانول، بيوماس آنها را كاهش مي
 ؛  Zbiec, 2003&Podsia ؛ Ramberget et al.,  2002 ؛ 1992

Ramirez et al., 2006 .(شاهده اين موضوع در گياهان زراعي نيز م ـ
هـا  عملكرد دانه، وزن دانه ).Makhdum et al., 2002( گرديده است

هايي از سويا كه بـا متـانول تيمـار شـده بودنـد،      و تعداد غلاف در بوته   
بطور معني داري در مقايسه با شاهد افزايش يافت، نتايج ايـن نحقيـق       

 درصد حجمي، بيـشترين اثـر را        25نشان داد كه محلول پاشي متانول       
). Li & Siyumbano, 1995( د و افزايش عملكرد سويا داشتبر رش

، (.Tiriticum aestivum L) ي رشـد گنـدم  افزايش قابـل ملاحظـه  
، ).Cicer arietinum L( ، نخـود (.Raphanus sativus L) تربچه
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نيز پس از محلول پاشي متـانول بـر روي            و گوجه فرنگي   بادام زميني 
بطور كلي متـانول   ).Ramirez et al., 2006(آنها گزارش شده است 

تركيبــي تــاثير گــذار در متابوليــسم گياهــان از قبيــل تنظــيم ســرعت 
هـا و افـزايش فعاليـت       متابوليكي مواد در گيـاه و نـسخه بـرداري ژن          

باشـد  فتوسنتزي و افزايش رشد و در نهايت كاهش تنفس نـوري مـي            
)Downie et al., 2004 .(   بايستي خاطر نشان كرد كه نحـوه وزمـان

 et al., 1996( مــصرف ايــن مــاده در مزرعــه بــسيار مهــم اســت 
Nemecek-Marshall .(  ــا هــدف بررســي در نتيجــه ايــن تحقيــق ب

واكنش عملكرد و اجـزاي عملكـرد گيـاه سـويا بـه  تـنش خـشكي و                   
  . محلول پاشي متانول به مرحله اجرا در آمد

  
  هامواد و روش

 عملكـرد و  اين مطالعه جهت بررسي اثر محلول پاشي متـانول بـر        
-87در سـال زراعـي    ) L17(هـاي سـويا     اجزاي عملكرد يكي از لاين    

 دقيقه عـرض شـمالي و       45درجه و   35واقع در   ) ماهدشت( كرج   1386
 در ، متر از سطح دريـا     1313 دقيقه طول شرقي به ارتفاع       6درجه و   51

. مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاداسلامي كـرج بـه مرحلـه اجـرا در آمـد              
 كامل تصادفي در سه تكـرار و شـش     يهارح بلوك آزمايش بصورت ط  

ــاهد   ــار ش ــك تيم ــامل ي ــار ش ــانول و  ) M0( تيم ــصرف مت ــدون م   ب
 (M5) و 7، (M2)14،(M3) 21، (M4) 28 (M1) هـــايمحلـــول

 به هر يك از محلول هاي مـورد         .درصد حجمي متانول استفاده شد    35
هـا  وتهمحلول پاشي ب.  گرم در ليتر گليسين اضافه شد  دواستفاده مقدار   

روز نسبت به يكـديگر انجـام       15سه بار در طي فصل رشد و به فاصله          
 روز  60  تيرماه  بـه فاصـله      بيست و پنج  اولين محلول پاشي در     . گرفت

 روز پـس از  90 و 75 هـاي ديگـر در   پس از كاشـت و محلـول پاشـي        
نحوه محلول پاشي به اين صورت انجام گرفـت كـه           . كاشت انجام شد  

 ،اي بوتـه سـويا قطـرات محلـول جـاري شـد            ه ـبر روي تمام قـسمت    
براي انجـام محلـول پاشـي از        . هاي هوايي خيس شدند   بطوريكه اندام 

سم پاش موتوري پشتي استفاده شد كـه داراي حجمـي حـدود دوازده              
 سانتي متري بالاي    40سعي شد تا نازل سم پاش در ارتفاع          ليتر بود و  

 در 16-20ت بوته هـا قـرار داده شـود زمـان محلـول پاشـي در سـاع         
هر كرت شـامل شـش خـط        . روزهاي تعيين شده فوق الذكرانجام شد     
   سـانتي متـر و فاصـله        60هـا   كاشت بطول پنج متر كه فاصـله رديـف        

بـراي جلـوگيري از نـشت آب        . ها روي رديف ده سانتي متر بودند      بوته
تهيـه زمـين   . ها دو رديف بصورت كاشته نشده گذاشـته شـد  بين كرت 

مـاده  پس از آ  . مود بر هم و لولر بودند      ديسك ع  شامل شخم اصلي، دو   
بـه  )  سانتي متـر 0-30عمق(نمودن زمين بر اساس نتايج تجزيه خاك        

مقدار پنجاه كيلوگرم سوپرفسفات تريپل و شست كيلوگرم كود اوره در           
بـذرهاي سـويا ضـد      . يك مرحله ودر زمان قبل از كاشت مصرف شـد         

ر دسـتي در عمـق پمـج        عفوني شده، در نيمه اول ارديبهشت ماه بطـو        

در محل كاشت دو الي سه بذر قرار داده شد   . سانتي متري كشت شدند   
 20تا15ي سه برگي بر اساس تراكم       و پس از سبز شدن بذر در مرحله       

هـا در نيمـه اول مهـر مـاه         كليـه كـرت   . بوته در متر مربع تنك گرديد     
ار  وزن هز   ها ي هوايي،  عملكرد دانه و عملكرد قسمت    . برداشت شدند 

دانه، شاخص برداشت، تعداد غلاف تـك بوتـه، تعـداد غـلاف نـارس،               
 به  .هاي آزمايشي اندازه گيري شدند    ارتفاع گياه و قطر ساقه تمام كرت      

منظور ارزيابي عملكـرد دانـه و شـاخص برداشـت وزن هـزار دانـه در                 
سطحي معادل سه متر مربع در نظر گرفته شد و بـراي تعيـين صـفات     

تفاع، تعداد غلاف پر و تعداد شاخه هاي فرعي ده          مورفولوژيك نظير ار  
بعد از تعيين عملكـرد و       .بوته بطور تصادفي از هر كرت انتخاب گرديد       

اجزاي ان بخشي از محـصول بـه منظـور انـدازگيري مقـدار روغـن و                 
اسـتخراج روغـن بـه روش       .پروتئين دانـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت          

تجزيـه  . جـام پـذيرفت   سوكسله و مقدار پروتئين بـه روش كجلـدال ان         
واريانس و محاسبات آماري صفات مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار             

SAS  مقايسه ميـانگين تيمارهـا بـه روش         .  انجام شدLSD    در سـطح 
 .احتمال پنج درصد انجام گرفت

 
  نتايج و بحث

  تاثير محلول پاشي متانول بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا
نشان داد كه اثر تيمارهاي مختلف   ) 1لجدو(نتايج تجزيه واريانس  

 متانول بر عملكرد دانه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد شاخه فرعي،           
غـلاف رسـيده، عملكـرد روغـن وپـروتئين دانـه،             بيوماس كل، تعـداد   

درصد اثر معني داري داشته در صـورتيكه         5 شاخص برداشت در سطح   
ن دانـه اثـر معنـي داري    مقدار روغـن و پـروتي   بر ساير صفات از جمله

 21و14نتايج بدست آمده نشان داد كه عملكرد دانـه تيمارهـاي            . ندارد
 كيلوگرم در   2108 و   1754درصد حجمي متانول به ترتيب با ميانگين        

 21 ،14تيمارهاي  هكتار داراي بيشترين مقدار بوده وكاربرد متانول در
افـزايش   درصد 40/40درصد  و 8/16 درصد حجمي به ترتيب موجب 

نكته قابل توجه اين است كه      . عملكرد نسبت به تيمار شاهد شده است      
 درصد حجمي متانول عملكرد دانه      35 تا   28با افزايش مقدار متانول از      

 بطوري كه عملكرد آنها حتي از شاهد هم كمتر بـود            ،كاهش پيدا كرد  
هـاي بـالاي     به دليل اثر سـمي منفـي متـانول در غلظـت            كه احتمالاً 
تانول بوده در نتيجه كه موجب كاهش تعداد غلاف پر، ارتفاع           مصرف م 

و تعداد شاخه فرعي گرديده كه در نهايت منجر به افزايش عمكرد دانه       
افزايش عملكرد دانه عمـدتاً ناشـي از افـزايش     كه  رسدبه نظر مي  . شد

افزايش تعداد غلاف در بوته، تعداد       سرعت رشد غلاف، وزن هزار دانه،     
 & Li(ســيمبانو لــي و . گيــاه ســويا بــوده اســتشــاخه فرعــي در 

Siyumbano,1995 (            نيز بيان نمودند كه عملكـرد دانـه، وزن دانـه و
هايي از سويا كه با متانول تيمار شده بودند، بطـور           تعداد غلاف در بوته   

داري در مقايسه با شاهد افزايش يافت و محلـول پاشـي متـانول              معني
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رشـد و افـزايش عملكـرد سـويا          درصد حجمي بيشترين اثر را بـر         25
 Safarazade Vishgahi et(اين نتايج با نتايج ديگر محققان . داشت

al., 2005 ؛  Obendorf  et al., 1990 ؛(Ramirez et al., 2006  
نشان داد كه محلول    ) 1جدول(نتايج تجزيه واريانس    . نيز مطابقت دارد  

داري  معني تأثيرد   درص 5 بر ارتفاع بوته در سطح  احتمال         پاشي متانول 
 درصد حجمي متـانول داراي ارتفـاع   21و 14 و 7البته تيمارهاي  دارد،

بيشتري نسبت به تيمار شاهد و ساير تيمارها بودند ولي از نظر آمـاري              
 درصـد حجمـي متـانول داراي        35تيمـار   . تفاوت معني داري نداشـتند    

طـي  .  كمترين ارتفاع ساقه اصلي در ميان تيمارهاي مورد بررسي بـود         
آزمايشي كه بر روي بادام زميني انجام شده نتايج مشابهي بدست آمده            

 & Safarazade Vishgahi( است، طبق نتايج صـفرزاده ويـشگاهي  
Nourmohammadi Magidi, 2007( بيشترين ارتفاع بوته در تيمار 

مقايسه ميـانگين تعـداد شـاخه       .  درصد حجمي متانول مشاهده شد     30
 21و  14 و   7فرعي گياه نشان داد بيشترين ميانگين مربوط بـه تيمـار              

رصد حجمـي بـا داشـتن        د 14باشد كه تيمار    درصد حجمي متانول مي   
ايـن تيمارهـا بـا       .داراي بيشترين تعداد شاخه فرعي بود      3/18ميانگين

ا افزايش مـصرف    ب. داري دارند تيمار شاهد و ساير تيمارها تفاوت معني      
حجمي افزايش تعداد شاخه فرعي مـشاهده        رصد د 21متانول تا سطح    

درصـد حجمـي بـا     35درصـد و 27 ولـي پـس از ان در تيمارهـاي        ،شد
بـا توجـه بـه      . كاهش مواجه گرديد كه حتي كمتر از تيمار شاهد بودند         

نتايج بدست آمده اين تيمارها داراي ارتفاع سـاقه و بيومـاس كمتـري              
هش اين دو صفت مي تواند بركاهش تعـداد شـاخه فرعـي             بودند و كا  

تيمارهاي مورد بررسي از نظر بيومـاس تفـاوت معنـي    .  گذار باشد تأثير
داري با يكديگر داشتند بطوري كه بيشترين بيوماس مربـوط بـه سـه              

  6320 درصد حجمي متانول به ترتيب با ميانگين           28 و   21و  14تيمار  
كتار بودند كه اختلاف معني داري بـا         كيلوگرم در ه   7773  و      6893و  

 بـه دليـل     افزايش بيوماس احتمـالاً   . تيمار شاهد وساير تيمارها داشتند    
هاي سطح افزايش سطح برگ و مقدار كلروفيل بوده است و اندازگيري        

پاشي سوم كه در راستاي همـين طـرح         برگ و كلروفيل بعد از محلول     
يج نـشان داده نـشده   نتـا ( انجام گرفت ، مبين اين موضوع مـي باشـد  

 و نورمحمـدي  مده با نتـايج صـفرزاده ويـشگاهي     آ نتايج بدست ). است
 Safarazade Vishgahi & Nourmohammadi(مجيدي  مجيدي

Magidi, 2007(   كه اعلام نمود محلول پاشي متانول باعث افـزايش
 درصد حجمـي    30 درصد و    20بيوماس گياه بادام زميني در تيمارهاي       

هـايي كـه تـاكنون در       برخي از بررسـي   . مطابقت دارد  ،شودمتانول مي 
زمينه اثر مثبت محلول پاشي متانول بر رشد و عملكرد گياهان صورت            

اند كه مصرف تيمارهاي متانول در بوته هـايي         گرفته است، نشان داده   
از گياهان زراعي كه داراي كمبود آب هستند، باعث افـزايش بيومـاس           

ار كردن گياهان زراعي داراي آب كـافي        گردد در حالي كه تيم    آنها مي 
 ,Nonomura & Benson( دهدبا متانول، بيوماس آنها را كاهش مي

، ؛ Zbiec & Podsia, 2003؛ Ramberget et al.,  2002؛ 1992

Ramirez et al., 2006 .(  دهـد كـه متـانول    اين موضوع نـشان مـي  
 اردگــذدي اكــسيد كــربن در گيــاه اثــر توانــد بــر آسيميلاســيون مــي

)Ramberget et al.,  2002 ؛ Theodoridou & Kotzabasis 
افزايش رشـد بوجـود آمـده در اثـر     ). Downie et al., 2004 ؛ 2002

تـوت فرنگــي  ،  درصــد50 ،محلـول پاشــي متـانول در گوجــه فرنگـي   
)Fragaria vesca L.( 60 درصـد 50پنبـه  ،  درصـد ) Gossypium 

herbaceum L.( ــه ــد36 و هندوان  Citrullus vulgaris ( درص
Thunb.(   گـزارش شـده اسـت  )Nonomura & Benson, 1992 .(

شـاخص   )2جـدول (و مقايسه ميانگين  )1جدول(نتايج تجزيه واريانس 
نشان داد تيمارهاي مختلف با يكديگر از نظـر آمـاري تفـاوت      برداشت
مربـوط بـه      بطوري كه بيشترين شاخص برداشت     .اندداري داشته معني
درصـد   35ي متانول و كمترين آن مربوط به تيمار         حجمدرصد  7تيمار  

رصد حجمي   د 21درصد و   14رصد و    د 7تيمارهاي  . حجمي متانول بود  
 ولـي خـود ايـن تيمارهـا بـا           ،متانول در يك گروه آماري قرار گرفتنـد       

توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده،           با. يكديگر تفاوت معني داري نداشتند    
عملكرد دانـه و بيومـاس      مشخص است كه تيمارهاي ذكر شده داراي        

افـزايش شـاخص     توانـد بـر   بيشتري بودند و افزايش اين دو صفت مي       
 گذار باشد، بطوري كه با افزايش عملكـرد دانـه صـورت             تأثيربرداشت  

كسر افزايش يافته كه باعث افزايش شاخص برداشت ميشود كه نشان           
دهد گياه پس از محلول پاشي توانسته است كه سـهم بيـشتري از              مي
اين نتايج بدست امـده بـا نتـايج         . ليدات خود را صرف توليد دانه كند      تو

.  مطابقـت دارد نيز) Madhaiyan et al., 2006( مادهيان و همكاران
غلاف رسيده گياه سويا نيز از نظر آماري تفاوت معنـي داري بـا               تعداد

 رصـد  د7درصد 14رصد و  د21يكديگر داشتند بطوري كه تيمارهاي 
غلاف رسيده مربوط بـه   بيشترين تعداد عيت بودند وداراي بهترين وض

 بـوده كـه     2/68 رصد حجمي متـانول بـا ميـانگيني حـدود          د 21تيمار  
 به علت داشتن سرعت رشد غلاف و همچنـين سـرعت رشـد              احتمالاً

بـا  . محصول بالاتر نسبت به ساير تيمارهاي مورد بررسي بـوده اسـت           
زايش تعداد غلاف   رصد حجمي اف   د 21افزايش مصرف متانول تا سطح      

درصـد  35درصد و 28ن در تيمارهاي  آ ولي پس از     ،رسيده مشاهده شد  
ه گرديد كه حتي كمتـر از       هحجمي با كاهش تعداد غلاف رسيده مواج      

محقيقـين ديگـر نيـز نتـايج مـشابهي را گـزارش         . تيمار شـاهد بودنـد    
). Zbiec & Podsia, 2003؛Li & Siyumbano, 1995 (انـد   نموده

داري بـا يكـديگر نداشـتند و تمـام          ين دانـه تفـاوت معنـي      مقدار پروتئ 
تيمارهاي مورد بررسي در يك گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد و متـانول                

 7 البتـه تيمارهـاي   . هاي سويا نـدارد     ي بر روي پروتين دانه بوته     تأثير
رصد حجمي متانول بيشترين پروتئين دانه را        د 21و   درصد14درصد و   

د اما اختلاف اين تيمارها بـا سـاير تيمارهـا از            در بين تيمارها دارا بودن    
نتايج بدست آمده بر خلاف نتايج صـفرزاده  . دار نبودند نظر آماري معني  

 & Safarazade Vishgahi(  و نورمحمــدي مجيــديويــشگاهي
Nourmohammadi Magidi, 2007(  باشـد كـه اعـلام نمـود     مـي
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   زمينـي ل پاشي متـانول باعـث افـزايش درصـد پـروتئين بـادام               محلو
درصد روغن دانـه نـشان      ) 2جدول(همچنين مقايسه ميانگين    . شودمي

داري بين ايـن صـفت وجـود        داد كه محلول پاشي متانول تفاوت معني      
ندارد و همگي تيمارهاي مورد بررسي در يك گروه آماري قرار گرفتند            

ي بر روي درصد روغن دانه ندارد كـه ايـن نتـايج             تأثيرو متانول هيچ    
 & Safarazade Vishgahi( بـا صـفرزاده ويـشگاهي   بدسـت آمـده   

Nourmohammadi Magidi, 2007( ــت دارد ــين .  مطابق همچن
نـشان داد كـه     ) 2جـدول (مقايسه ميانگين عملكرد روغـن و پـروتئين         

درصد بين   5محلول پاشي متانول تفاوت معني داري در سطح احتمال          
و درصـد  14 بطوري كـه تيمارهـاي   ،تيمارهاي مورد بررسي وجود دارد  

پـروتئين و    درصد حجمي متانول داراي بيـشترين مقـدار عملكـرد          21
روغن بوده و با عملكرد تيمار شاهد و ساير تيمارهاي آزمايشي تفـاوت             

با توجه به عدم معني داري درصد پـروتئين و          . معني داري داشته است   
 تـأثير توان يكي از علل      متانول بر روي عملكرد دانه را مي       تأثيرروغن،  

 ,Johnson & Tanaka (گذار در عملكرد پروتئين و روغن بيان نمود 
    .)  Hafez, 1983 ؛ Laurence & Gibbons ,1976 ؛ 2002
 

  گيرينتيجه 
، ، عملكـرد دانـه، تعـداد شـاخه فرعـي          نتايج آزمايش نشان داد كه    

تحـت   ارتفاع بوته، تعداد غلاف پرشده، سطح برگ و بالاخره بيومـاس          
 هـاي  با غلظـت   سويامحلول پاشي گياه    . رار گرفتند تيمارهاي متانول ق  

رصد حجمي متانول باعـث افـزايش چـشمگيري درميـزان            د 21 و   14
. گرديـد و همچنـين اجـزاي عملكرد     عملكرد دانه توليد شده در هكتـار        

سـوزي و   درصد حجمي و بالاتر در اين آزمايش موجب گياه        28غلظت  
ها براي  در اين غلظت  لذا مصرف اين ماده     ،  كاهش عملكرد دانه گرديد   

 .شود توصيه نميسوياگياه 
  

  تشكر و قدرداني
اين پژوهش با همكاري دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج و بخـش            

بـدين  .  بيوتكنولوژي كـشاورزي كـرج انجـام شـد         مؤسسهفيزيولوژي  
وسيله از زحمات آقايان دكتر فـرزاد پـاكنژاد، دكتـر تـاج دينـي، دكتـر               

، مهنـدس  ياد مرادي، دكتر محمـد نـصر     ؤفمحمد رضا اردكاني، دكتر     
نم مهندس پريسا ناظري تـشكر      اسر ريحاني و همچنين از زحمات خا      ي

 . آيدو قدرداني به عمل مي
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