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Introduction1 
Agriculture plays an essential role in providing food, and in order to achieve sustainability in the agricultural 

sector, resources must be used in the best possible way. In order to achieve the maximum possible yield, it is 
necessary for the crop plant to use the environmental factors, water, nutrients, light, and carbon dioxide, with the 
maximum possible efficiency. The maximum use of the required factors for growth is achieved only when the 
plant community exerts maximum pressure on these factors. In general, intercropping is one of the ways to 
achieve sustainable agriculture, with higher yields without increasing agricultural inputs, absorption, and 
environmental factors productivity. Researchers for the intercropping of corn and mung bean have reported that 
the mixed cultivation systems used environmental resources more effectively compared to the sole cropping of 
corn and mung bean. For this reason, nowadays, many plants, especially legumes, are cultivated in an 
intercropping form due to their ability to fix nitrogen. Due to the lack of resources regarding the effect of 
planting direction on plant yield, this study was conducted in order to evaluate resources and soil nutrients by 
changing the planting direction and replacing the intercropping system of the sunflower with cowpea. 

Materials and Methods 

This research was conducted in the field of the Agricultural Research Station of Zabol University during 

2015-2016. The experiment was performed as a split-plot based on a randomized complete block design with 

three replications at the Research Farm of the Agricultural Research Institute of Zabol University.  The main 
factor was two levels of planting direction (North-South and East-West), and the secondary factor was 
intercropping system in five levels, including (100% pure sunflower), (100% pure cowpea ), (50% sunflower + 
50% cowpea ) (25% cowpea  + 75% sunflower) and (75 % cowpea  + 25%sunflower) were considered. Data for 
studied traits were measured as follows: radiation, temperature, volumetric humidity, calcium, phosphorus, 
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magnesium, potassium, and the land equality ratio.  Statistical analysis including, analysis of variance and mean 
comparisons (least significant difference (LSD) test at the 5% level), were applied to evaluated traits. 

Results and Discussion 

The variance analysis results indicated a significant difference (P<0.01) for the active photosynthetic 
radiation trait. The maximum absorption of photosynthetically active radiation (PAR) was in the east-west 
cultivation direction (77.90%) compared to the north-south treatment, which was 24.6% more than the north-
south direction. The analysis of variance indicated that the cultivation direction and intercropping systems on the 
amount of phosphorus in the soil after harvest were significant at 1% probability level. The comparison of means 
treatments showed that the amount of phosphorus in the soil in the direction of east-west cultivation was 15% 
higher compared to the direction of north-south cultivation. 

The highest amount of soil potassium was obtained in the east-west treatment and the intercropping system of 
50% sunflower plus 50% cowpea (24.7 ppm). The lowest amount of soil potassium (16.15 ppm) was obtained in 
the treatment of east-west cultivation and the intercropping system of 75% sunflower plus 25% cowpea. The 
relative advantage of intercropping is expressed by the land equivalent ratio. The increase in the ratio of equal 
land per unit shows the relative usefulness of intercropping compared to sole cropping of each of the mixed 
components. The comparison of means of the intercropping system showed that among the treatments, the 
mixture of 75% sunflower plus 25% cowpea had the highest land equivalent ratio (2.54). 

Conclusion 

It seems that in order to maintain humidity make maximum use of limited water resources, and obtain high 
yield, the intercropping system of 75% sunflower plus 25% cowpea and planting direction the prevailing wind of 
the region (east-west) should be suitable for this region and regions with similar climate and windy conditions. 
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 مقاله پژوهشی

 81-95، ص 1403، بهار 1، شماره 16جلد 

 

های کاشت بر مصرف منابع و عناصر غذایی خاک در کشت مخلوط اثر جهت ارزیابی

 (.Vigna unguiculata L) و لوبیا چشم بلبلی  (.Helianthus annuus L)آفتابگردان 

 
 3و عیسی خمری* 2مهدی دهمرده ،1الهام وزیری

 24/04/1401تاریخ دریافت: 

 03/10/1401تاریخ بازنگری: 

 07/10/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده:

 ایوو لوب  (.Helianthus annuus L)خاک در کشت مخلوو  فتاوابدردا  ییمصرف منابع و عناصر غذای کاشت بر هابررسی اثر جهتبه منظور 
هوای کاموت اصوادتی بوا سوه ادورار در م رعوه بلووک های خرد شده در قالب طرحصورت کرتبه فزمایشی (.Vigna unguiculata L)یچشم بلبل

غربوی  و سیتوام کشوت  -جنووبی و شورقی -وهشدده کشاورزی دانشداه زابت اجرا گردید. عامت اصلی جهت کاشت در دو سطح )شواالیاحقیقاای پژ
درصود  50علاوه بوهدرصد فتاابدردا   50درصد لوبیا خالص ، ) 100درصد فتاابدردا  خالص ، ) 100عنوا  عامت ترعی در پنج سطح شامت: )به مخلو 
درصد فتاابدردا   در نظر گرتاه شد. صفات موورد بررسوی در ایو   25علاوه بهدرصد لوبیا  75درصد فتاابدردا   و ) 75علاوه بهلوبیا درصد  25لوبیا ، )

. ناایج نشوا  داد کوه کاشوت و نتبت برابری زمی  مورد ارزیابی قرار گرتاند پااسیم، منی یم، تتفر، کلتیمپژوهش شامت اشعشع، دما، رطوبت حجای، 
درصود  و بیشواری  رطوبوت حجاوی خواک  90/77ی )اشعشع تعوا  تاوسونا غربی  بیشاری  می ا  جذب  -ا  در جهت خلاف جهت باد )شرقیگیاه
علاوه بهدرصد لوبیا  25  از کشت مخلو  )54/2گراد  را داشت. بالااری  مقدار نتبت برابری زمی  )سانای 78/26درصد  و کااری  دمای خاک ) 39/63)

میلی گرم بر کیلوگرم  در جهت کاشت  70/24) خاک میپااس مقدار  یشاریبدست فمد. ناایج اغییرات عناصر غذایی نشا  داد که به تاابدردا  درصد ف 75
کرد  اوا  بیا می دست فمدهبه . با اوجه به ناایجوجود داشتدرصد لوبیا چشم بلبلی  50علاوه بهدرصد فتاابدردا   50و در کشت مخلو  غربی  -شرقی

درصود فتاوابدردا   75که در شرایط ویژه اقلیای کنونی منطقه و مناطق مشابه با کشت گیاها  در جهت خلاف جهت باد و اسوافاده از نتوبت کاشوت 
 گردد. درصد لوبیا چشم بلبلی می ا  عالدرد بیشاری نی  حاصت می 25علاوه به

 

 ت خاک، نتبت برابری زمی ی، دمای خاک، رطوباشعشع تعا  تاوسنا  های کلیدی:واژه
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هوای محدودیت اراضی مناسب کشاورزی و کاهش کیفیت خواک

عنووا  یدوی از بوه دلیت ترسایش منجر به محدودیت خواکبه زراعی
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منابع در کشاورزی ایرا  و جها  شده است. در چند دهه اخیر اولا  

ای گیری ها ما  از اراضی با کشت مخلو  شورایط بوراا با بهره شده

 Ibrahim et) های کشاورزی حفو  شوودنظامثبات و پایداری در بوم

al., 2014) ها و اب ارهای موورد اسوافاده . کشت مخلو  یدی از رو

در راه رسید  به کشاورزی پایدار، بوا عالدورد بیشوار بودو  اتو ایش 

از عواموت  وری بیشوارهای کشاورزی و اتو ایش جوذب و بهورهنهاده

 ,.Mansori et al) محیطی و موواد غوذایی موجوود در خواک اسوت

مهوار  ،ه بیشار مود نظور اسوتچهای چندکشای فندر زراعت .(2013
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حوداکرر اسوافاده از تصوت  ،اغییرات زمانی و مدانی یا به عبارت دیدر

 Moradi et) باشودو سایر منابع می اشعشعرشد، فب، درجه حرارت، 

al., 2017). های چندکشای از ثبات اکولوژیدی بوالااری نتوبت نظام

. (Gonias et al., 2011) باشوندکشای برخوردار میهای اكبه نظام

هوای پایودار در کشواورزی ای از نظوامعنووا  ناونوهبه کشت مخلو 

 ایش انوع زیتای، کواهش ختوارات ناشوی از فتوات، اهداتی نظیر ات

برداری بیشار از منابع طبیعی، ات ایش بهره ،های هرزعلف ها وبیااری

ثبوات عالدورد در  ،(Shobeiri et al., 2011) ی و کیفی عالدردکاّ

ثبوات  یجاد انوع وا کنار  ترسایش خاک ومحیطی،  شرایط نامطلوب

 ,Kremer & Kussman) کنودهای زراعی را دنبوا  موینظامبوم در

2011).  

وری کشوت مخلوو ، اسوافاده از یدی از راهدارهای بررسی بهره

نظوام کشوت مخلوو ، هور دو های سودمندی اسوت. در بوومشاخص

 ارندبرداری از منابع یدتا  یا مشابه رقابت دجاعیت گیاهی برای بهره

(Moghbeli et al., 2019) .اوری  رو  اسوافاده شوده بورای رایوج

 ارزیابی سودمندی عالدرد در کشت مخلو  نتبت برابری زمی  است.

صورت به شود که چه مقداری زمی وسیله ای  شاخص مشخص میبه

و  صوورت مخلوبه است اا هاا  مقدار محصو  زکشای مورد نیا اك

ناوایج مطالعوات الهودادی و . (Tsubo et al., 2011) فیوددسوت به

روی کشوت مخلوو  ردیفوی  (Allahdadi et al., 2013)(هادارا  

 Calendula officinalis)و هایشه بهار  (.Glycine max L) سویا

L.) ی  در الدوهای کشت مخلو  بوودمؤید ات ایش نتبت برابری زم .

و نخوود  (.Sesamum indicum L)در بررسی کشت مخلو  کنجود 

(Cicer arietinum L.) کوه بوالااری  میو ا  کوارایی  بیوا  گردیود

دسوت بوه نخود درصد 30علاوه به کنجد درصد 100ایاار در  اشعشع

که اج ای کشوت مخلوو  از  یدر صورا .(Farzin et al., 2016)فمد 

اواننود اسوافاده موؤثراری از موی ،نظر اسافاده از منابع مافاوت باشوند

 ، فب و مواد غوذایی نتوبت بوه کشوت خوالص داشواه باشونداشعشع

(Amini Machiani et al., 2018). های مطلووب کارگیری اراکمبه

هوای خوالی و ناسوب نوی دو گونه در کشت مخلو  موجوب اشوغا  م

غذایی در واحد سوطح و کواهش میو ا  الفوات  ات ایش جذب عناصر

اواند در بهبود می ا  کارایی اسافاده از عناصور گردد که ای  امر میمی

 . (Rezvani Moghadam & Seyedi, 2014) باشد مؤثرغذایی 

ی  عواملی ارمهم ،هتاندمناطقی که دارای بارندگی بتیار کم در 

جهوت بادهوای غالوب اسوت. در منواطق  ،که باید در نظر گرتاه شود

جنوب شرقی در زاویه عاوود بور  -های شاا  غربیخشك هند ردیف

هایی که در جهت بادهای غالب قرار دارند و انجام کشت بر روی پشاه

موجب کاهش سورعت بواد، کواهش دموای  ،اندای  جهت احداث شده

گراد، ات ایش رطوبت نتبی و درجه سانای 3-4می ا  به  خاک )سطح

شوند که علت ف  دمای درصد می 25-40می ا  به ذخیره فب در خاک

موجب ات ایش عالدرد  ،کاار خاک و کاهش سرعت باد و در مجاوع

-. از جاله ابعات ترسایش بادی می(Sharifi et al., 2017)باشد می

 ,.Kheirabadi et al) وا  به کاهش حاصلخی ی خاک اشواره کوردا

2018; Sirjani et al., 2019) . عواملی مانند رطوبوت کوم، پوشوش

گیاهی محدود، خصوصویات تی یدوی خواک و وقووع بادهوای شودید 

. شواید (Du et al., 2018)دهد احااا  ترسایش بادی را ات ایش می

 باوا  چنی  بیا  کرد که اجرای الدووی کشوت صوحیح بوا مودیریت

 ، و(Moradi et al., 2017)زموا  و مدوا  محیطوی در بعود  شرایط

و سایر منابع  اشعشعحداکرر اسافاده از تصت رشد، فب، درجه حرارت، 

(Amini Machiani et al., 2018) از طریق اناخاب اراکم و جهت ،

نایجوه . (Morales et al., 2009)پوذیر اسوت مناسب کشت امدوا 

های کاشوت بیواندر ف  اسوت کوه ها در ارابا  با جهتبرخی پژوهش

از طریوق  اواند بور روی میو ا  محصوو  ارقوامهای کاشت میجهت

 Nasser Alavi)اأثیر داشاه باشد  اشعشعات ایش سطح برگ و جذب 

& Shamsuddin, 2008) .اسوافاده بهینوه از  ،در مناطق گرمتویری

خورشید از طریق اناخاب اراکم و جهت مناسب کشت امدوا  اشعشع

 Zea)در کشت مخلوو  ذرت  .(Morales et al., 2009)پذیر است 

mays L.)   و ما(Vigna radiate L.)   گ ار  کردند که محققی

هوای خوالص ذرت و های کشت مخلو  در مقایته بوا کشوتسیتام

 ،اری اسافاده کردند و در ای  رابطهمؤثرطور به ما  از منابع محیطی

  .(Poggio, 2005)مخلو  مدات هم بودند  یاج ا

سیتاای است کوه  ،های کشت مخلو اری  سیتاماز موتق یدی

 بقولات کشوت شوده باشود در ف  بقولات در مخلو  با یك گیاه غیر

(Rahmati et al., 2020; Moghbeli et al., 2019) . کشووت

نوع محصولات و اتو ایش سوود حاصوله در جهت ابه اواندمخلو  می

 Ibrahim et) ای برخووردار باشودواحد سطح و زما  از اهایت ویوژه

al., 2014). دو گیوواه فتاووابدردا  ،در ایوو  پووژوهش(Helianthus 

annuus L.)   یچشوم بلبلو ایوو لوب(Vigna unguiculata L.) بوه

 رتولوژیدی و نیازهای اکولوژیدی مافاوتهای رشدی و مولحاظ افاوت

های کاشت بور کوارایی مصورف جهت وکشت مخلو  اأثیر  منظوربه
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ت کشت مخلو  ای  اعیی  بهاری  نتب ، ومنابع و عناصر غذایی خاک

اناخواب نتبت برابوری زموی   بالااری  عالدرد و با اوجه بهدو گونه 

  .شدند

 

 ها مواد و روش

در م رعووه احقیقوواای  1395 -96ی ایوو  احقیووق در سووا  زراعوو

پژوهشدده کشاورزی دانشداه زابت اجرا گردید. پژوهشدده کشواورزی 

 61کیلوماری جنوب شرقی شهرساا  زابت با طو  جغراتیوایی  35در 

دقیقوه  54درجوه و  30دقیقه شرقی و عور  جغراتیوایی  31درجه و 

هووای ماوری از سوطح دریوا قورار دارد. فب و  480شاالی، در ارافاع 

های خشك بتیار گرم، با اقلیم ومنطقه براساس طبقه بندی کوپ  ج 

 . www.irimo.irشوود )های گرم و خشك اقتیم بندی مویاابتاا 

سواله  20درازمودت بر اساس فمار ایتاداه هواشناسی زهك میواندی  

طور ماوسوط به ، پاانتیت ابخیر سالیانهمارمیلی 63بارندگی در منطقه 

درجوه  23حوداکرر درجوه حورارت درازمدت ، میاندی  رمامیلی 4500

قبوت باشد. گراد میدرجه سانای -7گراد و حداقت درجه حرارت سانای

منظور بررسوی خصوصویات تی یدوی و شویایای به ،از شروع فزمایش

 0-30صوورت اصوادتی از عاوق به خاک محت فزمایش، ناونه خاک

لوم شونی و ای باتت ماری اهیه گردید. خاک محت فزمایش دارسانای

pH   1بود )جدو   5/7معاد.  

 

 خاک مورد استفاده ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو یبرخ -1 جدول
Table 1- Some physical and chemical traits of the soil 

 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکی

EC 
)1-(dS.m 

 کلسیم
Ca 

)1-(mg.kg 

 پتاسیم
K 

)1-(mg.kg 

 فسفر
P 

)1-(mg.kg 

 یممنیز
Mg 

)1-(mg.kg 

 نیتروژن
N 

(%) 

 رس
Clay 
(%) 

 سیلت
Silt 
(%) 

 شن
Sand 
(%) 

 بافت 
Texture 

7.5 1.6 10.8 148 10.4 0.1 0.07 30 28 42 
 شنی -لوم

Sandy loam 

 

هوای های خرد شده در قالب طورح بلووکصورت کرتبه فزمایش

دنود های فزمایشی عبارت بوکامت اصادتی با سه ادرار اجرا شد. عامت

عنوا  به غربی -جنوبی و شرقی -از جهت کاشت در دو جهت شاالی

عامت اصلی و سیتام کاشت مخلو  جاید ینی در پنج سوطح شوامت 

درصد  50درصد لوبیا خالص ، ) 100درصد فتاابدردا  خالص ، ) 100)

 75علاوه بوهدرصود لوبیوا  25درصود لوبیوا ، ) 50علاوه بهفتاابدردا  

 درصود فتاوابدردا   25علاوه بهدرصد لوبیا  75) درصد فتاابدردا   و

ارقام مورد اسافاده در ای  فزموایش عنوا  عامت ترعی منظور شدند. به

روز و لوبیوای  80-150بوا دوره رشود کانادایی فتاابدردا  فجیلی رقم 

 روز بودند. 180چشم بلبلی از اوده محلی )ماک  با دوره رشد 

ت احت فیوش بووده و در پوایی  زمی  مورد نظر در سا  زراعی قب

شخم عایق زده شد. در اوایت اسفند برای خرد کورد  کلوخوه دو بوار 

دیتك عاود بر هم اعاا  شد و با اسافاده ار دساداه لوولر اتوطیح و 

هر واحد فزمایشی بوا چهوار سپس اوسط تاروئر جوی پشاه ایجاد شد. 

ك ردیوف صورت یوبه طو  دو مار بود. ااامی ایاارهابه ردیف کشت

کاشوت بوذور فتاابدردا  و یك ردیف لوبیای چشم بلبلی کشت شدند. 

و در د ای انجوام گردیورو  کپهبه صورت دسای وبه در محت داغ فب

مار و سانای 50تاصله هر ردیف د. بذر قرار داده ش چهاراا  سه ،هر کپه

مخلوو  های کشوت ها بوا اوجوه بوه نتوبتروی ردیفها ه کپهلتاص

زما  صورت همبه افاوت بودند. عالیات کاشت هر دو گیاهمجاید ینی 

یوك سووم کوود انجام شد.  کاریهیرمرو  به در نیاه دوم اسفند ماه

کیلووگرم اوره،  200اسواس  هاراه کودهای تتفااه و پااسه بوراوره به

کیلوگرم سولفات پااسویم موقوع  150کیلوگرم تتفات فمونیوم و  100

زنی و قبت دو اقتیط دو هفاه بعد از جوانه کاشت و بقیه کود اوره طی

 رف شد. مصدهی گتاز 

عالیات داشت شامت فبیاری، واکواری، انوك کورد  و مبوارزه بوا 

های هرز در طو  دوره رشد انجوام شود. بورای مقایتوه براوری علف

کشت مخلو  نتبت به کشت خالص از شاخص نتبت برابری زموی  

صر غذایی خاک بعد از برداشوت اسافاده شد. جهت اعیی  اغییرات عنا

عناصر غذایی خاک اقدام شد. کلتیم و منی یم با گیری اندازهنتبت به 

گیری گت اشباع بوا اسافاده از رو  ایاراسیو ، پااسیم از رو  عصاره

 & Olsenرو  اولت  )به اسافاده از دساداه جذب ااای و تتفر هم

Sommers, 1982   فزمایشووداه احقیقووات دانشوودده کشوواورزی در

در  (PAR)گیری گردید. اشعشع تعا  تاوسونا ی دانشداه زابت اندازه

سنج مد  انداز گیاه بر اساس عدد ثبت شده با دساداه اشعشعزیر سایه

(DELTA-T DEVICES) گیوری شودساخت کشور فمریدا انودازه .
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ماور بورای طوو  یوك بوه میله حتاس به اشعشع ای  دساداه دارای

-مویپوشوش ااجدر زیر  (PAR)گیری اشعشع تعا  تاوسنا ی اندازه

 اوا 30/11در سواعات  گیری اشعشع در ظهور خورشویدیاندازه. باشد

به سنتور حتاس نوری. روز بعد از کاشت صورت گرتت 90 و 30/12

قورار گرتوت. پوشش ااجاراز درست در بی  گیاها  در زیر  طور کاملاً

ری دمای خواک از دماسونج مخصووا سواخت کشوور گیبرای اندازه

های کاشت در برای ای  کار دماسنج در بی  ردیف. ترانته اسافاده شد

ماری قرار گرتت دمای خواک در ایاارهوای مخالوف سانای 15 عاق

 گیری دمای خاک در مرحلوه رشودیاندازه. گیری گردیدفزمایش اندازه

انجام بعد از هر فبیاری روز  ظهر در  12 ساعت)روز پس از کاشت  90

روز  90 گرتت. محاوای فب خاک در یك مرحله در طوو  دوره رشود،

برای ای  کوار . گیری شدمار اندازهسانای 0-15 بعد از کاشت در عاق

 ای بوا حجوم مشوخصحجم مشخصی از خاک اوسط رینگ اسواوانه

از هر ایاار اناخاب و بلاتاصله ای  حجم خاک   مارمدعبسانای 100)

 110 و سوپس در دسواداه فو  در دموای  وز  مرطووب)   گردیدوز

ساعت جهوت اعیوی  وز   48 گراد قرار داده شد و پس ازدرجه سانای

درصد رطوبت حجای خاک  . وز  خشك) خشك دوباره اوزی  گردید

 ,.Rajaii et al) زیر محاسوبه گردیود معادلههر ایاار فزمایش اوسط 

2018). 

                                                         1معادله )

 حجوم فب خواک :Vm ،یدرصود رطوبوت حجاو: Qt، که در ف 

 حجوم کوت ناونوه خواک :Vt)افاوت وز  مرطوب و وز  خشوك  و 

  .باشندیمدعب  م ماریسانا 100)

 برابوری نتوبت شواخص مخلوو  کشوت سودمندی ارزیابی برای

هوا بوا اسوافاده از اج یه و احلیوت داده محاسبه گردید.  LER) زمی 

هوا بوا اسوافاده از و مقایته میواندی  1/9نتخه  SASات ار فماری نرم

درصود صوورت  پونجدر سوطح   LSDدار )فزمو  حداقت افاوت معنی

 گرتت.

 

 نتایج و بحث 

 جذب تشعشع فعال فتوسنتزی 

نشا  داد کوه میو ا   هادست فمده از اج یه واریانس دادهبه ناایج

داری در سطح احااا  یك طور معنیبه یاشعشع تعا  تاوسنا جذب 

های سیتاماأثیر احت  امّا جهت کاشت قرار گرتت،اأثیر درصد احت 

  . 2دار نبود )جدو  کشت مخلو  و اثرات ماقابت معنی

 

 نابع محیطیی کارایی مصرف مهاشاخصتجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر  -2جدول 
Table 2- The analysis of variance the effect of experimental treatments on environmental resource consumption efficiency 

indicators 

 میانگین مربعات
Means of squares 

 رطوبت حجمی
Volumetric humidity 

 دمای خاک
Soil temperature 

 ی تشعشع فعال فتوسنتز
PAR 

 درجه آزادی
d.f 

 منبع تغییرات

S.O.V. 

ns87.89 ns4.90 ns290.68 2 
 بلوک

Replication 

ns42.43 **456.30 **2772.48 1 
 جهت کشت

Planting direction (P) 

11.18 8.02 139.04 2 
 خطای اصلی
Error (a) 

369.38   ns2.85 ns185.03 4 
 کشت مخلو 

Intercropping (I) 
ns23.51 ns2.231 ns119.002 4 P  I 

32.47 7.41 106.31 16 
 خطای ترعی
Error (b) 

 ضریب اغییرات - 5.09 8.87 9.16
C.V (%) 

ns دار در سطح احااا  یك درصد: معنی**و  دارمعنی: غیر 
significant at 1% probability level**: ns: Non significant different and  
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ی در جهوت کشوت تعوا  تاوسونا اشعشع بیشاری  مقدار جذب 

جنووبی در بوالااری  میو ا   -نتبت به ایاوار شواالیغربی  -شرقی

جنووبی  -درصد نتبت به جهت شواالی 6/24درصد  بود که  90/77)

ات ایش اراکم، شاخص سطح برگ کاتی   . معاولا3ًبیشار بود )جدو  

 بنوابرای ، کند.نتبت به کشت خالص تراهم می اشعشعبرای دریاتت 

 Sharifi)است کم اندازی سایهغربی  -ز فنجایی که در جهت شرقیا

et al., 2017) در طوو  روز جنوبی  -شاالی، گیاها  نتبت به جهت

 کنند. بیشاری دریاتت می اشعشع

 

 های کارایی مصرف منابع محیطیمقایسه میانگین تیمارهای آزمایش بر شاخص -3جدول 
Table 3- Comparison of means treatments on environmental resource consumption efficiency indicators 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

  یتشعشع فعال فتوسنتز
PAR (%) 

 دمای خاک
Soil temperature (˚C) 

 رطوبت حجمی
Volumetric humidity (%) 

 جهت کشت
Planting direction 

   

 غربی -شرقی
East-West 

 جنوبی -شاالی
North-south 

77.9 26.78 63.39 

58.67 34.58 61.01 

LSD 5% 18.53 4.45 5.25 
 کشت مخلوط

Intercropping 
   

 خالص فتاابدردا 

Sole crop of sunflower 
72.63 31.38 50.68 

 خالص لوبیا
Sole crop of cowpea 

75.65 30.65 69.70 

 لوبیا %50+  اابدردا فت 50%
50% sunflower + 50% cowpea 

63.65 30.18 66.28 

 لوبیا %25فتاابدردا  +  75%
75% sunflower+25% cowpea 

66.11 29.85 66.69 

 لوبیا %75 فتاابدردا  + 25%
25% sunflower + 75% cowpea 

63.38 31.36 57.65 

LSD 5% 13.73 3.62 6.97 
 

کوارایی در بررسی کشت مخلو  لوبیا و ذرت مشوخص شود کوه 

ایاارهوای کشوت  مصرف اشعشع برای دو گیاه ذرت و لوبیوا در کلیوه

 کشوایاكدر  ،واقوع. در دو گونوه بوود یکشوااوك مخلو  بیشار از 

دلیت وجود تضواهای به تاوسنا یات تعا  هاواره مقادیری از اشعشع

دلیوت بوه ولی در کشوت مخلوو  ،شودف میگیاه ال اندازسایهخالی در 

 ،ای  الفات کواهش و در نایجوهار و سطح برگ مناسب پوشش بیشار

ایو   کشت خوالص اتو ایش یابود. جذب اشعشع کت نتبت به می ا 

اتو ایش باعو   ،و در نایجه اشعشعکارایی مصرف  سبب بهبودله ئمت

 . (Mansori et at., 2013)گردد میعالدرد 

 

 دمای خاک

ها نشا  داد که جهت کشوت ناایج حاصت از اج یه واریانس داده

داری در سطح احااا  یك درصد بور دموای خواک داشوت معنیاأثیر 

گراد  و جهوت سانای 78/26کااری  )غربی  -شرقی . جهت 2)جدو  

گوراد  را داشواند سوانای 58/34بیشاری  دمای خاک )جنوبی  -شاالی

مناطق خشك  و . با اوجه به ای  که منطقه مورد احقیق ج 3 )جدو 

اوانود موجوب ابخیور و اعور  و باشد، باد میو نیاه خشك کشور می

از فنجوایی کوه . (Ernon, 1998)ایجاد انش رطوبای در گیواه گوردد 

 ،در جهت بادهای غالب ایو  منطقوه قورار داردجنوبی  -شاالیجهت 

 -شواالیدلیت کاهش رطوبت خواک در جهوت به رای  دمای خاکبناب

غربوی  -شورقیرسد جهت ات ایش پیدا کرده است. به نظر میجنوبی 

که خلاف جهت باد غالب در منطقه بوده موجب کاهش سرعت بواد و 

اأثیر ات ایش ندهداری فب در خاک گردید. در احقیق دیدری، بررسی 

د که اگر چوه افواوت فمواری های کاشت بر دمای خاک نشا  داجهت
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ی هواها بی  دموای خواک در جهتداری در اج یه واریانس دادهمعنی

مقایتوه میواندی   ، اموّاوجود نداشتغربی  -شرقیبا جنوبی  -شاالی

ایاارها نشا  داد که دمای خاک در جهوت شواالی جنووبی بیشوار از 

  .(Rigi et al., 2020)بود غربی  -شرقیجهت 

 

 رطوبت حجمی خاک

هوا نشوا  دست فمده از جدو  اج یه واریوانس دادهبه طبق ناایج

داد که تقط سیتام کشت مخلو  در سطح احااوا  یوك درصود اثور 

 . جهوت کشوت 2داری بر رطوبت حجای خاک داشوت )جودو  معنی

 ، اموّاداری بر می ا  رطوبوت حجاوی خواک نشوا  نودادافاوت معنی

دسوت بهغربی  -شرقیطوبت حجای خاک در جهت بیشاری  مقدار ر

درصود بیشوار بوود  چهوارفمد که نتبت به جهت شاالی جنوبی حدود 

 . بیشاری  مقدار رطوبت حجای مربو  به خالص لوبیوا کوه 3)جدو  

درصود لوبیوا از لحواظ فمواری  25درصود فتاوابدردا  و  75با مخلو  

ی  اورمهمخواک  داری نشا  نداد. در شرایطی که رطوبتافاوت معنی

است، کشت مخلو  ماد  اسوت هوم سوودمندی  کنندهعامت محدود

مدانی و هم زمانی در اسافاده از فب داشاه باشود. در کشوت مخلوو  

هوا دلیت ات ایش اوراکم ریشوهبه اواندات ایش دریاتت فب از خاک می

کشوت  ،های مخالوف خواک باشود. هاچنوی ها در اتقوگتار  ف 

ار نتبت به کشت خوالص، دموای پوشش گتارده دلیت ااجبه مخلو 

یابد و موجوب ابخیر از سطح خاک کاهش می ،خاک کاار و در نایجه

 .(Saudy & Elmetwally, 2009)گردد کاهش هدرروی فب می

 

 ارزیابی عناصر غذایی خاک 

 منیزیم 

اوأثیر بر اساس ناایج جدو  اج یه واریانس عنصر منی یم احوت 

درصد و سیتام کشوت مخلوو  در  پنججهت کشت در سطح احااا  

  . 4سطح احااا  یك درصد قرار گرتت )جدو  

 

 کیفی آفتابگردان تجزیه واریانس بر صفات -4جدول 

Table 4- The analysis of variance on the qualitative traits of sunflower 

 میانگین مربعات
Means of squares 

 یمپتاس
K 

 کلسیم
Ca 

 فسفر
P 

 منیزیم
Mg 

 درجه آزادی
d.f 

 منبع تغییرات

S.O.V. 

ns7.88 ns133.98 ns0.00024 ns1.76 2 
 بلوک

Replication 

ns4.12 **906.84 **0.0040 *139.75 1 
 جهت کشت

Planting direction (P) 

8.74 5.438 0.00056 1.88 2 
 خطای اصلی
Error (a) 

ns15.45 ns46.03 **0.0093 **505.39 4 
 کشت مخلو 

Intercropping (I) 

**26.82 **160.84 ns0.00002 ns28.73 4 
 جهت کشت  کشت مخلو 

P  I 

4.12 23.67 0.00014 33.35 16 
 خطای ترعی
Error (b) 

10.42 5.05 9.54 13.83 - 
 ضریب پراکندگی

C.V (%) 

ns دار در سطح احااا  یك درصد: معنی**و  دارمعنی: غیر 

significant at 1% probability level**: ns: Non significant different and  
 

با می ا  غربی  -شرقیها نشا  داد که جهت مقایته میاندی  داده

گرم بر کیلوگرم نتبت به جهوت شواالی جنووبی میلی 04/37منی یم 

 . 5درصد از منی یم بیشاری برخوردار بود )جودو   13می ا  به 73/32

گورم بور میلوی 11/50ی کشت ایاار خوالص لوبیوا )هادر بی  سیتام

ی هاکیلوگرم  بیشواری  مقودار منیو یم را نشوا  داد. در بوی  کشوت

درصد فتاوابدردا  بوا مقودار  50علاوه بهدرصد لوبیا  50مخلو  ایاار 

بالااری  می ا  منی یم را داشوت.کااری   گرم بر کیلوگرممیلی 22/36

درصود لوبیوا  25علاوه بهدرصد فتاابدردا   75ایاار  می ا  منی یم در
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درصد فتاابدردا   25ی با ایاار دارمعنیبود که از لحاظ فماری افاوت 

اتو ایش میو ا    . احااوالا5ًدرصد لوبیا نداشوت )جودو   75علاوه به

 و باد رعتس باع  کاهشغربی  -شرقیمنی یم خاک در جهت کشت 

و حفوو   ترسووایش بووادی ربمخوو اثوورات از جلوووگیری ،هاچنووی 

اووا  از جاله ابعات ترسایش بادی مویشده است.  حاصلخی ی خاک

 ;Kheirabadi et al., 2018) به کاهش حاصلخی ی خاک اشاره کرد

Sirjani et al., 2019) . جوذب و اسوافاده از عناصور غوذایی اوسوط

صورت بدیرد. ایو  امور  راعی باید اا حد امدا  با کارفیی بالاگیاها  ز

-اواند بوا اثورات مدالوی و اتوهیتهای کشت مخلو  میدر سیتام

 . کنندگی دو گونه احقق یابد

 

 مقایسه میانگین تیمارهای آزمایش بر عناصر غذایی خاک -5جدول 

Table 5- Comparison of means experiments treatments on soil nutrients 

 فسفر
P (mg.kg-1) 

 منیزیم
Mg (mg.kg-1) 

 تیمارهای آزمایش
Experiment treatments 

 جهت کاشت  
Planting direction 

0.13 37.04 
 غربی –شرقی

East-west 

0.11 32.73 
 جنوبی –شاالی

North-south 
0.037 2.16 LSD 5% 

 کشت مخلوط  
Intercropping 

0.081 31.75 
 ابدردا خالص فتا

Sole crop of sunflower 

0.081 50.11 
 خالص لوبیا

Sole crop of cowpea 

0.145 36.22 
 لوبیا %50+  فتاابدردا  50%

50% sunflower + 50% cowpea 

0.15 29.45 
 لوبیا %25فتاابدردا  +  75%

75% sunflower + 25% cowpea 

0.16 26.90 
 لوبیا %75 فتاابدردا  + 25%

25% sunflower + 75% cowpea 
0.014 5.91 LSD 5% 

probability level.  

 

 در (Eskandari & Ghanbari, 2011) اسوودندری و قنبووری

کشت مخلو  ذرت و لوبیا چشم بلبلی نشا  دادند کوه جوذب عناصور 

غذایی کلتیم، منی یم، پااسیم و تتفر در کشوت مخلوو  نتوبت بوه 

ت ایش جذب مواد غذایی بر اثر القیح بوا . اکشت خالص ات ایش یاتت

اوا  به اغییرات مورتولوژیدی در ریشه های محرک رشد را میباکاری

ات ایش اعداد، طو ، ضخامت ریشوه و ظرتیوت ابواد   ویژهبهگیاها  

 ,.Mahanta et al) ی ریشه گیاها  القیح شده نتبت دادکاایونی بالا

های میدوری ا با نفوذ در مناتذ ری  خواک کوه مقودار فب قارچ .(2014

-موجب ات ایش جذب عناصر غذایی می ،اری نی  دارندقابت جذب بالا

 . (Seyed sharifi & Namvar, 2015)شود 

 

 فسفر 

  4هوا )جودو  دست فمده از جدو  اج یوه واریوانس دادهبه ناایج

هوای کشوت مخلوو  در سوطح نشا  داد که جهت کشوت و سیتوام

داری بر می ا  تتفر خاک پس از برداشت احااا  یك درصد اثر معنی

میو ا  تتوفر خواک در  که داشت. مقایته میاندی  ایاارها نشا  داد

درصد بیشار از جهوت کشوت  15می ا  بهغربی  -شرقیجهت کشت 

مقایته میاندی  ایاارها نشوا  داد کوه  ، بود. هاچنیجنوبی  -شاالی

درصود فتاوابدردا   25ارایوب بوه های کشت مخلوو در بی  سیتام

درصود  75گورم بور کیلووگرم  و میلوی 16/0درصد لوبیا ) 75علاوه به

گورم بور کیلووگرم  میلوی 15/0درصود لوبیوا ) 25علاوه بهفتاابدردا  

که نتوبت بوه کشوت  بالااری  می ا  تتفر را به خود اخاصاا دادند
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اووا  چنوی  نایجوه  . موی5داری داشت )جودو  خالص افاوت معنی

غربوی  -شورقیگرتت که ات ایش می ا  تتفر خاک در جهت کشوت 

 رعتاقلیت سوقرار دارد، باع   هایندجهت باد غالب و ترس رعاود بکه 

و حفو   ترسوایش بوادی مخورب اثورات از جلووگیری هاچنی  و باد

اووا  از جاله ابعات ترسایش بادی مویست. شده ا حاصلخی ی خاک

 ;Kheirabadi et al., 2018) به کاهش حاصلخی ی خاک اشاره کرد

Sirjani et al., 2019) . عواملی مانند رطوبوت کوم، پوشوش گیواهی

ااوا  محدود، خصوصیات تی یدوی خواک و وقووع بادهوای شودید اح

. شواید باووا  (Du et al., 2018)دهود ترسایش بادی را ات ایش می

 شورایط چنی  بیا  کرد که اجرای الدوی کشت صوحیح بوا مودیریت

حوداکرر  ، و(Moradi et al., 2017)زموا  و مدوا  محیطی در بعد 

و سوایر منووابع  اشعشووعت، اسوافاده از تصووت رشود، فب، درجووه حورار

(Amini Machiani et al., 2018) از طریق اناخاب اراکم و جهت ،

 . (Morales et al., 2009)پذیر است مناسب کشت امدا 

اوانود بوا های کشت مخلوو  مویجذب عناصر غذایی در سیتام

خلوو  در جتواجوی عناصور غوذایی در اثرات مدالی اج ای کشت م

دلیت افاوت در عاق اوسعه ریشه و یا افاوت در به طو  پروتیت خاک،

طو  دوره رشد احقق یابد. برخی پژوهشدرا  بر ای  باورند که نقوش 

 عناصری از قبیت تتفر اسوتبه اصلی قارچ میدوری ا دسارسی بیشار 

(Weisanny et al., 2016)ات ایش تتفر در ری وسفر ماد  اسوت . 

هوای تتوفاااز در ریشوه و خواک سوبب ات ایش تعالیت فنو یمدلیت به

و فزادسازی ف  در خواک گوردد ات ایش جذب تتفر در کشت مخلو  

(Seyed Sharifi & Namvar, 2015) .  در کشت مخلو  فتاابدردا

عنوووا  شووده اسووت کووه (.Allium sativum L)ای از سوویر و گونووه

احورک  ها یتای میدوری ایی، سبب ات ایش جذب عناصر غذایی کم

-می صورت قابت جذب برای گیاه دربه را هاف هاچو  تتفر شده و 

 Weisanny et)ویتانی و هادارا  . (Zhanga et al., 2019) فورد

al., 2016) در کشت مخلو  شوید (Anethum graveolens L.) و 

گ ار  کردنود کوه میو ا  عنصور  (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا 

تتفر در کشت مخلو  با کاربرد قارچ میدوری ا بیشار از کشت خالص 

 . بود

 

 کلسیم 

اثر جهت کشت و اثر ماقابوت ف   ،بر اساس ناایج اج یه واریانس

شت مخلو  بر می ا  کلتیم خواک در سوطح احااوا  های کبا نتبت

 . با بررسی جدو  مقایتوه میواندی  4دار بود )جدو  یك درصد معنی

ایاارها مشخص گردید که بیشواری  میو ا  کلتویم خواک در ایاوار 

علاوه بوهدرصد فتاوابدردا   75و کشت مخلو  غربی  -شرقیکشت 

فمود. کااوری  دست هبگرم بر کیلوگرم  میلی 14/110درصد لوبیا ) 25

و کشت خالص لوبیوا غربی  -شرقیمقدار کلتیم خاک در ایاار کشت 

  . 6دست فمد )جدو  به گرم بر کیلوگرم میلی 73/84)

ناایج حاصت از کشت مخلو  فتاوابدردا  و لوبیوا نشوا  داد کوه 

داری بیشار از خوالص طور معنیهای مخلو  بهجذب کلتیم در کشت

غربی است و عنصر کلتیم  -در جهت کشت شرقی فتاابدردا  و لوبیا

گورم بور کیلووگرم  در مقایتوه بوا میلی 73/84در کشت خالص لوبیا )

می ا  گورم بور کیلووگرم  بوهمیلوی 20/95کشت خالص فتاوابدردا  )

 ، که با ناایج سوایر محققوی  مطابقوت 6بیشاری جذب شدند )جدو  

تعالیووت  بووا اتوو ایش .(Eskandari & Ghanbari, 2011)دارد 

 ، رشد بهار گیاه و جذب بهار عناصر سودوموناسباکاری )ری جاندارا  

 . (Habibi et al., 2017) گرددخصوا کلتیم تراهم میغذایی به

 

 پتاسیم

با اوجه به ناایج اج یه واریانس مشخص گردید کوه اثور ماقابوت 

داری در سوطح های کشوت مخلوو  اثور معنویدر نتبت جهت کشت

 . بیشواری  4احااا  یك درصد بر می ا  پااسیم خاک داشت )جدو  

درصود  50می ا  پااسیم خاک در ایاار شرقی غربی و کشت مخلوو  

گورم بور کیلووگرم  میلوی 7/24درصود لوبیوا ) 50علاوه فتاابدردا  به

گورم بور میلوی 15/16دست فمود. کااوری  مقودار پااسویم خواک )به

درصود  75غربی و نتوبت مخلوو   -کیلوگرم  در ایاار کشت شرقی

 . بوه نظور 6دست فمود )جودو  درصد لوبیا به 25علاوه فتاابدردا  به

جنوبی از طریوق  -رسد کابود فب در خاک در جهت کشت شاالیمی

اثر بر رشد ریشه و احرک عناصر غوذایی در خواک در جوذب عناصور 

هوای مطلووب دو کارگیری اوراکمیاها  مؤثر باشد. بهمعدنی اوسط گ

های خالی و اتو ایش گونه در کشت مخلو  موجب اشغا  مناسب نی 

گردد که غذایی در واحد سطح و کاهش می ا  الفات می جذب عناصر

اواند در بهبود می ا  کارایی اسافاده از عناصر غذایی موؤثر ای  امر می

. در پژوهشی کوه (Rezvani Moghadam & Seyedi, 2014) باشد

منظور بررسی می ا  پااسیم خاک بعد از برداشوت محصوو  انجوام به

گردید، مشخص شد کوه بیشواری  و کااوری  میو ا  پااسویم خواک 

ارایب در کشت خوالص لوبیوا چشوم بلبلوی و کشوت خوالص ذرت به
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 100کشت مخلوو  های کشت مخلو ، دست فمد و در بی  سیتامبه

درصد لوبیوا چشوم بلبلوی بوالااری  میو ا   100علاوه درصد ذرت به

 .(Dahmardeh, 2010)پااسیم خاک را به خود اخاصاا داد 

 

 بر پتاسیم خاک تیمارهای آزمایش ات متقابلمیانگین اثر مقایسه -6جدول 
Table 6- The comparison of means interaction effects of experimental treatments on soil potassium 

 پتاسیم

K 
(1-mg.kg) 

 کلسیم
Ca 

(1-mg.kg) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 سیستم کشت مخلوط

Intercropping system 

 جهت کشت
Planting direction 

21.57 95.20 
 خالص فتاابدردا 

Sole crop of sunflower 

 غربی -شرقی
East-west 

18.66 84.73 
 خالص لوبیا

Sole crop of cowpea 

24.70 92.68 
 لوبیا %50فتاابدردا  +  50%

50% sunflower + 50% cowpea 

16.15 110.14 
 لوبیا %25فتاابدردا  +  75%

75% sunflower + 25% cowpea 

18.19 103.72 
 لوبیا %75فتاابدردا  +  25%

25% sunflower + 75% cowpea 

17.75 94.99 
 خالص فتاابدردا 

Sole crop of sunflower 

 جنوبی -شاالی
North-south 

22.01 86.76 
 خالص لوبیا

Sole crop of cowpea 

18.16 92.68 
 لوبیا %50فتاابدردا  +  50%

50% sunflower + 50% cowpea 

18.22 105.05 
 لوبیا %25فتاابدردا  +  75%

75% sunflower + 25% cowpea 

19.41 97.27 
 لوبیا %75فتاابدردا  +  25%

25% sunflower + 75% cowpea 
3.51 9.76 - LSD 5% 

 

ارشحات ریشوه دو گیواه در محویط رای وسوفر  ،در کشت مخلو 

ای  ات ایش را شود. میات ایش جذب و تراهای عناصر غذایی موجب 

پااسیم و قارچ مایدوری ا نتبت  کنندههای فزادیا  به نقش باکاراومی

در  (Parsa-Motlagh et al., 2016) داد. پارسوا مطلوق و هادوارا 

قارچ میدوری ا بر عناصر غذایی لوبیا مشاهده کردنود کوه اأثیر بررسی 

 . گ لوبیا شدقارچ مایدوری ا منجر به ات ایش غلظت عنصر پااسیم بر

 

 نسبت برابری زمین

نتبت برابری زموی  کوت  ،بر اساس ناایج جدو  اج یه واریانس

سیتام کشت مخلو  در سطح احااا  یوك درصود قورار اأثیر احت 

دار نبوود و اثورات ماقابوت معنوی جهوت کشوتاأثیر احت  امّا گرتت،

  . 7)جدو  

 

شوت مخلوو  نشوا  داد کوه در بوی  مقایته میاندی  سیتوام ک

درصوود لوبیووا  25علاوه بووهدرصوود فتاووابدردا   75 ایاارهووا، مخلووو 

، کوه  8جودو  )   را داشت54/2بالااری  می ا  نتبت برابری زمی  )

گیاه در اسافاده از عناصر غذایی است  ود ای  بود  مداتدهنده نشا 

الص در یك از اج ا در کشت مخلو  نتبت بوه کشوت خو هر و اینده

 اند. اسافاده از منابع موتق بوده
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 یش کشت مخلوط آفتابگردان و لوبیای محلیتجزیه واریانس نسبت برابری زمین در آزما -7جدول 
Table 7- Analysis of variance of LER in sunflower and local cowpea intercropping experiment 

 میانگین مربعات
Means of squares 

کل نسبت برابری زمین  
Total LER 

گردانآفتابنسبت برابری زمین   
LER sunflower 

الوبی نسبت برابری زمین  
LER cowpea 

 درجه آزادی
d.f 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

0.17  0.10  0.01  2 
 بلوک

Replication 

0.11 ns 0.10 ns 0.0002 ns 1 
 جهت کشت

Planting direction (P) 

0.02  0.01  0.002  2 
 خطای اصلی
Error (a) 

5.36 ** 6.14 ** 0.03 * 2 
 کشت مخلو 

Intercropping (I) 

0.04 ns 0.02 ns 0.003 ns 2 P  I 

0.03  0.01  0.001  4 
 خطای ترعی
Error (b) 

13.95 8.71 6.68 - 
 ضریب پراکندگی

C.V (%) 

ns دار در سطح احااا  یك درصد: معنی**و  دارمعنی: غیر 
ns: Non significant different and **: significant at 1% probability level 

 

 

 های کشت برای نسبت برابری زمینجهت کشت و نسبتاثر  هایمیانگین مقایسه -8جدول 
Table 8- Means comparison of the effect of cultivation direction and cultivation ratios for the ratio of land equality 

کل نسبت برابری زمین  
Total LER 

گردانآفتابنسبت برابری زمین   
LER sunflower 

لوبیا نسبت برابری زمین  
LER cowpea 

 تیمارهای آزمایش
Experiment treatments 

 جهت کاشت
Planting direction 

1.62 1.39 0.23 
 غربی –شرقی

East-west 

1.46 1.24 0.22 
 جنوبی –شاالی

North-south 
0.33 0.25 0.14 LSD 5% 

 کشت مخلوط   
Intercropping 

0.66 0.35 0.31 
 لوبیا %50+  فتاابدردا  50%

50% sunflower + 50% cowpea 

2.54 2.37 0.19 
 لوبیا %25فتاابدردا  +  75%

75% sunflower + 25% cowpea 

1.42 1.23 0.17 
 لوبیا %75 فتاابدردا  + 25%

25% sunflower + 75% cowpea 
0.27 0.20 0.05 LSD 5% 

 

 

 

سرعت رشد گیاه زراعی، اراکم کاشت، افاوت در عاوق اوسوعه و 

کشوت  یاراکم ریشه از عواملی هتاند که بر می ا  رقابت بوی  اجو ا

فمده با دست به. ناایج گذارندمیاأثیر مخلو  در مصرف عناصر غذایی 

مطابقوت دارد. وی اعولام  (Dahmardeh, 2010)مطالعات دهاورده 

درصود ذرت  75 کرد که در کشت مخلو  ذرت و ما  کشت مخلو 

بالااری  مقدار نتوبت برابوری  42/1 درصد ما  با مقدار 25علاوه به
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 (Saudy & Elmetwally, 2009)سوادی و الااوولی . زمی  را دارند

کردند که با کشوت مخلوو  فتاوابدردا  و سوویا طی فزمایشی اعلام 

. ناوایج مطالعوات الهودادی و هادوارا  رسوید 37/1 بوه LER مقودار

(Allahdadi et al., 2013)  روی کشووت مخلووو  ردیفووی سووویا و

هایشه بهار مؤید ات ایش نتوبت برابوری زموی  در الدوهوای کشوت 

عنووا  یوك بوه دیریت خشدتوالی را بایودم ،طور کلیبه .مخلو  بود

 .عامت جامع و کلیودی در راسواای کشواورزی پایودار در نظور گرتوت

اقلویم و کشواورزی ، سوات حفو  خواکبوه کشاورزا  بایود بنابرای ،

 . اشویق شوند سازگاربوم

 

 گیری نتیجه

اشعشوع دست فمده نشا  داد که بیشاری  میو ا  جوذب به ناایج

 -شورقیوبت حجاوی خواک در جهوت کاشوت و رط یتعا  تاوسنا 

درصود  75ی مخلوو  ایاوار هاحاصوت گردیود. در بوی  کشوتغربی 

درصد لوبیا بالااری  می ا  نتبت برابری زمی   25علاوه بهفتاابدردا  

جهوت حفو  رطوبوت و  کوه رسدمی را به خود اخاصاا داد. به نظر

کشوت اسافاده حداکرری از منابع محودود فب و کتوب عالدورد بوالا 

درصود لوبیوا و کاشوت در  25علاوه بوهدرصد فتاابدردا   75مخلو  

غربوی  بورای ایو  منطقوه و  -جهت خلاف باد غالب منطقه )شورقی

 مناطق مشابه شرایط اقلیای و بادخی  کشور مناسب باشد.

 

 ی ارزسپاسگ

 یپژوهشوودده کشوواورز محاوورم و کارکنووا  سیاز رئوو لهیوسوونیبد

 یناموه موا را هاراهو ا یوپا  یا یاجرا در اانهیدانشداه زابت که صا

  .مییناایناودند اشدر م
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