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 چکیدُ

آثی زض امثلط ّٖلبطق مكلبٗضظی اللطآ زض     ق٘ز. زض ثیٔ ػ٘اٌّ ّحیطی، تٖف مِّیعآ ػَْنطز ىیبٛبٓ ت٘ؾط اثط ّتقبثٌ ّحیط ٗ غٕتیل تؼییٔ ّی
ٚ ٕقف ّْٜی زاضز. ثٖلبثطالٔ، اللٔ تحقیل    (.Triticum aestivum L)جَْٚ ىٖسُ  جَ٘ىیطی اظ زؾتیبثی ثٚ ػَْنطز ّطَ٘ة ىیبٛبٓ ظضاػی اظ ّٖظل٘ض   ق ثل

ای اضقبُ ىٖسُ ّٖبطق ّؼتسٍٚ قبٌّ: زٗ ضقِ ثب تیل  ضقلس   آثی پؽ اظ ىَسٛی ثط ذه٘نیبف فیعلٍ٘٘غلل ّٖبثغ جبضی ٗ شذیطٙتٖف مِ تأثیطثطضؾی ٕح٘ٙ 
ٕكليبٙ ضاظی مطّبٕكلبٙ   زض زا1394-95زض ؾلبً ظضاػلی    ثب تی  ضقس ثیٖبثیٔ )پیكيبُ ٗ اضُٗ( إجبُ قس. اللٔ پلػٗٛف   ثٜبضٙ )ؾیٕ٘س ٗ ؾیطٗآ( ٗ زٗ ضقِ

آثی زض زٗ ؾطح قبٌّ: قبٛس ٗ قطغ مبٌّ ثب ؾٚ تنطاض إجبُ قس. تیْبض تٖف مِبٌّ تهبزفی ی مٛب ططح ثَ٘ك ٛبی ذطزقسٙ ثط پبلٚن٘ضف ططح مطف ثٚ
ِ  زؾت آّسٙ، اػْبً ٛبی فطػی قطاض ىطفتٖس. ثط اؾبؼ ٕتبلج ثٚٛب زض مطفٛبی انَی ٗ ضقِآثیبضی پؽ اظ ىَسٛی زض مطف ٚ  تٖف مل طل٘ض ّت٘ؾلط    آثلی ثل

افكبٕی زض قلطالط   ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ 21ٗ  7زضنس مبٛف ػَْنطز زإٚ ثٚ تطتیت زض اضقبُ ؾیٕ٘س، ؾیطٗآ، پیكيبُ ٗ اضُٗ ىطزلس.  26ٗ  24، 28، 36ّ٘جت 
امؿیس ملطثٔ ثلط ّتطّطثلغ زض ثبٕیلٚ(،      ً زیّینطّٗ٘ 9/21ٗ  5/24قبٛس ضط٘ثتی ثٚ تطتیت اضقبُ ؾیٕ٘س ٗ ؾیطٗآ ثیكتطلٔ ؾطػت فت٘ؾٖتع )ثٚ تطتیت ثب 

تطلٔ زّبی ثطه ٗ زض ٛط زٗ ّطحَٚ ّصم٘ض ضقلِ اضُٗ مْتلطلٔ ّقلبزلط نل بف     ٗ پبلیٔ IIای ٗ مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ ؾطػت تؼطق، ٛسالت ضٗظٕٚ
ٚ   CO2تع غَظلت  افكبٕی افعالف ٗ ؾطػت فت٘ؾٖ ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ 21ٗ  7آثی زّبی ثطه ضا ف٘ق ضا زاقتٖس. تٖف مِ ٚ   اتبقلل ضٗظٕل ای،  ای، ٛلسالت ضٗظٕل

زاضی مبٛف زاز. ضقِ پیكيبُ ثبلاتطلٔ ّقساض إتقبً ّجسز ضا زض ٛط زٗ قطالط ضطل٘ثتی زاقلت.   ط٘ض ّؼٖی ضا ثٚ ؾطػت تؼطق ٗ حسامثط مبضالی فت٘قیْیبلی
زؾت آّسٙ، اضقبُ تی  ضقس ثٜبضٙ زض ّقبلؿٚ  ٘ز. ثب ت٘جٚ ثٚ ٕتبلج ثٚزضنس ث 30ىیطی ػَْنطز زإٚ زض اضقبُ ّ٘ضزثطضؾی مْتط اظ ؾِٜ إتقبً ّجسز زض قنٌ

آثی پؽ اظ ىَسٛی زاقتٖس ٗ مبقت إٜٓلب زض اللٔ قلطالط ثلب     ثب تی  ضقس ثیٖبثیٔ زض مكت پبلیعٙ اظٕظط ػَْنطز زإٚ حؿبؾیت ثیكتطی ٕؿجت ثٚ تٖف مِ
 مبٛف ػَْنطز زإٚ ثیكتطی ت٘أُ ْٛطاٙ ذ٘اٛس ث٘ز.

 
 ؾطػت فت٘ؾٖتع، فَ٘ضؾبٕؽ مَطٗفیٌ إتقبً ّجسز، زّبی ثطه، ؾطػت تؼطق، :کلیدی ّای ٍاشُ
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تطلٔ ىیبٛی اؾت ملٚ   ِّٜ (.Triticum aestivum L)ىٖسُ ٕبٓ 

ق٘ز ٗ اّٖیت غصالی ج٘اّغ ثكطی ثلب تٍ٘یلس   زض ؾطح جٜبٓ مكت ّی

الٔ ىیبٙ ْٛجؿتيی زاضز. ثب ت٘جٚ ثٚ افعالف جْؼیت جٜبٓ ثٚ حسٗز ٕٚ 

ٗ ٕیبظ غصالی ثیكتط، افعالف تٍ٘یس زض ّیلازی  2050یبضز ٕ ط تب ؾبً ّیَ
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 Moheb et)ای ثطذل٘ضزاض اؾلت   ٗاحس ؾطح الٔ ىیبٙ اظ اْٛیت ٗلػٙ

al., 2011; Reynolds et al., 2010).     ثط اؾلبؼ اطلاػلبف ّ٘جل٘ز

ٕطخ افعالف ػَْنطز ىٖسُ جٜت زؾتیبثی ثٚ تأّیٔ ٕیبظ غصالی زض ؾبً 

ٛبی  . تٖف(CIMMYT, 2014)زاضی پبلیٔ اؾت یط٘ض ّؼٖ ثٚ 2050

تطلٔ ػ٘اٌّ زض جَ٘ىیطی اظ زؾتیبثی ثٚ ػَْنطزٛبی ثبلا ّحیطی ِّٜ

ٛب، تلٖف  ثبقٖس. زض ّیبٓ إ٘اع تٖفجَْٚ ىٖسُ ّی زض ىیبٛبٓ ظضاػی اظ

ذكنی اظ ّْٜتطلٔ ػ٘اٌّ انَی تٜسلسمٖٖسٙ تٍ٘یلس ىٖلسُ زض ّٖلبطق    

ّٖلبطق مكلبٗضظی اللطآ(     ذكلل جٜلبٓ )ّبٕٖلس امثلط     ذكل ٗ ٕیْٚ

مٚ ثب تغییط اقَلیِ   (Ashraf, 2009; Farooq et al., 2014)ثبقس  ّی

 . (Paul et al., 2016)ق٘ز تأثیط آٓ ضٗظ ثٚ ضٗظ ثیكتط ّی

ٚ    اىطچٚ ذكنی ّبٕغ زؾتیب   ثی ثٚ ػَْنلطز ّٖبؾلت ىٖلسُ زض ْٛل

ق٘ز، اّب طی ّطاحٌ ىَسٛی ٗ پط قسٓ زإٚ اْٛیت آٓ  ّطاحٌ ضقس ّی

ض ثیكتط اؾت ٗ ٗق٘ع آٓ زض اللٔ ّطحَلٚ ؾلجت ملبٛف قلسلستط      ثؿیب

. (Farooq et al., 2014; Cui et al., 2015)ىلطزز   ػَْنطز زإٚ ّی

ای ّبٕٖس امثط ّٖبطق مكبٗضظی الطآ، تٖف  زض ّٖبطق ثب اقَیِ ّسلتطإٚ

آٓ ثلٚ   اظ ط٘ض غبٍت زض ّطاحٌ ىَسٛی ٗ پلؽ  ذكنی زض ّعاضع ىٖسُ ثٚ

قل٘ز. زض اللٔ    زاض ػَْنطز زإٚ ّلی مبٛف ّؼٖیٗق٘ع پی٘ؾتٚ ٗ ؾجت 

ٛبی آثی ٕیلع   ّٖبطق، تٖف ذكنی پؽ اظ ىَسٛی ىٖسُ حتی زض ظّیٔ

ّْنٔ اؾت ٕبقی اظ ذكنی ٛ٘ا ٗ پتبٕؿیٌ تجریط ٗ تؼطق ضالج اؾت ٗ 

ٗق٘ع  یّٖبطق یٔزض چٖ. (Eskandari & Kazemi, 2010) ثبلا ثبقس

 ٗاؾلت  ٕبپصلط  اجتٖبةی زض ّطحَٚ پط قسٓ زإٚ ىٖسُ اّط یتٖف ذكن

مبٛف ؾلطػت    (،Galle et al., 2010مبٛف ؾطػت ضقس ) لقاظ طط

 ٛللبثللطه یللطیپ لغ( ٗ تؿللطYang & Zang, 2006فت٘ؾللٖتع )

(Martinez et al., 2003    ؾجت مبٛف ٗظٓ زإلٚ ٗ افلت ػَْنلطز )

(Abdoli & Saeidi., 2012 )ٛلبی  نلاح ثطای ّحلیط ق٘ز. ٍصا اّی

ٔ  ػْیق فطالٖلسٛبی ٕیبظ ثٚ زضك  ٕبّطَ٘ة، زاضز ػَْنلطز  مٖٖلسٙ   تؼیلی

(Blanco et al., 2000)ٚزض ٛبی ىٕ٘بى٘ٓ ؾؼی مٚ ثٚ ضٗـ ط٘ضی . ث 

اؾلت. زضك   قلسٙ  ذكنی تٖف ثٚ ّقبُٗ إتربة اضقبُ ىٖسُ ٗ ّؼطفی

ت٘إلس ثلٚ افلعالف ػَْنلطز ىیبٛلبٓ       ثٜتط فیعلٍ٘٘غی ػَْنطز زإٚ ّی

 (. Slafer et al., 2014ظضاػی اظجَْٚ ىٖسُ مْل ْٕبلس )

ىیطی ػَْنطز زإٚ زض غلاف ٗاثؿتٚ ثٚ فطاِٛ قسٓ ملطثٔ   قنٌ 

( فت٘ؾٖتع جلبضی ملٚ ّؿلتقیْب     1قبٌّ: )اظ زٗ ّٖجغ ػْسٙ ّ٘از پطٗضزٙ 

( إتقللبً ّجللسز 2مٖللس ٗ )ٛللب ّٖتقللٌ ّللیضا ثللٚ زإللٚ ّلل٘از پللطٗضزٙ

ٛلب ملٚ قجلٌ للب ثؼلس اظ      ای ّبٕٖس ؾبقٚٛب اظ ّربظٓ شذیطٙمطث٘ٛیسضاف

قسٙ اؾت ٗ زض اٗاذط  ط٘ض ّ٘قت زذیطٙ ٛب زض إٜٓب ثٚی ّ٘از پطٗضزٙىَسٛ

   ٚ مٖٖلس  ػْلٌ ّلی   نل٘ضف ّٖجلغ ّل٘از پلطٗضزٙ     زٗضٙ پط قلسٓ زإلٚ ثل

((Ehdaie et al., 2008 اظ جبضی ثبقس. فت٘ؾٖتعّی ِّٜ  ٔ  ّٖلبثغ  تلطل

ٓ  پط جٜت مطث٘ٛیسضاف ٚ  قلس (. Ehdaie et al., 2008)ٛلب اؾلت    زإل

ٛلبی   ٗؾیؼی ثطای إتقبً ّجسز زض ثیٔ غٕ٘تی ْٛچٖیٔ تٖ٘ع غٕتینی 

ملٚ   ( ٖٛيلبّی Ehdaie et al., 2006قسٙ اؾت ) ّرتَف ىٖسُ ىعاضـ

-فؼبٍیت فت٘ؾٖتعی زض طی تٖف ذكنی لب تٖف ىطّبلی پؽ اظ ىطزٙ

قلسٙ زاضز   لبثس، پط قسٓ زإٚ ثؿتيی ثٚ ّ٘از شذیلطٙ افكبٕی مبٛف ّی

لبفتٚ زض زإٚ ثبقس زضنس ّبزٙ ذكل تجْغ  80تب  22مٚ ّْنٔ اؾت 

(Zhou et al., 2006      ٓزض ثطضؾلی ملٚ ت٘ؾلط ؾلؼیسی ٗ ْٛنلبضا .)

(Saeidi et al., 2012       ،ثلط ضٗی اضقلبُ ّرتَلف ىٖلسُ إجلبُ قلس )

ٛلب اظ  ّكرم ىطزلس مٚ فت٘ؾٖتع جبضی ٗ إتقبً ّجلسز مطث٘ٛیلسضاف  

زضنس زض پطقسٓ زإٚ ؾلِٜ   32ٗ  43ؾبقٚ ثٚ زإٚ ثٚ تطتیت زض حسٗز 

ٌ  زاقتٖس.  ىیلطی   الٔ ٕتبلج ٕكبٓ زاز مٚ ٕقف فت٘ؾٖتع جلبضی زض قلن

ػَْنطز زإٚ ٕؿجت ثٚ ٕقف إتقبً ّجسز ثیكتط اؾت. ثط اؾبؼ ٕتلبلج  

ثلط ضٗی اضقلبُ    (Farooq et al. 2014)ثطضؾلی فلبضٗق ٗ ْٛنلبضآ    

ِ   ّرتَف ىٖسُ، إٜٓب ٕتیجٚ آثلی طلی   ىیطی ْٕ٘زٕس مٚ ثلطٗظ تلٖف مل

زاض ػَْنطز زإٚ ىٖسُ ٛف ّؼٖیّطاحٌ ىَسٛی ٗ پطقسٓ زإٚ ؾجت مب

ق٘ز. الٔ مبٛف ثٚ تطتیت اْٛیت ثیكتط ثٚ زٍیٌ ملبٛف ؾلطػت    ّی

فت٘ؾٖتع، إتقبً ّجسز، تؿطلغ پیطی ثطه، آؾیت امؿیساتی٘ ثٚ زؾتيبٙ 

. (Farooq et al. 2014)ثبقس  فت٘ؾٖتعی ٗ مبٛف ظطفیت ّقهس ّی

اثلط   طثل  فت٘ؾلٖتع  ثب ت٘جٚ ثٚ ٕتبلج تحقیقبف ّرتَف، ملبٛف ؾلطػت  

ً  Farooq et al., 2014)ای )مبٛف ٛسالت ضٗظٕٚ  فؼبٍیلت  زض اذلتلا

 ِ  ٛلبی  ثلبضظتطلٔ ٗاملٖف   ( اظNi et al., 2015) II (PSII)فت٘ؾیؿلت

ثبقس. ثب ت٘جٚ  ّی ظا اظجَْٚ تٖف ذكنی تٖف ػ٘اٌّ ثٚ ٕؿجت ىیبٛبٓ

قسٙ، جٜت زؾتیبثی ثٚ ػَْنطزٛلبی ثلبلا زض ىیبٛلبٓ     ثٚ ّطبٍت ى تٚ

ٛلبی ىیلبٙ   تطی اظ ٕح٘ٙ پبؾدىٖسُ ثبلؿتی زضك ػْیقظضاػی اظجَْٚ 

ٛلبی فت٘ؾلٖتعی ٗ إتقلبً ّجلسز     ٕؿجت ثٚ ّحیط ّره٘نب  ٗاملٖف 

ٛبی زض حبً ضقس الجبز قل٘ز. ثٖلبثطالٔ   ٛب اظ ؾبقٚ ثٚ زإٚمطث٘ٛیسضاف

آثی پؽ اظ ّٖظ٘ض ثطضؾی اثط تٖف مِ الٔ پػٗٛف زض ْٛیٔ ضاؾتب ٗ ثٚ

ٛب ٗ ػَْنلطز  إتقبً ّجسز مطث٘ٛیسضاف افكبٕی ثط تجبزلاف ىبظی،ىطزٙ

زإٚ اضقبُ ّٖبطق ّؼتسٍٚ غطة الطآ ثب تی  ضقسٛبی ّت بٗف نل٘ضف  

 ىطفتٚ اؾت.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

تحقیقللبتی   زض ّعضػلل1394ٚ-95پللػٗٛف زض ؾللبً ظضاػللی الللٔ  
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 ٗ ّتط اضت بع اظ ؾطح زضللب  1319 ّرتهبف زإكيبٙ ضاظی مطّبٕكبٙ ثب

ٚ  21زضجلٚ ٗ   34ٗ  جغطافیبلیطً٘  زقیقٚ 9زضجٚ ٗ  47 ػلطو   زقیقل

جغطافیبلی ثب اقَیِ ّؼتسً ؾطز إجبُ قس. ّٖحٖی آّجطٗتطّیلل زّلب ٗ   

آّلسٙ   1زض قنٌ   1394-95ثبضٕسىی اؾتبٓ مطّبٕكبٙ زض ؾبً ظضاػی 

ثلب تیل    ىٖسُ اؾت. زض الٔ ثطضؾی چٜبض ضقِ ىٖسُ ٕبٓ قبٌّ زٗ ضقِ 

ُ ضقس ثٜبضٙ )ؾیٕ٘س ٗ ؾیطٗآ( ٗ زٗ ضقِ  ثلب تیل  ضقلس ثیٖلبثیٔ      ىٖلس

اظ )پیكيبُ ٗ اضُٗ( ّ٘ضز ثطضؾی قطاض ىطفتٖس. ثصض اضقلبُ ّل٘ضز ثطضؾلی    

ٕس. زٍیلٌ  ّطمع تحقیقبف مكبٗضظی ٗ ّٖبثغ طجیؼی مطّبٕكبٙ تٜیٚ قلس 

إتربة الٔ اضقبُ الٔ ث٘ز مٚ ثیكتطلٔ ؾلطح ظللط مكلت ٗ ثیكلتطلٔ     

ٚ غلطة  ػَْنطز زإٚ ضا ٕؿجت ثٚ ؾبلط اضقبُ ّ٘جل٘ز زض ّٖلبطق ّؼتسٍل   

ضغلِ ٗجل٘ز تؼلسازی    آلٖس. ػَیزاقتٖس ٗ جعء اضقبُ جسلس ثٚ حؿبة ّی

ّحسٗز ّطبٍؼٚ زض ّ٘ضز الٔ اضقبُ، زض اضتجبط ثلب ظطفیلت فت٘ؾلٖتعی ٗ    

آثی پلؽ اظ  ٛب ٕؿجت ثٚ قطالط تٖف مِٗامٖف ؾیؿتِ فت٘ؾٖتعی آٓ

ىَسٛی ٗ ظطفیت إتقبً ّجسز إٜٓب اطلاػبف إسمی زض زؾتطؼ اؾت. 

زض قبٍلت  ٛبی ذطز قسٙ حبضط ثٚ ن٘ضف مطف ظ٘ض آظّبلفْٛیٔ ّٖ ثٚ

اجطا قلس. ثلط اللٔ اؾلبؼ     ثب ؾٚ تنطاض  فیٛبی مبٌّ تهبزططح ثَ٘ك

ثسٗٓ تٖف ٗ تٖف ٛبی فطػی ٗ ؾط٘ح ضط٘ثتی قبٌّ: ٛب زض مطفضقِ

افكبٕی ثب قطغ آثیلبضی اظ ظّلبٓ ىَلسٛی تلب ظّلبٓ      پؽ اظ ىطزٙ آثیمِ

ّجٖبی تؼییٔ ظّبٓ ىَلسٛی،   تٖس.ٛبی انَی قطاض ىطفضؾیسىی زض مطف

ٛب زض ٛط ضقلِ ثل٘ز )اٛلسالی ٗ ْٛنلبضآ،     زضنس ؾٖجَٚ 50افكبٕیىطزٙ

2006  ٓ ٛلبی  (. تب پبلبٓ آظّبلف ثب ٕهت ّحبفظ ثبضٕسىی اظ ٕ ل٘ش ثلبضا

ثلسٗٓ   ٛلبی ٛبی تحت تٖف ّْبٕؼت ىطزللس. ملطف  احتْبٍی زض مطف

. ٖلس طفتّل٘ضز آثیلبضی قلطاض ى   ثٚ ن٘ضف ّلٖظِ  تٖف تب ظّبٓ ضؾیسىی 

قجلٌ اظ مبقلت ثلب    ٛب جَ٘ىیطی اظ آٍ٘زىی ثلٚ ؾلیبٛل، ثلصض   ّٖظ٘ض  ثٚ

ٛعاض ضس ػ ٕ٘ی قسٕس. مبقت زض  ضز زٗثٚ ٕؿجت تج٘مٕ٘بظًٗ قبضچنف 

ٛلط  ضؾی ثل٘ز.  -ثبفت ذبك ّ٘ضز ٕظط ٍّ٘ی. قسإجبُ  1395ّٜط  29

ؾبٕتیْتط ٗ  20ّتطی ثب فبنَٚ ذط٘ط  قفذط مكت  12مطف قبٌّ 

ثلط اؾلبؼ ٕتلبلج    زض ظّلبٓ مبقلت    طّطثلغ ثل٘ز.  ثصض زض ّت 400تطامِ 

ؾ٘پطفؿل بف تطلللٌ ثلٚ تطتیلت ثلٚ       ٛبی اٗضٙ ٗاظ م٘زآظّبلف ذبك، 

 ٓ  & Mahallati) میَل٘ىطُ زض ٛنتلبض اؾلت بزٙ قلس     50ٗ  150 ّیلعا

Koocheki, 2017 ) . ٔپٜلٔ ثلطه زض    ٛبی ٛلطظ مٖتطً ػَفْٛچٖی

ثلب ٍحلب     إجلبُ ىطفلت.  مف ت٘فل٘ضزی   ػَفاظ  ؾت بزٙثب ا اٗالٌ ثٜبض

ای، قف ذط اظ ٛط مطف ثٚ ثطآٗضز ػَْنلطز ٗ اجلعا   ْٕ٘زٓ اثط حبقیٚ

آٓ اذتهللبل لبفللت ٗ قللف ذللط زليللط ْٛللبٓ مللطف ثللطای       

 Z70زض قبذم ظازٗمؽ  ٛبی ترطلجی زض ٕظط ىطفتٚ قس. ىیطی إساظٙ

افكلبٕی( ثلب    ضٗظ پؽ اظ ىلطزٙ  21) Z80افكبٕی( ٗ  ضٗظ پؽ اظ ىطزٙ 7)

بف فیعلٍ٘٘غللل ثلٚ نل٘ضف ظللط ّل٘ضز      آثی نل  ثطٗظ ػلائِ تٖف مِ

 ىیطی قطاض ىطفتٖس: إساظٙ

ٛب قبٌّ ؾطػت فت٘ؾٖتع زض ٗاحس ؾطح ثطه،  ىبظی ثطه تجبزلاف

امؿیسمطثٔ اتبقل ضٗظٕلٚ ٗ   ای، ؾطػت تؼطق، غَظت زی ٛسالت ضٗظٕٚ

، LCi Prtableزّبی ؾطح ثطه ثب اؾلت بزٙ اظ زؾلتيبٙ فت٘ؾلٖتعّتط )   

ىیلطی زض   مك٘ض إيَؿتبٓ(. إساظٙ Bio scientific Ltdؾبذت قطمت 

 1200-1400نجح ٗ زض قسف ٕ٘ض  12اٍی  10ٛط زٗ ّطحَٚ اظ ؾبػت 

  ٚ إجلبُ قلس.    -زض ضٗظ آفتلبثی  –ّینطًّٗ٘ ف٘ت٘ٓ ثط ّتطّطثغ ثلط ثبٕیل

زض ٛلط زٗ ّطحَلٚ   II مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ ىیطی  إساظٙجٜت 

-ٙ قلس. اللٔ إلساظٙ   اؾت بز 1قبثٌ حٌْؾٖج  زؾتيبٙ اؾتطؼّصم٘ض، اظ 

زقیقلٚ   15ثلٚ ّلسف   ّرهل٘ل    قطاض زازٓ ىیطٙزض ٛط مطف ثب  ىیطی

ؾٚ ث٘تٚ ّرتَف جٜت ذ٘ىیطی ثٚ تلبضلنی ٗ ذلبٍی   پطچِ   ضٗی ثطه

ٛلبی ٕل٘ضی   اظ پلبٍؽ  II ٛلب، ّره٘نلب  فت٘ؾیؿلتِ    قسٓ فت٘ؾیؿتِ

ؾلٖج  ن٘ضف ىطفت. زض ازاّٚ تبثف پبٍؽ ٕ٘ضی ت٘ؾط زؾتيبٙ اؾتطؼ

  .َ٘ضؾبٕؽ مَطٗفیٌ إجبُ قسىیطی فٗ إساظٙ

اظ ضٗـ ٗظٕلی اؾلت بزٙ    ّجسز ّبزٙ ذكلل  إتقبً ّٖظ٘ض تؼییٔ ثٚ

ثٚ ضؾیسىی فیعلٍ٘٘غلل  تبافكبٕی  ّطحَٚ ىطزٙ اظ قس. ثطای الٔ ّٖظ٘ض

اظ ٛطملطف   ؾلبقٚ انلَی   10تؼلساز  ف٘انٌ ظّبٕی ٛ ت ضٗظ لل ثلبض  

 48ٗ زض آٗٓ ثلٚ ّلسف    ٕسقلس ثٚ ن٘ضف تهلبزفی ثطزاقلت    آظّبلكی

قلسٕس. ؾللؽ ثطاؾلبؼ     ىطاز ذكل زضجٚ ؾبٕتی 72زض زّبی  ؾبػت

( الللٔ ّیللعآ ّحبؾللجٚ ىطزلللس  3ٗ  2، 1تغییللطاف ٗظٕللی )ّؼللبزلاف 

(Ehdaie et al., 2006). 

حسامثط ٗظٓ ؾلبقٚ ثؼلس اظ    -ٗظٓ ذكل ؾبقٚ زض ّطحَٚ ضؾیسىی 

ٚ ای اظ ؾلبقٚ ثلٚ    افكبٕی; ّقساض إتقلبً ّجلسز ّل٘از شذیلطٙ     ىطزٙ                                                      زإل

 (6) ّؼبزٍٚ

افكلبٕی / ّقلساض إتقلبً ّجلسز ّل٘از       حسامثط ٗظٓ ؾبقٚ ثؼلس اظ ىلطزٙ  

ٚ      ای اظ ؾبقٚ ثٚ زإٚ  شذیطٙ  ; ملبضالی ؾلبقٚ زض إتقلبً ّجلسز ثلٚ زإل

 (2)ّؼبزٍٚ                                                 )زضنس( 

= ای اظ ؾبقٚ ثٚ زإٚ  قساض إتقبً ّجسز ّ٘از شذیطٙػَْنطز زإٚ / ّ

(   3) ّؼبزٍٚ        (ؾِٜ ٕؿجی شذبلطٙ ؾبقٚ زض ػَْنطز زإٚ )زضنس  

 ٙ ىیلطی ػَْنلطز    زض ظّبٓ ضؾیسىی )ٛ تٚ اًٗ تیطّبٙ(، ثطای إلساظ

لل ّتطّطثلغ اظ ٛلط ملطف    ٛبی  اقساُ ثٚ ثطزاقت ث٘تٚآٓ  ءٗ اجعازإٚ 

                                                           
1 - PSM; Hansanthech, UK 
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ٛب زض ْٕٕ٘ٚ ثطزاقت قسٙ، زٙ ؾٖجَٚ ز ؾٖجَٚپؽ اظ قْبضـ تؼسا ىطزلس.

ط٘ض تهبزفی إتربة قلس. زض ازاّلٚ تؼلساز زإلٚ زض ٛطللل اظ اللٔ        ثٚ

ثب ىیطی تؼساز زإٚ زض ؾٖجَٚ ثطضؾی قس. ؾلؽ ّٖظ٘ض إساظٙ ٛب ثٚؾٖجَٚ

زض ؾلطح للل ّتطّطثلغ، ػَْنلطز      مٌ ْٕٕ٘لٚ ثطزاقلت قلسٙ   ت٘ظلٔ 

ٗظٓ ٛعاض زإلٚ   ٕٚ ّحبؾجٚ قس.ػَْنطز زا جبضی،٘ت٘زٙ ٗ ثؼس اظ ث ظلؿت

 ّحبؾجٚٛب ىیطی آٓتبلی ٗ ّیبٕيیٔ 100ٛط ضقِ ثب قْبضـ پٖج ْٕٕ٘ٚ 

 ىطزلس.

ٛب ٗ ٕطّبً ث٘زٓ زازٙٗ  Excel ثطٕبّٚثب اؾت بزٙ اظ  ٛب طزاظـ زازٙپ

ٗ ضطالت ْٛجؿتيی ثب  SAS افعاض ٕطُ ثب اؾت بزٙ اظ ٛب تجعلٚ آّبضی آٓ

ٚ إجلبُ قلس   SPSS 21افعاض اؾت بزٙ اظ ٕطُ ٔ  . ّقبلؿل  ٕیلع ثلب    ّیلبٕيی

 پٖج زضنس ن٘ضف ىطفت.زض ؾطح احتْبً آظّ٘ٓ زإنٔ اؾت بزٙ اظ 
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16 crop year20-hah city in 2015diagram of Kermans Ombrothermic -1 .Fig 
 

 ًتایج ٍ بحث

ٛب ثط اؾبؼ ّ طٗضلبف جلسًٗ   پؽ اظ إجبُ تجعلٚ ٗاضلبٕؽ زازٙ

زاض ث٘زٓ اثلطاف ّتقبثلٌ اظ ثحلر ثلط     تجعلٚ ٗاضلبٕؽ، زض ن٘ضف ّؼٖی

ضٗی اثطاف ؾبزٙ ذ٘ززاضی قس. ثط اؾبؼ ٕتبلج ّقبلؿلٚ ّیلبٕيیٔ اثلط    

س ٗ تلٖف  زض قطالط قبٛ ّتقبثٌ ضقِ زض ضغلِ ضط٘ثتی ثط ػَْنطز زإٚ،

میَل٘ىطُ زض   5724ٗ  8435آثی ثٚ تطتیلت ضقلِ ؾلیٕ٘س ٗ اضُٗ ثلب      مِ

آثی پلؽ اظ  ٛنتبض ثیكتطلٔ ػَْنطز زإٚ ضا زاضا ث٘زٕس. اػْبً تٖف مِ

زضنلسی   26ٗ  24، 28، 36طل٘ض ّت٘ؾلط ّ٘جلت ملبٛف      ىَسٛی ثٚ

ػَْنطز زإٚ ثٚ تطتیت زض اضقبُ ؾیٕ٘س، ؾیطٗآ، پیكيبُ ٗ اضُٗ ىطزللس  

ثط الٔ اؾبؼ ثیكتطلٔ ٗ مْتلطلٔ ملبٛف ػَْنلطز زإلٚ      (.1)جسًٗ 

آثی ّطث٘ط ثٚ اضقبُ ؾیٕ٘س ٗ پیكيبُ ثل٘ز. ملبٛف   تحت تأثیط تٖف مِ

ت٘إس ثٚ ػَت مبٛف ّل٘از فت٘ؾلٖتعی   ػَْنطز زإٚ زض الٔ قطالط ّی

ّ٘ضز ٕیبظ جٜلت ضقلس زإلٚ اظ ططللق ملبٛف ؾلطػت ٗ زٗضٙ إجلبُ        

ٕساظٙ ّقهس، ملبٛف فؼبٍیلت   فت٘ؾٖتع ٗ مبٛف إتقبً ّجسز، مبٛف ا

 ,.Karmollachaab et alّقهس ٗ لب مبٛف زٗضٙ پط قسٓ زإٚ ثبقس )

2017 Ehdaie et al., 2008; Akbari et al., 2017; Saeidi et 

al., 2012 ;  ٓزض ْٛیٔ اضتجبط ٍی ٗ ْٛنلبضا .)(Li et al., 2016)  زض

ثطضؾی ٗامٖف زٗ ضقِ ّقلبُٗ ٗ حؿلبؼ ثلٚ تلٖف ذكلنی پلؽ اظ       

 27ٗ  19سٛی ىعاضـ ْٕ٘زٕس مٚ تٖف ذكنی ثلٚ تطتیلت ّ٘جلت    ىَ

زضنس مبٛف زض ػَْنطز زإٚ الٔ زٗ ضقلِ قلسٙ اؾلت. اؾلنٖسضی ٗ     

(، ػجللسٍی ٗ ْٛنللبضآ Eskandari & Kazemi, 2010مللبظْی )

(Abdoli et al., 2013  ٓضلٍٖ٘سظ ٗ ْٛنلبضا ٗ )(Reynolds et al., 

افكلبٕی   ثؼس اظ ىطزٕٙیع ىعاضـ مطزٕس مٚ تحت ذكنی ّلالِ  (2010

زضنلس ملبٛف زازٙ    30تب  1ػَْنطز زإٚ اضقبُ ّرتَف ىٖسُ ٕبٓ ضا اظ 

ىعاضـ  (Farooq et al., 2014)مٚ فبضٗؽ ٗ ْٛنبضآ اؾت. زض حبٍی

افكبٕی ٗ ثؼلس  ْٕ٘زٕس مٚ ٗق٘ع تٖف ذكنی ّلالِ زض طً٘ زٗضٙ ىطزٙ

ٛ   95تلب   58اظ آٓ )پط قلسٓ زإلٚ( ػَْنلطز زإلٚ ضا اظ      ف زضنلس ملب

زٛس. ثط اؾبؼ ّیعآ مبٛف ػَْنطز زإٚ اضقلبُ زض قلطالط تلٖف     ّی

ٛبی پیكيبُ ٗ ؾلیٕ٘س ثلٚ تطتیلت    آثی ٕؿجت ثٚ قطالط قبٛس، ضقِمِ

مْتطلٔ ٗ ثیكتطلٔ حؿبؾیت ثٚ تٖف ذكلنی پلؽ اظ ىَلسٛی ضا زض    

زاض ثیٔ ػَْنطز زإٚ ضغِ ٗج٘ز ت بٗف ّؼٖیالٔ ثطضؾی زاضا ث٘زٕس. ػَی

ِ اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی  آثلی اذلتلاف   زض قطالط قبٛس، زض قطالط تٖف مل
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زاضی ثیٔ إٜٓب ٕج٘ز. ثٖبثطالٔ مكت ضقِ ؾیٕ٘س ثٚ نل٘ضف پلبلیعٙ   ّؼٖی

تط اظ ؾبلط زض ّٖبطق ّكبثٚ إجبُ الٔ ططح، ثطاؾبؼ الٔ ٕتبلج ّٖبؾت

 اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی اؾت.

ضقِ ؾیٕ٘س ثب ثیكتطلٔ ػَْنلطز زإلٚ زض قلطالط قلبٛس ضطل٘ثتی      

ْچٖیٔ ثیكتطلٔ تؼساز ؾٖجَٚ زض ّتطّطثغ ٗ تؼساز زإلٚ زض  (، 1ٛ)جسًٗ 

ضؾس مٚ زض ىٖسُ تؼساز زإلٚ زض ؾلٖجَٚ   ؾٖجَٚ ضا ٕیع زاضا ث٘ز. ثٚ ٕظط ّی

ثبلا، ثیكتط اظ ٗظٓ ٛعاض زإلٚ ٗ تؼلساز ؾلٖجَٚ زض ٗاحلس ؾلطح ّ٘جلت       

ت٘إلس اظ ططللق تؼلساز     ق٘ز. اللٔ ّؿلأٍٚ ّلی   افعالف ػَْنطز زإٚ ّی

ل لب تؼساز مْتلطی ؾلٖجَٚ ثعضىتلط ثلٚ زؾلت آللس       ظلبزی ؾٖجَٚ م٘چ

(Slafer et al., 2014 تؼساز زإٚ زض ؾٖجَٚ ٗ تؼساز ؾٖجَٚ زض ّتطّطثغ .)

آثی زض اضقبُ ّ٘ضز ّطبٍؼٚ مبٛف ٗ ٗظٓ ٛعاض زإٚ تحت تأثیط تٖف مِ

ط٘ض ّت٘ؾط زض تؼساز ؾٖجَٚ ظالب زض ّتطّطثلغ   لبفت. ثیكتطلٔ مبٛف ثٚ

 ٛلب  آٓم٘چل ّبٕلسٓ   ٗ لب ٛب زإٚسازی اظ ؼكسٓ تاحتْبلا  پطٕزلسٙ قس. 

ظّبٓ  زض ٛب ٕكسٓ آٓ ثجت ٕتیجٚٗ زض  فت٘ؾٖتعی زض اثط ّحسٗزلت ّ٘از

. زض ؾٖجَٚ ٛط ضقِ ث٘ززإٚ تؼساز زاض  ف ّؼٖیػَت مبٛ ٛب، زإٚقْبضـ 

ت٘إلس ثلٚ زٍیلٌ اللٔ     ْٛچٖیٔ مبٛف تؼساز ؾٖجَٚ ظالب زض ّتطّطثغ ّی

ٚ     ٗاقؼیت ثبقس مٚ ؾلٖجَٚ انل   ٛلب زض  َی زض ٛلط ث٘تلٚ ٕؿلجت ثلٚ پٖجل

اذتهبل ّ٘از فت٘ؾٖتعی غبٍجیت زاقتٚ ٗ مْج٘ز ّل٘از فت٘ؾلٖتعی زض   

ٚ  اثط تٖف مِ ٛلبی  آثی پؽ اظ ىَسٛی ثیكتطلٔ اثط ضا زض پطٕكلسٓ زإل

ٛب ٗ پ٘ك قسٓ إٜٓب ٗ ٍحب  ٕكسٓ إٜٓلب زض قلْبضـ زض   ٗاقغ زض پٖجٚ

مٚ تحت قطالط تٖف ٛب ٕكبٓ زاز الٔ تحقیق قسٙ اؾت. ٕتبلج ثطضؾی

آثی پؽ اظ ىَسٛی زض ضقِ ؾیٕ٘س، مبٛف قسلس تؼساز زإٚ زض ؾٖجَٚ مِ

زضنلس ملبٛف( ٗ ٗظٓ    28زضنس(، تؼساز ؾٖجَٚ ظالب زض ّتطّطثلغ )  12)

زضنس مبٛف( ثیكتطلٔ زٍیٌ مبٛف قسلس ػَْنطز زإٚ  17ٛعاض زإٚ )

ّتطّطثغ  ث٘زٕس ٗ زض ضقِ پیكيبُ مْتطلٔ مبٛف زض تؼساز ؾٖجَٚ ظالب زض

زضنس مبٛف( ّ٘جت  6/3زضنس مبٛف( ٗ تؼساز زإٚ زض ؾٖجَٚ ) 7/3)

حساقٌ مبٛف ػَْنطز زإٚ ضقِ ّصم٘ض قسٙ اؾت. ىیٕ٘تلب ٗ ْٛنلبضآ   

(Giunta et al., 1993)   ِ آثلی ثلط   ٕیع زض ثطضؾی اثط اػْبً تلٖف مل

زض ٗاحلس  ىیطی ْٕ٘زٕس مٚ تؼساز ؾلٖجَٚ ظاللب   اضقبُ ّرتَف ىٖسُ، ٕتیجٚ

ثٚ تٖف  ٕؿجت مٚ ػَْنطزی ٛؿتٖساجعاء ؾٖجَٚ زض  تؼساز زإٚؾطح ٗ 

 ذكنی ثیكتطلٔ حؿبؾیت ضا زاضٕس. 

  ِ -ضقِ ؾیٕ٘س ثب ثیكتطلٔ مبٛف ػَْنطز زإٚ زض قطالط تلٖف مل

آثی، ْٛچٖیٔ ثیكتطلٔ مبٛف ٗظٓ ٛعاض زإٚ ضا ٕیع ثٚ ذ٘ز اذتهلبل  

د ثلٚ  (. مبٛف ٗظٓ ٛعاض زإٚ اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾلی زض پبؾل  1زاز )جسًٗ 

آثی ٕكبٕٚ ضٗقٖی اظ ػسُ تأّیٔ مبفی ّ٘از فت٘ؾلٖتعی اؾلت.   تٖف مِ

آثی زض ّطبٍؼبف ّتؼسز زليط ٕیع اضائلٚ قلسٙ   ٗامٖف ّكبثٚ ثٚ تٖف مِ

 ٚ  ,.Mohammadi et al)طل٘ض ّثلبً ّحْلسی ٗ ْٛنلبضآ      اؾت. ثل

ثلٚ تطتیلت ثلٚ     (Saeidi et al., 2012)ٗ ؾؼیسی ٗ ْٛنبضآ  (2013

ٛبی ّرتَف ىٖلسُ ٗ  آثی ثط ٗظٓ ٛعاض زإٚ ضقِزاض تٖف مِتأثیط ّؼٖی

إس. ٗامٖف ّت بٗف ٗظٓ ٛعاض زإٚ اضقبُ ّل٘ضز ثطضؾلی   ج٘ اقبضٙ ْٕ٘زٙ

ت٘إلس ٕكلبٓ زٖٛلسٝ حؿبؾلیت للب      آثی ّیزض الٔ تحقیق ثٚ تٖف مِ

آثی ثبقس. ٕيبضٕسىبٓ ّؼتقسٕلس  ٛب ثٚ قطالط تٖف مِتحٌْ ّت بٗف آٓ

ٔ  زض ّٖجغ ثبلای ت٘إس ٕبقی اظ قسضفمٚ ٗظٓ ٛعاض زإٚ ثیكتط ّی  تلأّی

ّقهس زض جصة ّ٘از فت٘ؾٖتعی ٗ لب ٛط زٗ  لاف، قسضف ثیكتطفت٘اؾیْی

ٛبی قجَی ٕیلع ّیللس ْٛلیٔ     ط٘ض ْٛعّبٓ ثبقس. ىعاضـ الٔ ػ٘اٌّ ثٚ

 .(Bihmidine et al., 2013)ٕنتٚ اؾت 

زض قطالط قبٛس ضط٘ثتی ضقِ ؾلیٕ٘س ثلب ثلبلاتطلٔ ػَْنلطز زإلٚ      

تلٔ زض ٛنتلبض( ضا    2/21ت٘زٙ )ْٛچٖیٔ ثبلاتطلٔ ّیعآ ػَْنطز ظلؿت

زاقت ٗ ثیٔ اضقبُ اظ ٕظلط قلبذم ثطزاقلت زض اللٔ قلطالط ت لبٗف       

زاض ػَْنلطز  آثی ّ٘جت مبٛف ّؼٖی(. تٖف م1ِزاض ٕج٘ز )جسًٗ ّؼٖی

قس. ثیكتطلٔ ٗ مْتطلٔ ّقلساض ملبٛف   ت٘زٙ ٗ قبذم ثطزاقت ظلؿت

ِ  ت٘زٙ زض قطالط تٖف مِػَْنطز ظلؿت -آثی ثٚ تطتیت ّطث٘ط ثلٚ ضقل

زضنس مبٛف ث٘ز. 13زضنس مبٛف ٗ ضقِ پیكيبُ ثب  26ٛبی ؾیٕ٘س ثب 

آثی پؽ اظ  ثیكتطلٔ زضنس مبٛف قبذم ثطزاقت زض قطالط تٖف مِ

ٔ 6/14افكبٕی ّطث٘ط ثٚ ضقِ ؾیٕ٘س )ىطزٙ ّیلعآ آٓ   زضنس( ٗ مْتلطل

زاض ّؼٖلی  (. ملبٛف 1زضنلس( ثل٘ز )جلسًٗ     24/0ّطث٘ط ثٚ ضقِ اضُٗ )

 ثیكلتط  زٖٛسٙ حؿبؾلیت آثی ٕكبٓقبذم ثطزاقت زض تیْبض تٖف مِ

-ضقس ضٗلكی ّلی  ثب ّقبلؿٚ زض ٕبّطَ٘ة قطالط ثٚ ٕؿجت ظالكی ضقس

( زٍیلٌ آٓ ضا ملبٛف   Jamal et al., 2001ثبقس. جْبً ٗ ْٛنلبضآ ) 

زإٖلس. زض ْٛلیٔ   ٛبی زض حبً ضقلس ّلی  زٙ ثٚ زإٚاذتهبل ّ٘از پطٗض

( ٕتیجٚ ىیطی ْٕ٘زٕس ملٚ  Zhou et al., 2007اضتجبط ظٗ ٗ ْٛنبضآ )

ثطزاقت اضقبُ ّرتَلف ىٖلسُ تحلت تلأثیط      قبذم ن ت ثٜج٘ز جٜت

 افعالف ٗ ث٘تٚ اضت بع انلاح زض جٜت مبٛف تٖف ذكنی آذط فهٌ،

  .ثبقسٛعاض زإٚ ضطٗضی ّی ٗظٓ
ٛبی اثط ّتقبثٌ ضقلِ ضغللِ ضطل٘ثتی ثلط ؾلطػت      يیّٔقبلؿٚ ّیبٕ

(، ٛ ت ضٗظ 2ٗ قنٌ  3ٗ  2ٛبی فت٘ؾٖتع ثطه پطچِ ٕكبٓ زاز )جسًٗ

افكبٕی )اٗالٌ ّطحَٚ ضقس زإٚ للب ّطحَلٚ تقؿلیِ ؾلٍَ٘ی(     ثؼس اظ ىطزٙ

ٗ زض  4/24تلب   6/20زاّٖٚ ؾطػت فت٘ؾٖتع زض قطالط قبٛس ضط٘ثتی اظ 

امؿیس ملطثٔ ثلط    ّینطًّٗ٘ زی 6/23تب  7/16آثی اظ قطالط تٖف مِ

 ّتطّطثغ زض ثبٕیٚ ّتغیط ث٘ز. 
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 729    ... ای و ظرفیتبر خصوصیات فیسیولوشیکی هنابع جاری، ذخیره انتهای فصلآبی اثر تنش کن

افطاًی در ضرایط اعوال رٍز بعد از گردُ 21ٍ  7هقایسِ هیاًگیي اثر رشین رطَبتی ٍ رقن بر برخی پاراهترّای هرتبط با تبادلات گازی در  -2جدٍل 

 آبی پس از گلدّی در ارقام گٌدم ًاى هٌاطق هعتدلِتٌص کن
Table 2- Mean comparisons of the effect of irrigation regimes and cultivar on some parameters related to gas exchange at 7 

and 21 days post-anthesis in temperate bread wheat cultivars under post-anthesis water deficiency 

 افطاًیرٍز بعد از گردُ 7

 7 days post anthesis  
 افطاًیرٍز بعد از گردُ 21 

 21 days post anthesis  

 تیوارّای

 آزهایص
Treatments 

حداکثر 

 کارایی

فتَضیویایی 
II 

Fv/FM 

 دهای برگ
Leaf 

temperature 

(ºC) 

 CO2غلظت 

اتاقک 

 ای  رٍزًِ
Sub-

stomatal 

CO2(mmol) 

 سرعت تعرق 
Transpiration 

Rate (mmolm-

2s-1) 

 ی ا ّدایت رٍزًِ
Stomatal 

Conductivity 

(mol m-2 s-1) 

 

 دهای برگ
Leaf 

Temperature 

(ºC) 

 CO2غلظت 

اتاقک 

 ای  رٍزًِ
Sub-

stomatal 

CO2(mmol) 

 

        
 رشین رطَبتی
Irrigation 

regimes 

0.755 a 29.9 b 267a 10.7 a 0.525 a  34 b 263 a* 
  قبٛس

Control 

0.752 a 35.5 a 239a 9.2 b 0.385 b  36.4 a 230 b 
 تٖف

Stress     

0.003- +18.7 -10.4 -14 -26.6  +7.05 -12.5 
 زضنس تغییطاف

Change 

percentage 

        
ارقام 

Cultivars 

0.788 a 32.3 b 253a 11.6 a 0.565 a 
 

35.6 a 247 a 
 ؾیٕ٘س

 Sivand  

0.778 a 33.5 a 254a 9.84 b 0.396 c  33.7 b 246 a 
 ؾیطٗآ

 Sirvan 

0.765 a 32.5 ab 259a 9.43 b 0.506 b  35.2 a 256 a 
 پیكيبُ

Pishgam  

0.685 b 32.9 ab 246a 9.04 b 0.353 c  36.2 a 238 a 
  اضُٗ

Orum 

.زاضی ٕساضٕس ح احتْبً پٖج زضنس ت بٗف ّؼٖیای زإنٔ زض ؾط ٛبلی مٚ زاضای حطٗف ّكبثٚ ٛؿتٖس، ثط اؾبؼ آظّ٘ٓ چٖس زاّٖٚ ّیبٕيیٔ ٗ ثطای ٛط جعء زض ٛط ؾت٘ٓ * 

*Within columns and for each component,, means followed by the same letters based on Duncan's Multiple Range Test are not 

significantly different (P < 0.05). 

ط قبٛسٗ + ثٚ تطتیت مبٛف ٗ افعالف ٕؿجت ثٚ قطال -تغییطاف:  زضنس  
Change percentage compared to the control condition: + and -, increase and decrease compare to control condition, respectively. 

 

ِ   ٛ ت ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ ٛلبی  افكبٕی زض قطالط قبٛس ضطل٘ثتی ضقل

امؿلیس   ّینطّٗلً٘ زی  6/20ٗ  4/24ؾیٕ٘س ٗ اضُٗ ثب ؾلطػت تثجیلت   

ٔ    مطثٔ  تلطلٔ ّیلعآ    ثط ّتطّطثغ زض ثبٕیٚ ثلٚ تطتیلت ثلبلاتطلٔ ٗ پلبلی

زاض آثلی ّ٘جلت ملبٛف ّؼٖلی    ؾطػت فت٘ؾٖتع ضا زاضا ث٘زٕس. تٖف مِ

 ِ ؾلیٕ٘س   ؾطػت فت٘ؾٖتع زض اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی قس. زض الٔ قطالط ضقل

ٗ  3/3مْتطلٔ ٗ اضُٗ ثیكتطلٔ مبٛف ؾطػت فت٘ؾٖتع ضا ثٚ تطتیت ثلب  

(. مبٛف ؾطػت فت٘ؾٖتع زض قلطالط  1س )قنٌ زضنس ٕكبٓ زازٕ 1/20

ٚ  آثی ّیتٖف مِ ٚ   ت٘إس ٕبقی اظ اثطاف ضٗظٕل ای ثبقلس.   ای للب غیطضٗظٕل

ٚ   ػّْ٘ب  پصلطفتٚ قسٙ اؾت مٚ ّحسٗزلت ای ػبّلٌ انلَی    ٛلبی ضٗظٕل

تؼییٔ مٖٖسٙ مبٛف ؾطػت فت٘ؾٖتع زض قطالط تلٖف ذكلنی اؾلت.    

ٚ  ذكلنی  تلٖف  اثط فت٘ؾٖتع زض ؾطػت مبٛف ٚ ث زض ٕتیجل ٓ  ؿلت  قلس

اؾت مٚ ثؿلتيی   فت٘ؾٖتعی زؾتيبٙ ثٚ زض ٕتیجٚ ذؿبضف لب ٗ ٛب ضٗظٕٚ

 ,.Chaves et al) آٓ زاضز اػْبً ظّبٓ ٗ ّسف ذكنی ثٚ قسف تٖف

2009) . 

    ٔ تلطلٔ ؾلطػت   ضقِ ؾیٕ٘س ٗ اضُٗ ثٚ تطتیلت ثلب ثلبلاتطلٔ ٗ پلبلی

ای ضا ٕیلع  تطلٔ ّقساض ٛسالت ضٗظٕٚفت٘ؾٖتع، ْٛچٖیٔ ثبلاتطلٔ ٗ پبلیٔ

ٚ ط٘ض ّؼٖی آثی ثٚزاقتٖس. تٖف مِ ای ضا ٛ لت ضٗظ   زاضی ٛسالت ضٗظٕل

(. اضقلبُ ّل٘ضز   2زضنس( زاز )جلسًٗ   6/26افكبٕی مبٛف ) ثؼس اظ ىطزٙ
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زاض ٕساقلتٖس.  ای ثب ِٛ ت بٗف ّؼٖلی ثطضؾی اظ ٕظط ّیعآ ٛسالت ضٗظٕٚ

احتْبلا  ثٚ زٍیٌ مبٛف ضط٘ثت ذبك ٗ ثٚ طجلغ آٓ ملبٛف ّحتل٘ای    

امؿیس ملطثٔ   ی ای ٗ زض ٕتیجٚ ٗضٗز ز یبٙ، ٛسالت ضٗظٕٚٛبی ى آة ثبفت

لبثس. زض ْٛیٔ اضتجبط ؾطازازی ٗ ْٛنبضآ زض  ثٚ زاذٌ ثطه مبٛف ّی

   ٚ ٛلبی اللٔ تحقیلق    آظّبلف ثط ضٗی چٜبض ضقِ ىٖسُ ّ٘افلق ثلب لبفتل

مٚ زض قطالط تٖف ذكلنی ػبّلٌ انلَی ملبٛف      مطزٕس ىیطی ٕتیجٚ

 Saradadevi et)ثبقلس  ّلی ای  ؾطػت فت٘ؾٖتع مبٛف ٛسالت ضٗظٕٚ

al., 2014). 

افكلبٕی ثلٚ    ثبلاتطلٔ ؾطػت تؼطق زض تبضلد ٛ ت ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ

ًّ٘ آة ثط ّتطّطثغ زض ثبٕیٚ( اذتهبل زاقت.  ّیَی 6/11ضقِ ؾیٕ٘س )

 3/32تط )ؾطػت تؼطق ثیكتط زض الٔ ضقِ ْٛچٖیٔ ثب زّبی ثطه پبلیٔ

ًّ٘ آة ثط  ّیَی 565/0ی )ا ىطاز( ٗ ثیكتطلٔ ٛسالت ضٗظٕٚزضجٚ ؾبٕتی

ِ   2ّتطّطثغ ثط ثبٕیٚ( ْٛطاٙ ث٘ز )جسًٗ  آثلی زض اللٔ   (. ٗقل٘ع تلٖف مل

    ٚ  14زاضی ملبٛف زاز ) طل٘ض ّؼٖلی   ّطحَٚ ْٕل٘ی ؾلطػت تؼلطق ضا ثل

ِ  14زضنس(. مبٛف  آثلی زض  زضنسی ؾطػت تؼطق زض قطالط تٖف مل

 6/26زضنلسی زّلبی ثلطه، ملبٛف      7/18الٔ قطالط، ثلب افلعالف   

اتبقلل   CO2زضنسی غَظت  4/10ای، مبٛف ضٗظٕٚ زضنسی ٛسالت

زضنسی ؾلطػت فت٘ؾلٖتع ْٛلطاٙ ثل٘ز.      11ضٗظٕٚ ٗ زض ٕٜبلت مبٛف 

زضنس آثی ملٚ اظ ططللق ضلكلٚ     95 إس مٚ ثیف اظزازٙ ّطبٍؼبف ٕكبٓ

ٛب ٗ جٜت ذٖل قسٓ ثطه ای ق٘ز اظ ططلق تؼطق ضٗظٕٚ ٗاضز ىیبٙ ّی

ٜ ٗ إجبُ فؼبٍیت  تلطلٔ قلطالط زّلبلی، اظ   ٛبی ثی٘قیْیبلی ثلطه زض ث

. زض قلطالط تلٖف   (Jianwu et al., 2006)قل٘ز   ذلبض  ّلی   ثلطه 

ٛب ت٘ؾط ىیبٙ جٜت جَل٘ىیطی اظ ٛلسض ضفلت آة     ذكنی، ثؿتٔ ضٗظٕٚ

ٚ  ؾطػت فت٘ؾٖتع، ْٛعّبٓ ّ٘جت مبٛف ای ٗ زض ٕتیجلٚ   ٛسالت ضٗظٕل

. اىطچٚ مبٛف ٛسض ضفلت  (Koc et al., 2003)ق٘ز  ؾطػت تؼطق ّی

ٛف ؾطػت تؼلطق زض اللٔ قلطالط ّ٘جلت ّقبّٗلت      آة زض ٕتیجٚ مب

قل٘ز، اّلب زض اللٔ قلطالط ثلب ملبٛف       آثی ّیثیكتط ىیبٙ ثٚ تٖف مِ

ٚ   ؾطػت تؼطق ثبض حطاضتلی ثلطه    ,.Heidari et al)ٛلب افلعالف لبفتل

ٛلبی إٓعلْلی زضٗٓ ثلطه    ٗ زض ٕتیجٚ آٓ ثؿلیبضی اظ فؼبٍیلت   (2015

لف زّبی ثلطه  قٕ٘س. افعااظجَْٚ ؾطػت فت٘ؾٖتع زؾتر٘ـ تغییط ّی

آثی زض ىیبٛبٓ زليط ٕیع ّل٘ضز تألیلس قلطاض ىطفتلٚ     تحت تأثیط تٖف مِ

(. ضقِ ؾلیٕ٘س  Erdem et al., 2006; Wanjura et al., 2004اؾت )

 ٚ ای مْتلطلٔ زّلبی   ثب ثبلاتطلٔ ؾطػت فت٘ؾٖتع، تؼطق ٗ ٛسالت ضٗظٕل

ث٘ز  ثطه ضا زاضا ث٘ز. الٔ ضقِ ْٛچٖیٔ ثبلاتطلٔ ػَْنطز زإٚ ضا ٕیع زاضا

زٖٛلس ملٚ،   ٛبی تحقیقبتی زض الٔ اضتجلبط ٕكلبٓ ّلی   (. لبفت2ٚ)جسًٗ 

ٛبلی مٚ زض طی پط قسٓ زإٚ تؼطق ثبلاتطی زاضٕس زض اذتهبل  غٕ٘تی 

تط ٛؿتٖس ٗ زض ٕتیجٚ ػَْنطز زإلٚ ثلبلاتطی    ّبزٙ ذكل ثٚ زإٚ ّ٘فق

 . (Riaz & Chowdhry, 2003)ٕیع زاضٕس 

ِ  افكبٕی، تلٖف  ٛ ت ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ زاضی ثلط  آثلی اثلط ّؼٖلی   مل

(. احتْلبلا   2ٕساقت )جلسًٗ   IIحسامثط مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

ٛب زض الٔ تبضلد تقطلجب  زض حبٍلت  ٛبی ثبلالی ث٘تٚثٚ الٔ زٍیٌ مٚ ثطه

ٛلبی پیلطی زض إٜٓلب ضخ ٕلسازٙ اؾلت،      ثَ٘ؽ مبٌّ ث٘زٙ ٗ ٖٛ٘ظ ٗامٖف

ثٖلبثطالٔ ملبضالی   ٛلبی ّحیطلی زاضٕلس ٗ    ثیكتطلٔ ّقبّٗت ضا ثٚ تٖف

زاضی تحلت تلأثیط قلطاض    ط٘ض ّؼٖی زض إٜٓب ثٚ IIفت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

(. زض ثیٔ اضقبُ ّ٘ضزثطضؾلی  Shangguan et al., 2000ٕيطفتٚ اؾت )

تلطلٔ زّلبی   ضقِ ؾیٕ٘س ثب زاضا ث٘زٓ ثیكتطلٔ ؾطػت فت٘ؾٖتع ٗ پبلیٔ

ضا ث٘ز ٗ ضا زا IIثطه ْٛچٖیٔ ثبلاتطلٔ مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

تلطلٔ  ای، پبلیٔتطلٔ ؾطػت فت٘ؾٖتع ٗ ٛسالت ضٗظٕٚضقِ اضُٗ ثب پبلیٔ

 ضا زاقت.  IIمبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

افكبٕی ضقِ ؾیٕ٘س ٗ پیكليبُ زاضای ثلبلاتطلٔ    ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ 21

( ٗ اظ الٔ ٕظط 3ث٘زٕس )جسًٗ  IIّیعآ مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

ٔ     ف ّؼٖیثب زليط اضقبُ اذتلا ٛلب   زاضی زاقلتٖس. ٕتلبلج ّقبلؿلٚ ّیلبٕيی

زاض حلسامثط ملبضالی   آثی ّ٘جت مبٛف ّؼٖلی ٕكبٓ زازٕس مٚ تٖف مِ

زض اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی قس. زض قلطالط تلٖف    IIفت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

ثلٚ   IIآثی ثیكتطلٔ ٗ مْتطلٔ ّقساض مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ مِ

 ضُٗ ث٘ز. تطتیت ّطث٘ط ثٚ اضقبُ ؾیٕ٘س ٗ ا

آثلی  زض قطالط تٖف مِ IIمبٛف مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

ٕكبٕسٖٛسٙ الٔ اؾت مٚ ىیبٙ ٕت٘إؿتٚ تكؼكغ ذ٘ضقیس زضلبفتی ضا زفغ 

ْٕبلس ٗ الٔ قطالط احتْبلا  ؾجت آؾیت ثٚ ؾبذتْبٓ مَطٗفیلٌ قلسٙ ٗ   

زض ٕتیجٚ ؾلجت ملبٛف ت٘إلبلی ىیلبٙ زض اؾلت بزٙ اظ إلطغی ٕل٘ضإی        

ت تٍ٘یس ّبزٙ ذكلل قلسٙ ٗ ثبػلر افلعالف فَ٘ضؾلبٕؽ      ذ٘ضقیس جٜ

 ىطزللسٙ اؾلت.   IIمَطٗفیٌ لب مبٛف مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿلتِ  

ٛبی فت٘ؾٖتعی، چطذٚ  آثی قسلس ثب ترطلت إساُػجبضتی زض تٖف مِ ثٚ

ضؾلس ملٚ    فت٘ؾٖتع ّرتٌ ٗ تٍ٘یس ّبزٙ ذكل ثٚ حساقٌ ّقساض ذ٘ز ّی

-ثبقس. مبٛف لب ػسُ مبٛف ّؼٖلی  ٕتیجٚ آٓ مبٛف ػَْنطز ىیبٙ ّی

ِ  IIزاض حسامثط مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ  آثلی  زض قطالط تٖف مل

 Niari-Khamssiنبضآ )ذْؿی ٗ ْٛ زض ىٖسُ ثطاؾبؼ ىعاضـ ٕیبضی

et al., 2010ثبقس.( ثٚ قسف تٖف ٗ ّسف اػْبً آٓ ٗاثؿتٚ ّی 

 



 737    ... ای و ظرفیتبر خصوصیات فیسیولوشیکی هنابع جاری، ذخیره انتهای فصلآبی اثر تنش کن

افطاًی در ضرایط اعوال  رٍز بعد از گردُ 21هقایسِ هیاًگیي اثرات هتقابل رشین رطَبتی با رقن بر برخی پاراهترّای تبادلات گازی در  -3جدٍل 

 هعتدل پس از گلدّی در ارقام گٌدم ًاى هٌاطقآبی کنتٌص 
Table 3- Mean comparisons of the effect of interaction between irrigation regime and cultivar on some parameters related to 

gas exchange at 21 days post-anthesis in temperate bread wheat cultivars under post-anthesis Water deficiency 

 سرعت تعرق 

Transpiration rate (mmolm-2s-1) 

ای ّدایت رٍزًِ  
Stomatal Conductivity 

(mol.m-2.s-1( 

 حداکثر کارایی

 IIفتَضیویایی 

Fv/Fm 

 ارقام
Cultivars 

 رشین رطَبتی
Irrigation regimes 

10.6 b 0.403 b 0.803 a* 
 ؾیٕ٘س 

Sivand 

 قبٛس
Control 

12.9 a 0.546 a 0.750 c 
 ؾیطٗآ

Sirvan 

10.9 b 0.343 b 0.816 a 
 پیكيبُ

Pishgam 

7.31 c 0.183 c 0.770 b 
 اضُٗ

Orum 

6.28 cd 0.126 c  0.773 b 
 ؾیٕ٘س 

Sivand 

آثیمِ تٖف  
Water deficiency 

6.28 cd 0.156 c 0.756 bc 
  ؾیطٗآ

Sirvan 

5.84 cd 0.143 c 0.726 d 
  پیكيبُ

Pishgam 

4.31 d 0.093 c 0.703 e 
 اضُٗ

Orum 

.زاضی ٕساضٕس ای زإنٔ زض ؾطح احتْبً پٖج زضنس ت بٗف ّؼٖی ٛبلی مٚ زاضای حطٗف ّكبثٚ ٛؿتٖس، ثط اؾبؼ آظّ٘ٓ چٖس زاّٖٚ ّیبٕيیٔٗ ثطای ٛط جعء، زض ٛط ؾت٘ٓ  * 
*Within columns and for each component, means followed by the same letters based on Duncan's Multiple Range Test are not 

significantly different (P < 0.05). 
 

 
افطاًی رٍز بعد از گردُ 21)ابتدای رضد داًِ: سوت چپ( ٍ  7آبی پس از گلدّی بر سرعت فتَسٌتس برگ پرچن در زهاى اثر تٌص کن -2ضکل 

  گٌدم ًاى هٌاطق هعتدلِآبی پس از گلدّی در ارقام )اٍاسط پر ضدى داًِ: سوت راست( در ضرایط اعوال تٌص کن
.زاضی ٕساضٕس ای زإنٔ زض ؾطح احتْبً پٖج زضنس ت بٗف ّؼٖی ٛبلی مٚ زاضای حطٗف ّكبثٚ ٛؿتٖس، ثط اؾبؼ آظّ٘ٓ چٖس زاّٖٚ زض ٛط ؾت٘ٓ ّیبٕيیٔ  

Fig. 2- The effect of post-anthesis water deficiency on photosynthesis rate of flag leaf at 7 (the beginning of grain growth: 

left) and 21 days post-anthesis (mean of grain filling: right) in temperate wheat cultivars under post-anthesis Water 

deficiency 

Means followed by the same letters based on Duncan's Multiple Range Test are not significantly different (P ≤ 0.05). 
 

ٛلللبی اللللٔ تحقیلللق ل٘لٕ٘يللل٘  ٗ ْٛنلللبضآ ّ٘افلللق لبفتلللٚ

(Yooyongwech et al., 2012   زض ىیبٙ ثطٕج تحت تلٖف ذكلنی )

ٗ ؾطػت  IIىعاضـ ْٕ٘زٕس مٚ حسامثط مبضالی فت٘قیْیبلی فت٘ؾیؿتِ 

 زاضی مبٛف پیسا مطزٕس. ط٘ض ّؼٖی فت٘ؾٖتع ذبٍم ثٚ

ٗ مْتطلٔ ؾطػت فت٘ؾٖتع ثٚ افكبٕی ثیكتطلٔ  ضٗظ ثؼس اظ ىطزٙ 21

ّینطّٗلً٘   70/9ٗ  4/17ٛبی ؾیطٗآ ٗ اضُٗ ثب تطتیت ّطث٘ط ثٚ ضقِ
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(. پیلطی  2امؿیس مطثٔ تثجیت قسٙ ثط ّتطّطثغ زض ثبٕیٚ ث٘ز )قلنٌ   زی

زاض ّت٘ؾلط ؾلطػت   ٛب زض الٔ ّطحَٚ اظ ضقس ّ٘جت مبٛف ّؼٖیثطه

ی قلس. ضقلِ   افكلبٕ  ضٗظ ثؼس اظ ىلطزٙ  7ٛب ٕؿجت ثٚ ظّبٓ فت٘ؾٖتع ثطه

امؿیس مطثٔ  ّینطًّٗ٘ زی 9/21ؾیطٗآ ثب ثبلاتطلٔ ؾطػت فت٘ؾٖتع )

تثجیت قسٙ ثط ّتطّطثلغ زض ثبٕیلٚ( ْٛچٖلیٔ ثلبلاتطلٔ ؾلطػت تؼلطق       

ٚ    ّیَی 9/12)  546/0ای )ًّ٘ آة ثط ّتطّطثغ ثط ثبٕیلٚ(، ٛلسالت ضٗظٕل

زضجلٚ   7/33ًّ٘ آة ثط ّتطّطثغ ثط ثبٕیٚ( ٗ مْتطلٔ زّبی ثطه ) ّیَی

ىطاز( ضا ٕؿجت ثٚ زليط اضقبُ ّ٘ضزثطضؾی زاقلت ٗ ضقلِ اضُٗ ثلب    یؾبٕت

امؿیس مطثٔ تثجیت قسٙ  ّینطًّٗ٘ زی 3/11حساقٌ ؾطػت فت٘ؾٖتع )

ّلً٘   ّیَی 31/7ثط ّتطّطثغ زض ثبٕیٚ( ْٛچٖیٔ مْتطلٔ ؾطػت تؼطق )

 ٚ ّلً٘ آة ثلط    ّیَلی  183/0ای )آة ثط ّتطّطثغ ثط ثبٕیٚ(، ٛسالت ضٗظٕل

ىطاز( ضا زاضا ؾبٕتیزضجٚ 6/35ٗ ثیكتطلٔ زّبی ثطه ) ّتطّطثغ ثط ثبٕیٚ(

ِ 3ٗ  2ث٘ز )جسًٗ  زاض ؾلطػت  آثلی ّ٘جلت ملبٛف ّؼٖلی    (. تٖف مل

زضنس( قس. ثیكتطلٔ مبٛف ؾطػت فت٘ؾلٖتع زض قلطالط    33فت٘ؾٖتع )

زضنس( زللسٙ   41آثی ٕؿجت ثٚ قطالط قبٛس زض ضقِ ؾیطٗآ )تٖف مِ

تطلٔ ؾلطػت فت٘ؾلٖتع ثلٚ    آثی ثیكتطلٔ ٗ مْقس. زض قطالط تٖف مِ

امؿیس مطثٔ ثلط   ّینطًّٗ٘ زی 13ٛبی ؾیطٗآ )تطتیت ّطث٘ط ثٚ ضقِ

امؿیس مطثٔ ثط ّتطّطثلغ   ّینطًّٗ٘ زی 1/8ّتطّطثغ زض ثبٕیٚ( ٗ اضُٗ )

ِ  2زض ثبٕیٚ( ث٘ز )قنٌ  آثلی زض اللٔ قلطالط ّ٘جلت     (. ٗق٘ع تلٖف مل

ؼطق ٗ ای، ؾطػت تزاض زّبی ثطه ٗ مبٛف ٛسالت ضٗظٕٚافعالف ّؼٖی

ضؾس ملٚ  (. ثٚ ٕظط ّی3ٗ  2ٛبی اتبقل ضٗظٕٚ قس )جسًٗ CO2غَظت 

تط قسٓ زٛبٕٚ ضٗظٕٚ( ؾطػت ذطٗ  ای )لب ثؿتٚثب مبٛف ٛسالت ضٗظٕٚ

-آة اظ ثطه لب تؼطق مبٛف لبفتٚ ٗ زض ٕتیجٚ زّبی ثطه افعالف ّی

ثٚ اتبقلل ضٗظٕلٚ زض    CO2لبثس ٗ ْٛچٖیٔ زض اثط مبٛف ؾطػت ٗضٗز 

زاض مبٛف ط٘ض ّؼٖی ای ؾطػت فت٘ؾٖتع ٕیع ثٚلت ضٗظٕٚاثط مبٛف ٛسا

 ْٛنلللبضآ ٗ طللبٛطی  ّحْللس لبثللس. زض ْٛللیٔ اضتجللبط    ّللی 

(Mohammadtaheri et al., 2010) ٓمٚ زض اثلط ملبٛف    مطزٕس ثیب

قٕ٘س ٗ زض ٕتیجٚ ملبٛف  ٛب ثؿتٚ ّیّحت٘ی ضط٘ثتی ذبك اثتسا ضٗظٕٚ

 لبثس.مبٛف ّی ٛب، ؾطػت فت٘ؾٖتعثٚ اتبقل ضٗظٕٚ ثطه CO2ٗضٗز 

زض قطالط قبٛس ضط٘ثتی ضقِ پیكيبُ ثبلاتطلٔ ّقساض إتقبً ّجسز 

-ّیَلی  404ٛبی زض حبً ضقس ضا زاقت )ای اظ ؾبقٚ ثٚ زإّٚ٘از شذیطٙ

زاضی زللسٙ  ىطُ زض ٛط ؾبقٚ( ٗ ثیٔ اضقبُ زليط اظ الٔ ٕظط ت بٗف ّؼٖی

٘از زاض إتقلبً ّجلسز ّل   آثی ّ٘جت مبٛف ّؼٖیٕكس. اػْبً تٖف مِ

ٛبی زض حبً ضقس اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی ثٚ غیط ٛب ثٚ زإٚای اظ ؾبقٚشذیطٙ

 ِ آثلی، ضقلِ پیكليبُ ثلبلاتطلٔ     اظ ضقِ پیكيبُ قس. زض قطالط تٖف مل

ّقساض إتقبً ّجسز اظ ؾبقٚ ٗ مْتطلٔ ّقساض مبٛف ػَْنطز زإلٚ ضا زض  

آثی ضقلِ  ّقبلؿٚ ثب زليط اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی زاقت. زض قطالط تٖف مِ

ؾیٕ٘س مْتطلٔ ّقساض إتقبً ّجسز ٗ ثیكتطلٔ افت ػَْنطز زإلٚ ضا ثلٚ   

  ِ -ذ٘ز اذتهبل زاز. ثٖبثطالٔ زض ّ٘ضز ضقِ ؾیٕ٘س زض قطالط تلٖف مل

زاض ( ٗ ملبٛف ّؼٖلی  2زاض ؾطػت فت٘ؾلٖتع )قلنٌ   آثی، مبٛف ّؼٖی

(، افلت قلسلس   4ٛبی زض حبً ضقس )جسًٗ إتقبً ّجسز اظ ؾبقٚ ثٚ زإٚ

ً   ػَْنطز زإٚ الٔ  (. ثٖلبثطالٔ ٕقطلٚ   1 ضقِ ضا ٕیع ت٘جیلٚ ْٕل٘ز )جلسٗ

ضؼف ضقِ ؾیٕ٘س زض قطالط تٖف ضط٘ثتی جٜت تٍ٘یلس ػَْنلطز زإلٚ    

زاض ٗ ْٛعّبٓ ؾطػت فت٘ؾٖتع ٗ إتقبً ّجسز ثل٘ز ٗ  ثبلا، مبٛف ّؼٖی

مْتط ث٘زٓ الٔ ّكنلاف زض ضقِ پیكيبُ ؾجت مبٛف مْتط ػَْنلطز  

ِ ض قطالط تٖف زضؾس مٚ زإٚ الٔ ضقِ قس. ثٚ ٕظط ّی اظ  ثؼلس آثلی  مل

ٙ شذیلط (، 2جلبضی )قلنٌ    ؾلطػت فت٘ؾلٖتع  ملبٛف   زٍیٌٚ ىَسٛی ث

ً ظطفیلت  ثٖلبثطالٔ   .لبثلس  مبٛف ّلی  ؾبقٚ مطث٘ٛیسضاتی ّجلسز   إتقلب

ٛب ٕیع اظ ؾبقٚ ٕؿجت ثٚ قطالط قبٛس ضط٘ثتی مبٛف پیسا مطث٘ٛیسضاف

مٖس. زض الٔ قطالط ؾِٜ إتقبً ّجلسز زض پلط قلسٓ زإلٚ ملبٛف      ّی

 ;Tatar et al., 2015قل٘ز ) بفتٚ ٗ ؾِٜ فت٘ؾٖتع جبضی ثیكلتط ّلی  ل

Yang et al., 1991.)  

زض قطالط قبٛس ضط٘ثتی ت بٗتی ثیٔ اضقلبُ ّل٘ضز ثطضؾلی اظ ٕظلط     

ٛبی زض حبً ضقس ٗ ٛب اظ ؾبقٚ ثٚ زإٚمبضالی إتقبً ّجسز مطث٘ٛیسضاف

ثی الٔ آىیطی ػَْنطز زإٚ ٕج٘ز ٗ تٖف مِؾِٜ إتقبً ّجسز زض قنٌ

زاض مبٛف زاز. الٔ مبٛف ط٘ض ّؼٖی زٗ ن ت ضا فقط زض ضقِ ؾیٕ٘س ثٚ

آثی ٕیلع ْٛلطاٙ   ثب افت قسلس ػَْنطز زإٚ الٔ ضقِ زض قطالط تٖف مِ

 Yang) ٗ ْٛنبضآ بٕولٛبی (. ّ٘افق ثب لبفت4ٚٗ  1ٛبی ث٘ز )جسًٗ

et al., 1991 ) ٛب ثٚ زإّٚ٘از فت٘ؾٖتعی اظ ؾبقٚؾِٜ إتقبً ّجسز-

آثی پلؽ  ٛبی زض حبً ضقس زض الٔ تحقیق زض قطالط قبٛس ٗ تٖف مِ

 زضنس ث٘ز. 30 اظ ىَسٛی مْتط اظ

 

 گیری   ًتیجِ

ٚ ٗق٘ع تٖف مِ -آثی زض الٔ تحقیق اظ ططلق مبٛف ٛسالت ضٗظٕل

زاض زّبی ای ٗ زض ٕتیجٚ آٓ مبٛف ؾطػت تؼطق ّ٘جت افعالف ّؼٖی

زض اضقبُ ّ٘ضز ثطضؾی  ىیطی تجبزلاف ىبظیثطه زض ٛط زٗ ّطحَٚ إساظٙ

ضؾس ملٚ ثلب ت٘جلٚ ثلٚ     ٕظط ّی ثٚ ،ضٗٗ مبٛف ػَْنطز زإٚ قس. اظ الٔ

ىیطی زّبی ثطه زض ّقبلؿٚ ثب زليط ن بف فیعلٍ٘٘غلل ؾٍٜ٘ت إساظٙ

ىیلطی آٓ،  ّ٘ضزثطضؾی زض الٔ تحقیق ٗ ترطلجلی ٕجل٘زٓ ضٗـ إلساظٙ   

ی ثت٘آ اظ الٔ ن ت ثٚ ػٖ٘آ لل قبذم ثؿیبض ّٖبؾت جٜت ثطضؾل 
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ٛبی ثیكلتط زض اللٔ   قسف تٖف ٗاضز قسٙ ثٚ ىیبٙ ٗ زض ن٘ضف ثطضؾی

ظّیٖٚ ّ٘فق ثٚ ترْیٔ ّیعآ افلت ػَْنلطز زإلٚ زض اضقلبُ ىٖلسُ ثلب       

 ٛبی ّحیطی قس.اؾت بزٙ اظ الٔ قبذم زض قطالط تٖف

 

در ارقام گٌدم هٌاطق هعتدلِ تحت تیوار ط بِ آى اًتقال هجدد ٍ پاراهتر ّای هربَهقایسِ هیاًگیي اثرات هتقابل رشین رطَبتی با رقن بر  -4جدٍل 

 آبی پس از گلدّیتٌص کن

Table 4- Mean comparison of interaction between irrigation regimes and cultivar on dry matter remobilization and its 

parameters of temperate bread wheat cultivars under post-anthesis water deficiency 

سْن ًسبی ذخایر ساقِ در 

 عولکرد داًِ
Relative contribution 

of stem reserve in grain 

yield 
(%) 

کارایی اًتقال  هجدد 

 ساقِ
Efficiency of stem 

remobilization 
(%) 

کاّص ًسبت 

بِ ضرایط 

 ضاّد
Reduction 

percentage 

compare to 

control 

 اًتقال هجدد ساقِ
Stem 

remobilization 
(mg stem-1) 

 رشین رطَبتی
Irrigation 

regimes 

 ارقام

Cultiva

rs 

15.2 a 35.2 a  342 abc* 
 ؾیٕ٘س

 Sivand 
 

 قبٛس
Control 

 
 

17.2 a 37.7 a  304 bc 
 ؾیطٗآ

  Sirvan 

20.0 a 42.3 a  404 a 
 پیكيبُ

 Pishgam 

18.9 a 39.2 a  357 abc 
 اضُٗ

 Orum 

6.0 b 17.7 b 69 110 d 
 ؾیٕ٘س

 Sivand 
-مِ تٖف

 آثی
Water 

deficien

cy 

16.0 a 35.2 a 14 261 c 
 ؾیطٗآ

 Sirvan 

18.0 a 40.8 a 10 362 ab 
  پیكيبُ

Pishgam 

20.4 a 39.8 a 25 277 c 
  اضُٗ

Orum 

.زاضی ٕساضٕس ای زإنٔ زض ؾطح احتْبً پٖج زضنس ت بٗف ّؼٖیٚ ٛبلی مٚ زاضای حطٗف ّكبثٚ ٛؿتٖس، ثط اؾبؼ آظّ٘ٓ چٖس زاّٖ ّیبٕيیٔ ٗ ثطای ٛط جعءزض ٛط ؾت٘ٓ  * 
*Within columns and for each component means followed by the same letters based on Duncan's Multiple Range Test are not 

significantly different (P < 0.05). 

 

 30حلسٗزا   آثی پلؽ اظ ىَلسٛی ّ٘جلت ملبٛف     اػْبً تٖف مِ

ٛبی ّ٘ضزثطضؾی قس. ثب ت٘جٚ ثٚ احتْلبً  زضنسی ػَْنطز زإٚ زض ضقِ

فطاٗآ ٗق٘ع تٖف ذكنی زض اٗاذط فهٌ ضقس ىٖسُ زض ّٖطقلٚ ّل٘ضز   

ّطبٍؼٚ ٗ امثط ّٖبطق مكلبٗضظی اللطآ، ثٖلبثطالٔ ّطبٍؼلبف ثیكلتط زض      

اضتجبط ثب قٖبذت ثیكتط ؾبظٗمبضٛبی ّقبثَٚ ثب قطالط تلٖف ذكلنی ٗ   

 ثبقس.ٛبی ىٖسُ زض الٔ اضتجبط ضطٗضی ّیقِانلاح ض
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Introduction 

Wheat (Triticum aestivum L.) is one of the most important crops in the world, which plays the greatest role in 
feeding the world's population. The crop yield (such as wheat) is determined by the interaction between genetic 
and environmental factors. Among environmental factors, water deficit in many agricultural areas is the major 
obstacles for achieving optimal crop yield including wheat. The carbohydrates that are needed for grain growth 
are provided from two sources (1) during grain filling via leaves photosynthesis (current source) and (2) excess 
carbohydrates that are produced after and before anthesis and stored in the stem and then remobilized to the 
growing grains during grain filling stage (storage source). The decline of photosynthetic activity is the main sign 
of leaf senescence. It is generally accepted that cultivars that are able to preserve photosynthesis rate of leaves 
for a longer time, also, have more grain yield. Drought stress that occurs after anthesis can significantly affect on 
the power of both current and storage sources of wheat. These effects via reduction of grain filling rate and grain 
filling duration can lead to the reduction of grain size and then grain yield. 

Materials and methods 

This research was conducted to evaluate the effect of post-anthesis water deficit on physiological 
characteristics of current and storage sources and also to identify strategies for increasing grain yield of two 
wheat growth types include 1) spring growth type (Sivand and Sirvan) and facultative growth type (Pishgam and 
Orum). This research was applied to the research farm of Razi University. The experiment was laid out as split 
plot based on randomized complete block design (RCBD) in three replications. Water deficit was conduct in two 
levels (control and water deficit from anthesis till maturity) in main plot and wheat cultivars in subplot. Density 
was considered 400 plants per square meter. Sowing date was at 21 October 2016. To evaluate the power of 
current sources, gas exchange of leaves (photosynthesis rate, stomatal conductance, transpiration rate, 
temperature, CO2 concentration in sub stomatal cavity, fluorescence chlorophyll and stomatal conductance) and 
also for evaluating the power of storage sources, remobilization of carbohydrates from stem to the growing 
grains was measured. 

Results and discussion  
With respect to the results, in control and water deficit conditions, Sivand and Orum cultivars with 8435 and 

5255 kg.h
-1

 had the highest and the lowest grain yield, respectively. Application of post-anthesis water deficit 
caused 36, 28, 24 and 26 percent reduction in grain yield of Sivand, Sirvan, Pishgam and Orum cultivars 
respectively. In control treatment, 7 and 21 days after anthesis, Sivand and Sirvan had the highest photosynthesis 
rate, transpiration rate, stomatal conductance and maximum efficiency of photosystem II and the lowest leaf 
temperature. In both times Orum cultivar had the lowest photosynthesis rate and also transpiration rate, stomatal 
conductance and maximum efficiency of photosystem II and the highest leaf temperature. Water deficit in 7 and 
21 days after anthesis significantly increased leaf temperatures and significantly reduced Sub-stomatal CO2, 
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stomatal conductance, transpiration rate and maximum efficiency of photosystem II. Pishgam cultivar had the 
highest remobilization in two water regimes. The Relative contribution of stem reserve in grain yield in all 
evaluated cultivars was less than 30%. 

Conclusion 
The application of post-anthesis water deficit stress through decreasing stomatal conductance and 

consequently reducing transpiration rate significantly increased leaf temperature and decreased grain yield. 
Therefore, it seems that considering the ease of measuring leaf temperature in comparison with other 
physiological traits examined in this study and not destroying the method of measuring it, this trait can be 
considered as a very suitable indicator for investigation. Then with further study, it is possible to estimate the 
grain yield loss in wheat cultivars using this indicator in environmental drought stress conditions. Application of 
post-anthesis water deficit on average caused 30% reduction in grain yield in spring and facultative growth type 
cultivars. Regarding to the high probability of occurrence of drought stress at the end of the growing season of 
wheat in the studied area and most of Iran's agricultural areas, therefore, further studies on the recognition of the 
mechanisms of coping with post-anthesis drought stress conditions and the breeding of wheat cultivars in this 
regard, are necessary. 

  
Keywords: Chlorophyll fluorescence, Leaf temperature, Photosynthesis rate, Remobilization, Transpiration 

rate 
 


