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  چكيده

هـرز  هـاي كننده قابليت ايـن گياهـان در رقابـت بـا علـف     زني گياهان زراعي به شرايط مختلف محيطي يكي از مهمترين عوامل تعيينواكنش جوانه
سـوروف   هـرز  علـف  و ).Oryza sativa L( بـرنج  مختلـف  ارقام زني جوانه خصوصيات بر مختلف دماهاي و آب عمق تأثير بررسي منظور به. باشد مي

)Echinochloa crus-galli L.( كشـاورزي  دانشـكده  بـذر  آزمايشـگاه  در تكـرار  چهـار  در تصادفي كاملاً طرح پايه بر فاكتوريل صورت به ايمطالعه 
، 25، 20، 15، 10( دمـا  و) متـر سـانتي  10و  8، 6، 4، 2 شـاهد، ( عمق آب شامل مطالعه مورد عوامل .گرفت انجام 1388 سال مشهد در فردوسي دانشگاه

حاصـله بهتـرين واكـنش در خصوصـيات      نتـايج  براساس. بود هرز سوروفو ارقام  برنج خزر، هاشمي، دمسياه و نيز علف )گرادجه سانتيدر 40و  35، 30
تـا   10گراد بدست آمد، روند واكنش به دما داراي يك روند صعودي از دمايدرجه سانتي 30زني هر سه رقم برنج و سورف به دما در تيمارمربوط به جوانه

زنـي  افزايش عمق آب باعث كاهش درصـد و سـرعت جوانـه   . گراد بود ولي با افزايش دما به بيش از اين ميزان روند نزولي به خود گرفترجه سانتيد 30
  .هرز سوروف بودتمام ارقام مورد استفاده شد، ولي مقاومت ارقام برنج به افزايش عمق آب بيش از علف

  
 هرزحرارت، علفاكسيژن، رقابت، درجه: هاي كليديواژه

 

   1 مقدمه
يكي از گياهان مهم تيـره گنـدميان و    (.Oryza sativa L) برنج

رسـد كـه   به نظر مـي  .غذاي اصلي بيش از يك سوم جمعيت دنياست
توليد بـرنج  ). Chabra et al., 2006( مبداء اوليه برنج، آسيا بوده است

تـن در سـال   ميليون  685به  1999ميليون تن در سال  610در دنيا از 
ميليـون تـن در سـال     3/2رسيده است و توليد برنج در ايران از  2008
 (FAO, 2005)رسيده است  2008ميليون تن در سال  5/3به  1999

بـا  .شـود هاي شمالي كشور توليد مـي درصد آن در استان 70كه حدود 
ــه رشــد روز افــزون جمعيــت و افــزايش نيازهــاي غــذايي و    توجــه ب

يش سطح زير كشت برنج بايـد درصـدد افـزايش    محدوديت براي افزا
يكـي از عوامـل كـاهش عملكـرد بـرنج      . دعملكرد در واحد سطح بـو 

هرز در شاليزار است كاهش عملكـرد  هايخسارت ناشي از حضور علف
درصد برآورد شـده اسـت    25 هرز حدودهايبرنج در اثر رقابت با علف

                                                            
انشـكده  به ترتيب دانشجوي دكتري، استاديار و دانشـيار گـروه زراعـت د    -3و 2، 1
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)Lindquist &Kropff, 1996( .ســوروف (Echinichloa crus-

galli L.)  باشـد كـه بـه دليـل     هرز خطرناك دنيا مييكي از ده علف
هـرز آن در  شباهت مورفولوژيكي و فيزيولوژيكيبا برنج مهمترين علـف 

ارتفـاع زيـاد آن نيـز     .)Gibson et al., 2003( شـود دنيا محسوب مي
كه بيشترين رشد طوريباعث شده رقيبي قوي براي جذب نور باشد، به

باشـد بـه ايـن    ود را در نور كامل داشته و به سايه حساس ميو نمو خ
سـريع   هاي زراعـي مـؤثر در مـديريت آن توسـعه    جهت يكي از روش

 ,Holm( باشداندازي روي آن ميكانوپي برنج و افزايش سرعت سايه

1969(.  
-زني بذر بـه به دليل نقش بذر در استقرار سريع گياه، فرآيند جوانه

ي در كشاورزي اهميت خود را حفظ كرده است عنوان يك عامل كليد
)Copeland & McDonald, 2001( .اي بحراني زني بذر مرحلهجوانه

 Huang( رودها به شمار ميدر طي مراحل زندگي گياه براي بقاء گونه

et al., 2003( .زني از مفاهيم زني و سرعت جوانههمچنين زمان جوانه
در بقـاء گياهچـه و بلـوغ آن تـأثير     تواننـد  مهم اكولوژيكي بوده و مـي 

تر گياهان زني سريعجوانه .)Xiao et al., 2010( بسزايي داشته باشند
هـرز   هـاي ها را با علـف زراعي در ابتداي فصل رشد توانايي رقابت آن
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بـذر ارقـامي از گنـدم     مطالعات نشان داده اسـت كـه  . دهدافزايش مي
زني در دماي كمتـر  ي جوانهكه تواناي ).Triticumae stivum L( بهاره

كنند نسبت به ارقـامي  را دارند گياهاني با قدرت رقابت بالاتر توليد مي
 Seefeldt et)زنـي دارنـد  كه نياز به دماي بيشتري براي شروع جوانه

al., 2002) .ترين زمـان  زني در كوتاهدر دماي مطلوب بيشترين جوانه
دمـاي   ).(Copeland & McDonald, 2001 افتـد ممكن اتفاق مـي 

 آفتـابگردان  .هـاي مختلـف، متفـاوت اسـت    زني در گونهمطلوب جوانه
Hellianthus annuus L.)( ــاييدر گســتره ــا 5 ي دم درجــه  40ت

تـرين دمـا    گـراد مناسـب  درجه سـانتي  25 زند كهمي گراد جوانهسانتي
 40باشد، با افزايش دما به بيش ازتر اين گياه ميزني سريعجهت جوانه

 شـوند زنـي مـي  گراد پوشش بذر و پريكارپ مانع از جوانـه سانتيدرجه 
)Gay et al., 2003.(   هـاي جـو  سرعت رشـد گياهچـه (Hordeum 

vulgar L.) گـراد  سانتي درجه 25به  15زني از با افزايش دماي جوانه
 تـاغ  گـزارش شـده كـه گيـاه    . (Sung et al., 2005)افزايش يافـت  

(Haloxylon ammodendron Bunge.) گـراد  سـانتي درجـه  10در
گـراد  سـانتي  درجـه  30زني را داشت و با افزايش دما بـه بهترين جوانه
دمـاي پـايين    . (Huang et al., 2003)زني كاهش يافتدرصد جوانه

هـاي  زدن بذر برنج شده و موجب توليـد گياهچـه  سبب تأخير در جوانه
قـدرت   ،يـت شـود و در نها ضعيف و يا حتي باعث از بين رفتن آنها مي

. يابـد هرز كمتر شده و در نتيجه عملكرد كاهش ميرقابت گياه با علف
گـراد گـزارش   سـانتي درجه 35تا  25زني برنج بهترين دما جهت جوانه

  .)Jiang et al., 2006( شده است
ها، زني است و جهت فعاليت آنزيمآب يك نياز اساسي براي جوانه
اي لازماسترطوبت مازاد يا حالت يرهتجزيه، انتقال و استفاده از مواد ذخ

 Zea)و ذرت  (.Beta vulgaris L)زني بـذر چغندرقنـد  غرقاب جوانه

mays L.)    انـدازد را بـه تـأخير مـي(Copeland & McDonald, 

ــال آن .(2001 ــه  ح ــات جوان ــق تحقيق ــر طب ــه ب ــيك ــگ آب  زنيبارهن
)L.Plantago major ( متر آب بهتر از شاهد سانتي 12و  1 در عمق

 . (Xiao et al., 2010)بود
نيز گياهي است كه قادر به جوانه زني در شرايط غرقاب مـي  برنج

تـرين  بنابراين مديريت سطح آب در مزارع بـرنج يكـي از موفـق   . باشد
 .شودهرز است كه توسط كشاورزان استفاده ميهاي كنترل علفروش
سطح گزارش دادند كه افزايش  (Sen et al., 2002)همكاران  سن و

متر در مزارع برنج در كاليفرنيا از رشد علـف سانتي 7تا  5 آب به مقدار
ايجاد شرايط غرقـابي در مزرعـه بـه    . كندهرز مهم جلوگيري مي هاي

هـاي هـرز   زني بذر بسـياري از علـف  متر مانع از جوانهسانتي 10عمق 
 ,.Sen et al)بـرد هاي هرز را نيز از بين مـي هاي علفشده و گياهچه

يابد و از زني به سرعت افزايش ميميزان تنفس در طي جوانه. (2002
باشـد، بنـابراين بايسـتي    آنجا كه تنفس يك فرايند اكسيداسيوني مـي 
ــا  ــد مهي ــن فرآين ــافي جهــت اي  & Copelandباشــد  اكســيژن ك

McDonald, 2001)(. تر از ميـزان  با كاهش غلظت اكسيژن به پايين

 ,Van Toai(ي ذرت كـاهش يافـت   هـا زني بـذر موجود در هوا جوانه

هـايي نظيـر   زنـي بـذر گونـه   بر طبق گزارشات حداكثر جوانـه  ).1988
 (.Glycine max L) ذرت و سويا، (.Sorghum bicolor L) سورگوم

پيوندد كه غلظت اكسيژن به مقـدار موجـود در هـوا    زماني به وقوع مي
استثناهايي اگرچه در اين زمينه . )Al-Ani et al., 1985( نزديك باشد
گياهي است كه  )L.) galli-crus Echinochloaسوروف . وجود دارد

اما برنج در رقابت با سوروف به شرايط  ،تا حدي به غرقاب مقاوم است
هاي زياد آب، برنج لذا در عمق. دهدغرقاب مقاومت بيشتري نشان مي

زني سوروف كـاهش مـي  كه جوانهباشد، در حاليزني ميقادر به جوانه
ارقام متعددي از برنج از جمله خزر، هاشمي  .)Sen et al., 2002( يابد

رقم خـزر  . شوندو دمسياه در سطح استان گيلان و مازندارن كشت مي
گيـري بـين رقـم    يكي از ارقام اصلاح شده است كـه از طريـق دورگ  

TNAU 7456 هاي خواهري و يكي از لاينIR36  به نامIR2071-

بـارور توليـد   پنجـه  نهطور ميانگين هم خزر برق. بدست آمد 625-1-52
تعـداد روزهـاي   . رسدمتر ميسانتي 120كند و ارتفاع بوته در آن تا مي
 25 وزن هـزار دانـه  . روز اسـت  107درصد گلدهي در اين رقـم   50تا 

تـن در هكتـار دارد و بنـابراين، از ارقـام      2/4گرم و عملكردي حـدود  
ي از ارقام بومي است كه بعد هاشمي يك. شودپرمحصول محسوب مي

توانـايي  . باشـد از رقم خزر بيشترين سطح كشت را در ايـران دارا مـي  
. رسـد متـر مـي  سـانتي  140بارور را دارد و ارتفاع آن تا  پنجه 11توليد 

روز اسـت و در رده   92درصد گلدهي در اين رقـم   50تعداد روزهاي تا
گـرم و   25ور متوسط باشد وزن هزار دانه آن بطارقام متوسط رس مي

دمسياه نيز يكي از  .باشدتن در هكتار مي 5/3داراي عملكردي معادل 
بلكه در جهان نيـز يكـي از    ،ارقام بومي ايران است و نه تنها در ايران

ترين ارقام است، ولي به دليل مشكلاتي از قبيل حساسيت به با كيفيت
جـه بـارور آن   تعداد پن. ورس اين رقم سطح زير كشت آن  پايين است

جـز ارقـام    ،رسـد، بنـابراين  متر مـي سانتي 150عدد و ارتفاع آن تا  16
روز   95درصد گلدهي در اين رقـم   50هاي تا تعداد روز. باشدپابلند مي

گرم است و عملكـرد آن در حـدود    23ي دمسياه وزن هزار دانه. است
هـاي  ارقام مذكور هركـدام بـدليل ويژگـي    .باشدتن در هكتار مي 5/3

هـرز از جملـه    هـاي خاص خود احتمالاً قدرت رقابتي متفاوتي با علف
-سوروف را در مراحل مختلف رشدي از جمله رشد اوليه نشاء دارا مـي 

هدف از اين مطالعه بررسي تفـاوت اثـر عمـق آب و     باشند و بنابراين،
زني و رشد اوليه نشاء سه رقم برنج و دماي محيط بر خصوصيات جوانه

  . ي بذري سوروف در شرايط آزمايشگاهي بودودهنيز يك ت
  

  هامواد و روش
زني بذور بـرنج در اعمـاق   اين آزمايش جهت بررسي توانايي جوانه

بذر دانشكده كشاورزي  مختلف آب و در دماهاي مختلف در آزمايشگاه
هاي بذري مورد نمونه. اجرا شد 1388دانشگاه فردوسي مشهد در سال 
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از سه رقم برنج شـامل خـزر، دمسـياه و هاشـمي     مطالعه عبارت بودند 
نشاء واقع در استان گيلان و بـذر  در شهرستان لشت 1387توليد سال 

طرح آماري . آوري شده بودندكه از همان مزارع جمع هرز سوروفعلف
تصادفي و در چهار تكـرار   مورد استفاده فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

، 10(دمـا در هفـت سـطح    : تيب شاملهاي اعمال شده به ترتيمار. بود
، عمق آب در شش سطح )گرادسانتي درجه 40و  35، 30، 25، 20، 15

هرز سوروف و شامل ارقام برنج و علف) مترسانتي 10و  8، 6، 4، 2، 0(
بـراي انجـام   . بودنـد ) سوروف، خزر، دمسياه و هاشمي(در چهار سطح 

 5/4 متـر و قطـر  تيسـان  12اي بـا ارتفـاع   آزمايش از ظـروف اسـتوانه  
براي بررسي اثر هر تيمار، چهار تكرار هـر يـك   . متر استفاده شدسانتي
ساعت در  24بذور برنج ابتدا به مدت . بذر در نظر گرفته شد 25شامل 

سـاعت در هـواي    24آب مقطر خيسـانده شـدند و سـپس بـه مـدت      
 (ISTA, 2008).آزمايشگاه قرار داده شدند تا به رطوبـت اوليـه برسـند   

سپس با اضـافه نمـودن آب   . اي گذاشته شدندپس از آن درون استوانه
. هاي مختلف تنظيم شـد مقطر به ظروف حاوي بذر عمق آب در تيمار

بـراي   در بذور سـوروف ابتـدا  . در تيمار شاهد بذور فقط مرطوب بودند
پس از هشت دقيقه . شكستن خواب بذر از اسيدسولفوريك استفاده شد

 )Haghighi Khah et al., 2012(اسيدسولفوريك بذور تيمار شده با 
ي با آب مقطر شستشو شدند تا اثري از اسيد بر آنها بـاقي نمانـد بقيـه   

سپس ظروف مربوط بـه هـر تيمـار     .مراحل مانند بذور برنج انجام شد
شـمارش بـذور   . دمايي در ژرميناتور با دماي مشخص قرار داده شـدند 

) سـوروف (روز  10و ) بـرنج ( وز ر 14زده به صورت روزانـه طـي   جوانه
. متر بـود ميلي دوي چه به اندازهزني خروج ريشهمعيار جوانه. انجام شد

هـاي  گياهچـه . هاي نرمال شـمارش شـدند  در روز آخر آزمايشگياهچه
با انـدازه متناسـب و رنـگ    چه طبيعي چه و ساقهسالم و كامل با ريشه

چه فته شدند، طول ساقههاي نرمال در نظر گرعنوان گياهچهطبيعي به
زني بـر حسـب متوسـط    گيري شد و سرعت جوانهنيز در روز آخر اندازه

 & KhajeHosseini). محاســبه شــد )1MGT( زنــيزمــان جوانــه

Matthewst, 2005) 
افزارهـاي  جهت تجزيه آماري و رسم نمودارها بـه ترتيـب از نـرم   

SAS ver. 9.1  و Excelاستفاده شد )Saber et al., 2013( . مقايسه
 حـداقل ها در سطح احتمال پنج درصـد و بـر اسـاس آزمـون     ميانگين

  .انجام شد) LSD(دار اختلاف معني
  

  بحث نتايج و
  زنيزني و متوسط زمان جوانهدرصد جوانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه عوامل دمـا، عمـق و   
 ـ جوانه زمان زني و متوسطرقم روي درصد جوانه رات متقابـل  زنـي و اث

براسـاس نتـايج   ). 1جـدول  (داري داشت اثر معني )≥01/0p( بين آنها
                                                            
1- Mean germination time 

گـراد ميـانگين درصـد    سانتي درجه 30به  10با افزايش دما از  حاصله،
زني افزايش محسوسي يافت و پـس از  جوانه زمان زني و متوسطجوانه

جـدول  ( آن با افزايش دما مقادير فاكتورهاي مورد اشاره كاهش يافـت 
زنـي در  كه بيشترين درصد و كمترين متوسط زمان جوانـه طوريبه ،)2

روز بدسـت   2درصد و  5/96هاي گراد با ميانگينسانتي درجه 30 تيمار
زنـي اتفـاق   جوانـه گراد هـيچ گونـه  سانتيدرجه 10در ،با اين وجود آمد،
زني بـرنج  براساس مطالعات انجام شده بهترين دما جهت جوانه. نيفتاد

 آكمـن  .)Jiang et al., 2006( گراد استدرجه سانتي 35تا  25دماي 
(Akman, 2009)  درجـه  41به  35گزارش كرد كه افزايش دما از -

رسـد كـه افـزايش    به نظر مي .زني برنج را كاهش دادگراد جوانهسانتي
گـراد باعـث ايجـاد تغييـر در     درجه سانتي 30دما به بيشتر از محدوده 
زنـي شـده   هاي مورد نياز جهـت جوانـه  آنزيمماهيت و مكانيسم عمل 

  .باشد
 زمان زني و متوسطافزايش عمق آب تأثير شديدي بر درصد جوانه

زنـي بـا ميـانگين    كه بالاترين درصد جوانـه طوريزني نداشت، بهجوانه
مربوط  75/70آن با ميانگين  ترينمربوط به تيمار شاهد و پايين 4/79

حالت غرقابي بر رشـد،  ). 2جدول (بود متر سانتي 10به تيمار عمق آب
زني و استقرار گياهچه اثر منفـي دارد و ايـن امـر بـه     متابوليسم، جوانه

 .)Ito et al., 1999( باشـد دليل محدوديت انتشار گازها در فاز آبي مي
گزارش دادنـد كـه بـا افـزايش     (Sen et al., 2002) همكاران و سن 

-بـرگ بـه  هرز باريكهايعلفمتر تراكم سانتي 8عمق آب از صفر به 
متر آب بذور بـرنج  سانتي 2و  0در عمق . داري كاهش يافتطور معني

 8تـا   6 در حالي كه با افزايش عمق آب در حد ،زدندصد در صد جوانه 
 ,.Sen et al)در صد كـاهش يافـت   70 ني بهزمتر درصد جوانهسانتي

2002) .  
 ـصد جوانـه در بين ارقام برنج بالاترين در  52/81ي بـا ميـانگين  زن

ترين آن مربوط به رقـم خـزر بـا    مربوط به رقم هاشمي و پاييندرصد 
هـرز سـوروف از   زني بذور علـف درصد جوانه. بوددرصد  5/68ميانگين 

زني هر سه رقـم بـرنج مـورد مطالعـه كمتـر و مقـدار آن       درصد جوانه
بررســي نتــايج اثــرات متقابــل بــين  ).2جــدول (بــود درصــد  21/67

در دماهـاي   نشـان داد،  زني جوانه هاي دما و عمق آب بر درصد تيمار
زنـي  صـد جوانـه  گراد با افـزايش عمـق آب در  درجه سانتي 30كمتر از 

درجـه   30كه با افزايش دما به بيش از، حال آن)1 شكل(كاهش يافت 
. زنـي بـذور شـد   گراد افزايش عمق آب سـبب بهبـود در جوانـه   سانتي

گراد و عمق صـفر  درجه سانتي 30زني در دماي بيشترين درصد جوانه
 ,.Angelini et al)انجلينـي و همكـاران    .بدسـت آمـد  ) درصـد  99(

گراد درجه سانتي 30تا 20به 8گزارش كردند كه افزايش دما از (1998
را از  (.Hibiscus cannabinus L)زني گياه كنف متوسط زمان جوانه

سد كه با افزايش بيش از حد ربه نظر مي .دهدروز كاهش مي 6به  14
يابنـد كـه ايـن مـواد خـود سـبب       دما مواد مترشحه از بذر افزايش مي

شوند، در اين حالت افـزايش عمـق آب   زني بذور ميجلوگيري از جوانه
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. يابدزني بهبود ميسبب كاهش غلظت اين مواد شده و در نتيجه جوانه
هر سه رقم برنج  دهد كهبررسي اثرات متقابل بين رقم و دما نشان مي

زنـي خـود   گراد به حداكثر جوانهدرجه سانتي 25مورد مطالعه در دماي 
گـراد بـه   سـانتي  درجـه  30زني سوروف در كه جوانهحال آن. اندرسيده

سـوروف ديرتـر از ارقـام     ،بنابراين .)2شكل (حداكثر ميزان خود رسيد 

رسد و اين زني ميبرنج مورد مطالعه به دماي مطلوب خود براي جوانه
هـاي بـرنج   تـر نشـاء  زني و استقرار سـريع تواند فرصتي براي جوانهمي

  .نسبت به سوروف ايجاد كند
  

  
 اي برنج و سوروفزني و گياهچهخصوصيات جوانه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 

Table 1- analysis of Variance of germination and seedling characteristics of rice and barnyard grass 

اتمنابع تغيير  

S.O.V 

درجه 
  آزادي

df  

  زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage 

 زنيمتوسط زمان جوانه
Mean germination 

time 

هايدرصد گياهچه
 نرمال

Normal seedling 

 طول گياهچه
Seedling 
length 

 )A(دما 
Temperature (A) 

6 111312** 810** 91313** 64817** 

 )B(عمق آب 
Water depth (B) 

5  5091** 0.65** 332** 2394** 

  )C(رقم 
Variety (C) 

3 8515** 11** 22319** 4625** 

A×B 30 141** 0.95** 386** 841**

A×C 18 1013** 4.07** 1428** 1103**

B×C 15 351** 0.67** 215** 728*

A×B×C 90 258 0.33** 514** 474*

 ه آزمايشيبااشت
Experimental 

error 
504 47.19 0.17 76.8 364 

درصد پنجو  يك احتمال دار در سطحبه ترتيب به معناي تفاوت معني :*و **   
** and  :*  are significant at 1 and 5 % probability levels 

  

 
 زنياثر متقابل بين عمق آب و دما بر درصد جوانه - 1شكل

Fig. 1- Interaction effect between water depth and temperature on the germination percentage 
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 زنياثر متقابل بين رقم و دما بر درصد جوانه - 2شكل 

Fig. 2- Interaction effect between temperature and cultivar on the germination percentage 
 

  
  زني برنجدرصد جوانهمتقابل رقم و عمق آب بر  اثر - 3شكل 

Fig. 3- Interaction effect between cultivar and water depth on the germination percentage of rice  
 

 بررسي اثرات موجود بين رقم و عمـق آب نشـان داد كـه درصـد    
هـرز سـوروف حساسـيت     زنـي علـف  جوانه زمان متوسط و زني جوانه

ب دارد، افزايش عمق آب در دو رقم بالاتري نسبت به افزايش عمق آ
زني را تغييـر نـداد، ولـي در رقـم خـزر      هاشمي و دمسياه درصد جوانه
زنـي را  متـر درصـد جوانـه   سـانتي  هشتافزايش عمق آب به بالاتر از 

 شـش كه افزايش عمق آب به بـيش از  حال آن). 3شكل (كاهش داد 
كـاهش   متـر سـانتي هشـت  زنـي را كـاهش داد و در   متر جوانـه سانتي

زنـي مشـابه   متر آب، درصد جوانـه سانتي 10بيشتري يافت و در عمق 
رسد كـه بـراي كنتـرل    بنابراين به نظر مي. متر بودسانتي هشتعمق 

متـر را  سـانتي  هشـت توان عمـق  سوروف توسط افزايش عمق آب مي
  .براي هر سه رقم برنج پيشنهاد نمود

  
  چهو طول ساقه هاي نرمالدرصد گياهچه

هـاي  دار فـاكتور ثير معنـي نتايج تجزيه واريانس نشان از تأي بررس
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 ي نرمـال و صـد گياهچـه  دما و عمق و رقم و اثرات متقابل آنها بر در
هاي نرمال بـا افـزايش   درصد گياهچه). 1جدول (چه داشت ساقهطول

گراد افزايش يافت، پس از آن با افزايش بيشـتر  درجه سانتي 30دما تا 
هـاي نرمـال كـاهش    گراد درصـد گياهچـه  سانتي درجه 40دما تا حد 
چـه  ي طبيعي و طول سـاقه كه بالاترين درصد گياهچهطورييافت، به

گـراد  درجه سانتي 30متر در دمايميلي 67درصد و  89هاي با ميانگين
چـه در تيمارهـاي   سـاقه  طـول  ي نرمال وترين درصد گياهچهو پايين
دمـاي كـم   ). 2 جـدول (مـد  گراد بدسـت آ درجه سانتي 15و  40دمايي

هاي غير نرمـال در  زني و افزايش گياهچهموجب كاهش سرعت جوانه
-به نظر مـي  .(Khajeh Hosseini et al., 2009) شودگياه ذرت مي

-زني تغيير ميهاي ضروري براي جوانهرسد كه در دماي بالا پروتئين
ر طبيعـي  هاي غي ـزني و توليد گياهچهيابند و اين باعث تاخير در جوانه

درجـه   41بـه   35اند كه افـزايش دمـا از   مطالعات نشان داده .شودمي
 چه در برنج و ذرت شـد چه و ريشهگراد مانع از طويل شدن ساقهسانتي

(Akman., 2009) .چـه  چه و ريشهرسد كاهش طول ساقهبه نظر مي
كننـده و افـزايش تركيبـات    هـاي تحريـك  به دليل كـاهش هورمـون  

بالاترين  .)Kabar & Baltep, 1987( باشدماي بالا ميبازدارنده در د
 49و  78ترين ميانگين درصد نشاءهاي طبيعي بـه ترتيـب بـا    و پايين

  ).2جدول (مربوط به ارقام هاشمي و دمسياه بود 
هاي دما و رقم مـورد   بررسي روند تغييرات اثرات متقابل بين تيمار

چه نشـان داد، تمـام   اقهس طول و نرمال هايگياهچه استفاده بر درصد
 گراد بالاترين درصددرجه سانتي 30در دماي  ارقام برنج و نيز سوروف

و  4هـاي  شـكل (را دارا بودنـد   چهساقه نيز طول و نرمال هايگياهچه
رقـم ديگـر بـود كـه      دوهرچند طول گياهچه در رقم خزر كمتر از ). 5

آب در اين رقـم  شايد بتوان اين را دليلي بر تحمل كمتر افزايش عمق 

. رسد ناشي از كوتاه بودن طـول سـاقه آن باشـد   دانست كه به نظر مي
زنـي نداشـت،   هر چند عمق آب تأثير چنداني بر ميانگين زمـان جوانـه  
هـاي نرمـال   افزايش عمق آب تأثير شديدي بر كاهش درصد گياهچه

صـورت  سوروف داشت و حساسـيت بـه عمـق آب در ارقـام بـرنج بـه      
با افزايش عمـق آب مقـدار    ).6شكل (سوروف بود  محسوسي كمتر از
اي گياه بالغ به دليل دارا بودن سيستم تهويـه . يابداكسيژن كاهش مي

به شرايط غرقاب مقاوم اسـت كـه وجـود ايـن     ) آئرانشيم(توسعه يافته 
سـاقه   بافت در اين گياه منجر به رسيدن هوا به ريشه از طريق برگ و

امل بذر برنج و گياهچه هنـوز فاقـد ايـن    در مقايسه با گياه ك. شودمي
زنـي و رشـد در شـرايط    باشـند و بـراي جوانـه   سيستم توسعه يافته مي

كمبود اكسيژن به انرژي و متابوليـك ماننـد گلـوكز و آمينواسـيد نيـاز      
  ).Jang et al., 2006( دارند

  
  گيري نتيجه
اين آزمايش دما و عمق آب تأثير مسـتقيمي   ،اساس نتايج كلي بر

هـاي  زني، طـول گياهچـه و درصـد گياهچـه    درصد و سرعت جوانه بر
 30دمـاي  . هـرز سـوروف داشـت   نرمال در ارقام مختلف برنج و علـف 

گراد بهترين تيمار دمايي جهت حصول بيشترين درصـد و  درجه سانتي
افزايش عمق آب باعـث  . زني و درصد گياهچه نرمال بودسرعت جوانه

زني تمـام ارقـام مـورد    براي جوانهكاهش درصد و افزايش زمان لازم 
-سـانتي  10با اين وجود بيشترين طول گياهچه در عمق . استفاده شد

هرز سوروف به افزايش عمق آب متري آب حاصل شد، حساسيت علف
  .بيش از ارقام مختلف برنج بود

  

  
اثر متقابل بين رقم و دما بر طول گياهچه برنج - 4شكل   

Fig. 4- Interaction effect between cultivar and temperature on the seedling length of rice 
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هاي نرمال برنجاثرات متقابل بين رقم و دما بر درصد گياهچه - 5شكل   

Fig. 5- Interaction between cultivar and temperature on the percent of normal seedlings of rice 
 

 
هاي نرمال برنجآب و رقم  بر درصد گياهچه اثرات متقابل بين عمق - 6شكل   

Fig. 6- Interaction between water depth and cultivar on the percent of normal seedlings of rice 
 

زني بين ارقام برنج مربوط به رقـم هاشـمي   بيشترين درصد جوانه
ث رسد كه افزايش عمق آب در مزرعه باعبه نظر مي ،طور كليبه. بود

. شـود هرز سوروف در مزرعه برنج مـي  زني علفكاهش ظهور و جوانه
-تحمل به افزايش عمق آب در ارقام برنج متفاوت بود كه به نظر مـي 

 با توجـه بـه عـدم تـأثير    . هاي متفاوت ارقام استرسد ناشي از ويژگي

زني ارقام برنج مورد استفاده تا عمق هشت منفي عمق آب روي جوانه
زني سوروف در اين عمـق بـه   يز كاهش قابل توجه جوانهمتر و نسانتي

هـا   كـاري متر آب را در خزانهرسد كه بتوان عمق هشت سانتينظر مي
  .هرز سوروف پيشنهاد نمودبراي كنترل علف
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