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  چكيده

ه اخير به منظور توليد بيشتر محصولات كشاورزي، آلـودگي خـاك و آب و محـيط زيسـت را بـه همـراه       استفاده بي رويه از كودهاي شيميايي در ده
هدف  تقليل مصرف كودهاي شيميايي و تعيين مقدار  مناسب از اينرو با توجه به تاثير مثبت ماده آلي هيوميك اسيد در كشاورزي اكولوژيك  .داشته است

 بـر روي سـه رقـم گوجـه فرنگـي      آلـي هيوميـك اسـيد    مـاده  ن مقـدار  مناسـب مصـرف   تعييهت بررسي و جآزمايشي  آلي هيوميك اسيد ماده مصرف 
)Lycopersicon esculentum L.(  در مزرعه واقع در اراضي بخش احمد آباد 1388-89در خراسان رضوي در سال زراعي )به صورت ) حومه مشهد

كيلـوگرم در  (  2و  5/1، 1، 0گرفت كه طي آن چهار سطح  هيوميـك اسـيد بـه ميـزان      كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي انجام 
در  .مورد آزمايش قرار گرفتتيمار و سه تكرار  12در  جمعاً )Super CHو  Super Chief ،Estern( بر روي  سه رقم گوجه فرنگي با نامهاي)  هكتار

داراي اخـتلاف معنـي دار شـده و    % 1شاخص بريكس و وزن كل ميوه در بوته در سطح هيوميك اسيد سه صفت بيوماس،  مصرفبررسي مقادير مختلف 
در بررسي شاخص متوسط وزن تـك ميـوه در بوتـه بيشـترين     . كيلو گرم در هكتار بيشترين تاثير را در افزايش ميزان اين صفات داشته است 5/1غلظت  

بيشترين تعداد ميـوه در بوتـه در   . كيلو گرم در هكتار هيوميك اسيد به دست آمد 5/1رف مصمقابل در  Sternگرم متعلق به رقم  85/93  مقدار به ميزان
% 1در بررسي تعـداد بـرگ در بوتـه بـا دارا بـودن      . مي باشد  Super Chiefكيلو گرم در هكتار هيوميك اسيد متعلق به رقم 2واكنش به سطح مصرف 
 Superدر تعيين ميزان عملكـرد كـل ميـوه در بوتـه، بـرهمكنش رقـم      . مشاهده شد  Sternرقم ارقام، بيشترين تعداد برگ دراختلاف معني دار در بين 

Chief كيلوگرم در بوته مي باشد 97/1هيوميك اسيد داراي بيشترين عملكرد بود كه ميزان آن  كيلو گرم در هكتار 5/1 به سطح مصرف. 
 

 ه شاخص بريكس، كارايي عناصر، كود آلي، وزن ميو: واژه هاي كليدي
  

     1 مقدمه 
 انـواع  از اسـتفاده  محيطـي اخيـراً   زيسـت  ملاحظـات  بـه  توجه با

 رواج باغي و زراعي محصولات كيفي و بهبود كمي براي آلي اسيدهاي
 قابـل  اثـرات  آلـي  اسـيدهاي  از كـم  بسـيار  مقادير. است يافته فراوان

 خاك بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي، خصوصيات بهبود در اي ملاحظه
 در مفيـدي  اثـرات  هورمـوني  شـبه  تركيبـات   وجـود   دليل به و داشته

 Samavat( دارد كشـاورزي  محصولات كيفيت بهبود و توليد افزايش
& Malecooti, 2005(.  انـدام  رشـد  اسيد باعث هيوميكاستفاده از 

 كلسيم، ،ازت نظير عناصري جذب افزايش آن دليل كه شود مي هوايي
 ,.Harper et al(اسـت   مـس  و آهـن، روي  منگنـز  فسـفر، پتاسـيم،  

 پايدار هاي كمپلكس ايجاد توانايي هيوميك اسيد هاي قابليت). 2000
                                                            

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشـد اگرواكولـوژي، اسـتاديار و مربـي،       -3و  2، 1
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اسـيد   هيوميـك  ).David et al., 1994(هسـتند   فلـزي  هاييون با
 آلـي  مـواد  پوسيدگي نتيجه در كه است آلي طبيعي پليمري يتركيب
 زايشاف ـ جهت تواندمي كه آيديم وجود به غيره و ليگنين پيت، خاك،

 در). Aiken et al., 1985(گرفته شود   كار به آن كيفيت و محصول
، امـا  دارد وجود متعددي هاي وميك گزارشيه اسيد اثر نحوه خصوص

 يـك  عنـوان  به مستقيم اثر :دكر تقسيم دسته دو به را آن اثر توانمي
 بـه  مسـتقيم  غير اثر و ),.Cacoo et al 1984(هورموني  شبه تركيب
 احيا و كنندگي كلات ويژگي راه از غذايي جذب عناصر افزايش صورت

و ) Chen & Aviad, 1990(غشـاء   پـذيري نفوذ حفـظ  و كننـدگي 
 افزايش و خاك فيزيكي وضعيت افزايش متابوليسم ريز جانداران بهبود

 اسـيد .)Cooper et al.,1998( سـاقه را بـه همـراه دارد    و ريشه رشد
سـبب تشـكيل    دالـتن  30000-300000مولكـولي   وزن بـا  هيوميـك 
 .(Michael, 2001) گردندمي ميكرو عناصر با محلول هايكمپلكس

 & Liu( تاس ـ وابسـته  آلـي  مـواد  محتوي به شدت به خاك باروري 
Cooper, 2000 .(سبب ضروري عناصر كردن كلات با هيوميك اسيد 
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 را گياهـان  در توليد و خاك شده  باروري و شده عناصر جذب افزايش
 گـراس  بنت گياه روي هيوميك اسيد اثر بررسي در. هندد مي افزايش

)Creeping bentgrass L. (معنـي  طور به اسيد هيوميك كهدريافتن 
 گياه غذايي مواد ومحتوي ريشه بيوماس توسعه فتوسنتز، سرعت داري

 گـرم  ميلي 400 غلظت در ويژه به افزايش اين كه دهد مي افزايش را
در تحقيقـي   ).(Liu  et al., 1996 شـد  ديـده  هيوميـك  اسيد ليتر در

 زمسـتانه  گنـدم  ريشـه  هـاي  سلول در 32 فسفر جذب پيرامون ميزان
)Triticum aestivum L. (اسـيد هيوميـك   حضـور  در Malcolm, 

1979)  (Vaughan & گـرم  ميلي 50 تا 5 هاي غلظت كه دريافتند 
 در .مي گردد فسفر جذب دار معني افزايش سبب اسيد هيوميك ليتر در
 جـذب  ميـزان ) Wang et al., 1995(توسط  اي مزرعه آزمايشك ي

يافـت، آنهـا     افـزايش  هيوميـك  حضور اسيد عدم به نسبت %25 فسفر
 بـه  آنزيم چندين فعاليت افزايش در )آلي(هيوميك  مواد كه دادند نشان
همچنين در بررسـي  .  كنند مي ايفا را موثري نقش فسفاتاز آنزيم ويژه

د بر روي عملكرد و اجـزاي عملكـرد گنـدم و    اثر مصرف هيوميك اسي
كود آلي باعث افـزايش معنـي داري در ميـزان    ) .Zea mays L( ذرت

 ايدر مطالعه (Aidin et al., 1998). دانه و ماده خشك گندم گرديد
 درصد 22 ليتر، در گرم ميلي 54 ميزان به هيوميك اسيد گندم روي، بر

 نيز در نيتروژن جذب چنينهم داشت، همراه به را خشك ماده افزايش
 & Kauser(داد  نشـان  داري معنـي  افـزايش  اسـيد  هيوميـك  حضور

Azam, 1985 .(اسـيد مصـرف   گـراس  بنـت  گياه روي آزمايشي در 
 يافـت  افـزايش  درصد100 به درصد 23 از را ها آنزيم فعاليت هيوميك

 ).Liu & Cooper, 2000(گرديـد   افزايش رشد گيـاه   عامل خود كه
 .شوندكي باعث افزايش جذب عناصر غذايي در گياهان ميمواد هيومي

افزايش رشـد در گياهـان را بـه همـراه افـزايش در       مطالعات متعددي
اين مطالعات نشـان   .جذب عناصر غذايي توسط گياهان نشان داده اند

ميدهند كه مواد هيوميك از طريق اثرات بيوشيميايي و شبه هورمـوني  
 شـوند ها توسـط گياهـان مـي   ز مغذيكه دارند عامل افزايش جذب ري

Dursun et al., 2002)(.  اسـيد و فولويـك    هيوميـك  طي آزمايشـي
اسيد رشد ساقه را در گياهان مختلف تحريك كرد، علاوه بر آن زماني 

ميلي گرم در ليتـر و يـا بـه     300تا  50كه يكي از اين دو با غلظتهاي 
 ـ 20صورت اضافه كردن در محلول غذايي در غلظتهاي  ميلـي   300ا ت

گرم در ليتر مصرف شد اثر تحريـك كننـدگي صـرف نظـر از طريقـه      
 ).Chen & Aviad, 1990( كاربرد اغلب به ريشه ها نيز القاء گرديـد 

 افـزايش  سـبب  هيوميك اسيد ليتر در گرم ميلي 1000 غلظتمصرف 
كـه در   )Gerbera jamesonii L.( گلتـاب  گيـاه  ريشه رشد دارمعني

 منيزيم، فسفر، محتويافته است گرديد، همچنين محلول غذايي رشد ي
 هيوميـك  اسـيد  توسـط  گيـاه  در گـل  تعداد و برگها در پتاسيم و آهن

 بررسي در ).Nikbakht et al., 2008( داد نشان داري معني افزايش
 فلفـل  هـاي  گياهچـه  رشـد  روي بر اسيد فولويك و اسيد هيوميك اثر
)Capsicum annuum L.(، گـرم  ميلي 50 يزانم اسيد به هيوميك 

 طول و سانتيمتر 2/20 به 1/13 ريشه از طول در افزايشي سبب ليتر در
 سـبب  اسـيد  هيوميـك  همچنين شد، سانتيمتر 5/51 به 9/20 از ساقه

بـه   5/0 ترتيـب  بـه  ريشـه  و ساقه خشك وزن در داري معني افزايش
 .(Stephan & Charles, 1994) شده اسـت  23/0به  05/0و  07/1

تحقيق  بررسي تاثير كود آلي هيوميك اسيد و تعيين سـطح  هدف اين 
  .مصرف بهينه آن بر رشد و عملكرد سه رقم گوجه فرنگي مي باشد

 
 ها مواد و روش

بخـش احمـد آبـاد    در اراضـي   1388-89در سال زراعي  آزمايش
ميـانگين  . نيشـابور در مزرعـه شخصـي اجـرا شـد     -مشهد 35كيلومتر 

متـر   985ليمتر و ارتفاع از سطح دريا مي 200-190بارندگي در منطقه 
آزمايش به صورت طـرح اسـپيلت    .و بافت خاك، لومي رسي مي باشد

. ار  اجرا شدتكر  سه پلات در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و در 
  هـا  متـر فاصـله بـين كـرت    /. 5متـر  بـا    6در  4 ابعاد كرت به صورت

). باشـد  مـي  بـع متـر مر 24مساحت هر كرت به صورت مفيد (باشد مي
سـانتيمتر   120سانتيمتر و بين رديف  25فواصل كشت بر روي رديف 

شـامل  : (A) عامل يا پلاتهاي اصلي -1:  فاكتورهاي طرح. مي باشد 
 , a1=Super Ch , a2 =Estern :نامهـاي  سه رقم گوجه فرنگـي بـا   

a3=  Super Chief     ارقام تعيين شده ارقام با بافـت گوشـتي متـراكم
كه مصرف مستقيم بـازار دارنـد و بـا شـرايط اكولوژيـك و        مي باشند

يا كرتهـاي فرعـي     عامل -2 . محدوديت آب منطقه سازگار مي باشند
(B)  :اسيد كه  شامل شامل  چهار  سطح مقادير مختلف  هيوميك:   

 0 b0=  ،1 b1=  ،5/1 b2=  2وb3=     باشـد كيلـوگرم در هكتـار مـي . 
مرحله به  در سه مختلف اسيد هيوميك جراي تيمارهاينحوه ا زمان و

ارديبهشـت مـاه همـراه آبيـاري  اول بعـد از        -1:  شرح ذيل اجرا شد
كشت نشاء در  مزرعه به صورتي كه غلظتهاي مختلف هيوميك اسيد 

به نحوي كه هر رقـم  ، بر روي سطح خاك مجاور ريشه ها اسپري شد
جـز  (دند هاي مختلف هيوميك اسـيد تيمـار ش ـ  گوجه فرنگي با غلظت

پـودر هيـومكس    اسـتفاده از   هيوميك اسيد مورد(). يا شاهد b0سطح 
). باشـد درصد اسيد فلوئيك مـي  20درصد اسيد هيوميك و  80حاوي 

مرحله   -3، اواسط رشد رويشي در نيمه خرداد ماه و قبل از گلدهي -2
روش اجرا هماننـد روش هـاي   : گلدهي در تير ماه% 50آخر ، در زمان 

ضمنا روش اجرا كار بـه ايـن نحـو بـود كـه پـس از       . ل شدقبلي اعما
اسپري غلظتهاي مختلف كودي بر روي ارقـام گوجـه فرنگـي، آب از    

هاي انتقال آب وارد هر كرت و از طريق يك تـايمر  آب  طريق سيفون
ها  در نظـر گرفتـه   به طور يكنواخت و به يك ميزان  براي همه كرت

ان رسيدگي ميوه  در مرداد مـاه   در  زم :صفات مورد بررسي .شده است
نمونه را به صورت تصـادفي از هـر كـرت برداشـت شـد و        ششتعداد 

جهت بررسي صفات به آزمايشگاه مركـز تحقيقـات جهـاد كشـاورزي     
صـفت  خراسان رضوي منتقل و در آنجا صفات مورد نظـر كـه شـامل    
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ط س، تعداد بـرگ در بوتـه، متوس ـ  اارتفاع بوته، وزن ميوه در بوته، بيوم
مـورد   تعـداد ميـوه در بوتـه    ميوه در بوته، شاخص بريكس و  هروزن 

جهت اندازه گيري شـاخص بـريكس از   . آزمايش و بررسي قرار گرفتند
دستگاه رفراكتومتر و جهت خشك كردن اندام هاي گيـاهي از آون در  

قابـل ذكـر مـي باشـد كـه      . درجه سانتيگراد استفاده گرديـد  70دماي 
روز  15 -12سـه نوبـت بـا فاصـله زمـاني       برداشت جهت آزمايش در

  هـاي بـه دسـت آمـده را معـدل گيـري و       صورت گرفـت سـپس داده  
آنــاليز و تجزيــه    Mstat-cهــاي  حاصــل از طريــق نــرم افــزار داده

هـاي مقايسـه ميـانگين روش    واريانس صورت گرفت و جهت آزمـون 
از نـرم   ها و نمودارهـا دانكن مورد استفاده قرار گرفته  و در تهيه گراف

  . استفاده شده است Excelافزار 
 

  نتايج و بحث
  هاي هوايي وزن خشك اندام

وزن خشك اندامهاي هـوايي در بوتـه  تـاثير بسـياري در مقابـل      
در بررســي .  مصــرف مــاده آلــي هيوميــك اســيد از خــود نشــان داد 

برهمكنش مصرف هيوميك و ارقام گوجه فرنگي مـورد مطالعـه رقـم    
Super chief  4جـدول  (گرم بود  7/231رين مقدار  به ميزان بيشت .(

اختلاف بين ارقام  مورد مطالعه در شـاخص بيومـاس داراي اخـتلاف    
مشاهده شد و بيشترين تاثير غلظت مـاده آلـي   % 5معني دار در سطح 

  كيلـو گـرم   5/1هيوميك اسيد در افزايش ميـزان وزن خشـك سـطح    
كودهـاي مـاكرو در   كودهاي آلي با كلات كردن  ).3جدول (مي باشد 

خاك قليايي منطقه و با ايجاد يك شرايط اسـيدي باعـث جـذب و در    
كـود آلـي هيوميـك    . اختيار گذاري عناصر ميكرو براي گياه مي شوند

اسيد باعث بهبود وضعيت فتوسنتز در گياه مي شود و قابل ذكر اسـت  
عوامل ذكر شده  باعـث افـزايش وزن خشـك گيـاه و افـزايش مـواد       

ماده آلي هيوميـك اسـيد باعـث افـزايش      .ر گياه مي شودفتوسنتزي د
. ) (Hemantaranjan & Gray, 1988ماده خشك گيـاه مـي شـود    

مطالعات نشان داد كه مصرف كود آلي باعث افزايش ماده خشك گياه 
تاثير استفاده از هيوميك . شده است) .Amaranthus sp(تاج خروس 

س او افزايش بيوم ـ اتيماره اسيد باعث ايجاد اختلاف معني دار در بين
نتـايج حاصـل از    .)Radpour et al., 2007( گوجه فرنگي شده است

اي در اي و مزرعـه يك تحقيق به عمل آمـده در دو آزمـايش گلخانـه   
 Vigna( تركيبات آلي در محـيط ريشـه لوبيـا چشـم بلبلـي     مورد اثر 

sinensis L. (وزن خشك برگ و سـاقه و وزن خشـك    كه شان دادن
 .)Astaraei & Ivani, 2008(اه افزايش يافت كل گي
 

  تعداد برگ
در بررسي تغييرات تعداد برگ حاصل از مصرف كود آلي هيوميك 
مشاهده شد بيشتر از اينكه كود آلي موثر واقع شود اختلاف بين ارقـام  

در تعداد برگ بيشتر مشهود بود و لـذا در بـين ارقـام، اخـتلاف معنـي      
و چه بسا در بررسـي تـاثير   ) 2جدول ( مشاهده شد% 1داري در سطح 

 5اختلاف معني دار در سطح هيوميك اسيد غلظتهاي مختلف مصرف 
باشد، بيشـترين تعـداد بـرگ در رقـم     قابل ذكر مي .مشاهده شد درصد
stern كيلو گـرم در هكتـار مشـاهده شـد      5/1و در واكنش به غلظت

در بوته  و در پي بررسي به عمل آمده در شاخص تعداد برگ)4جدول (
گوجه فرنگي نقش رقـم و عامـل ژنتيكـي بيشـتر از عامـل محيطـي       

از آنجا كه كود آلي  .نقش خود را ايفا كرده است) استفاده از كود آلي (
عناصر  ميكرو و افزايش جذب كل عناصـر بـا    تأمينهيوميك اسيد با 

افزايش حجم ريشه مي تواند در افزايش رشـد و نمـو بـويژه افـزايش     
آزمايشي نشان داد كـه اسـتفاده از   . د برگ گياه موثر باشدسطح و تعدا

هاي متفاوت هيوميك اسـيد بـرروي گيـاه لوبيـا چشـم بلبلـي       غلظت
برگهاي تيمار شده انبوه تر و شادابتر و رنگ سبز تيـره تـري بـه خـود     

 & Astaraei( كنـد گرفتند كه اين به فعاليت فتوسنتز هم كمك مـي 
Ivani, 2008. (ــان آزماي ــف  در جري ــاي مختل ــي مصــرف غلظته ش

 ،).Hibiscus esculentus L( باميــههيوميــك اســيد بــرروي گيــاه 
 ,.Mustafa et al(افزايش تعداد برگ در بوته صورت گرفتـه اسـت    

در طي بررسي كاربرد مواد هيوميـك در قالـب مصـرف كـود     ). 2010
 ,Asgharipour( كمپوست تغييرات در تعداد برگ مشاهده شده است

2008 .( 
  

  ارتفاع بوته
در تعيين تاثير كود آلي بر ارتفاع بوته گوجه فرنگي مشـاهده شـد   

در  .)2جـدول  (وجود داشـت   درصد 5دار بين خود ارقام اختلاف معني
هـاي مختلـف هيوميـك اسـيد داراي     صورتي كه تاثير گذاري غلظـت 

ايجاد كرد، لازم به ذكـر اسـت در    درصد 1اختلاف معني دار در سطح 
 اثر متقابل هيوميـك  اسـيد بـا   رين حالت ممكنه براي تشخيص موثرت

كيلـو   2 بيشترين واكنش را در برابر غلظت Stern  ارقام مختلف، رقم 
گرم در هكتار هيوميك اسيد در افزايش ارتفاع بوته گوجه فرنگـي بـه   

كود آلي هيوميك  ).3جدول ( سانتيمتر از خود نشان داد 7/119ميزان 
بافـت خـاك و بـالا بـودن ظرفيـت تبـادل        اسيد با بهبود سـاختمان و 

اختيار گذاشتن عناصر بويژه كود نيتروژنه  كاتيوني آن باعث جذب و در
و همچنين خاصيت شبه هورمـوني كـه دارد باعـث افـزايش حجـم و      

كود آلي در افزايش ارتفاع بوته گياه ريحـان   .ارتفاع بوته گياه مي شود
استفاده از كود  ).Azizi et al., 2007(اثر معني داري به جا مي گذارد 

بين  درصد 1آلي هيوميك اسيد باعث ايجاد اختلاف معني داردر سطح 
ارقام گوجه فرنگي شد و باعث افزايش ارتفاع بوتـه نسـبت بـه شـاهد     

استفاده از هيوميك اسيد باعث  (Radpour et al., 2007) شده است
ذب ريـز  و دليل آن افـزايش ج ـ شود افزايش رشد اندامهاي هوايي مي

اثر ). Daivid et al., 1994( ها در شرايط خاك قليايي مي باشدمغذي
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 Adani et(هيوميك اسيد استخراج شده از پيت و لئونارديـت توسـط   
al., 1998 (   بر روي گوجه فرنگي بررسي شد و هر دو نـوع هيوميـك

تركيبــات هيوميــك اثــر . اســيد محــرك رشــد و ارتفــاع گيــاه بودنــد
 Chamecyparis(درختچــه ســرو ارتفــاع  چشــمگيري در افــزايش

Lawsoniana(  دارد)Sahar et al., 2009.( 
  

  بريكس
در بررسي شاخص كيفي بريكس بين ارقام داراي اخـتلاف معنـي  

مشاهده شد و در تعيين اختلاف سطوح مختلف كـود  % 5دار در سطح 
و تيمارهـا هـم   ) 2جـدول ( درصـد  1دار در سـطح  آلي، اختلاف معنـي 

از خود نشان دادند و لازم بـه ذكـر    درصد 1دار در سطح اختلاف معني
باشد كه سطحي كه بيشترين تاثير را در افزايش شـاخص بـريكس   مي

در نهايت رقم  .كيلوگرم در هكتار مي باشد5/1از خود نشان داد سطح 
Super CH   بيشترين واكنش ممكن را در جهت افزايش مقدار آن در
از خـود نشـان    34/7بـه ميـزان    كيلوگرم در هكتـار 5/1سطح غلظت 

كود آلي هيوميك اسيد تاثير در بهبود وضعيت فتوسـنتز  ). 4جدول (داد

مي گذارد  و پيرو آن تنفس هم يك رابطه مستقيم با فتوسنتز دارد واز 
آن سو اين عوامل فيزولوژيكي باعث ذخيره و حفظ مواد جامد محلـول  

ود و قابل ذكر است كه مي شدها در برگ و انتقال آن به ميوه مانند قن
خاصيت بافري هيوميك اسيد خود مزيـد بـر علـت اسـت و بـا خنثـي       

خاك باعث جذب  عناصر غذايي ماكرو و ميكرو براي گياه  pHكردن 
مي شود و اين خود با جذب عناصرپتاسيم و فسفر  در فعل و انفعالات 

قابـل ذكـر    .اندام زايشي مثل ذخيره مواد محلول در ميـوه نقـش دارد  
ست كه يكي از عناصر ميكرو كه از طريـق كـود هيوميـك اسـيد در     ا

گيرد و در انتقال مواد قندي در گياه نقـش دارد ،عنصـر   اختيار قرار مي
.  باشد كه در تجمع قند  در ميـوه نقـش خـود را ايفـا مـي كنـد      بور مي

محققان در استفاده از هيوميك اسيد دريافتند اين كود آلي با افـزايش  
زي و بالا رفتن درصد قنـد و مـواد جامـد محلـول باعـث      مواد فتوسنت

 Neri et( شودمي) .Oryza sativa L( افزايش كيفيت محصول برنج
al., 2002 .(   مصرف مواد هيوميك در قالب استفاده از كـود كمپوسـت

 Noori( شده است) بريكس(باعث تغيرات در مقدار مواد جامد محلول 
et al., 2007.( 

  
  مورد آزمايش مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي ايويژگي ه  -1جدول

Table 1 - Physical and chemical soil properties in the studied field 

درصد ماده 
  آلي

OM (%)  

كربن 
  آلي
OC  
(%) 

  پتاسيم
K  

(mg.kg-

1)  

  فسفر
P 

(mg.kg-

1) 

  ازت
N  

(%)  

درصد
  آهك

T.N.V 
(%) 

هدايت
 الكتريكي

EC 
(dS.m-1) 

اسيدي
 ته

pH  

  رس
Clay  
(%)  

  سيلت
Silt  
(%)  

  شن
Sand  
(%)  

 بافت خاك
Soil 

Texture  

0.65 0.38  490.00 45.00 0.10 9.75 1.997.90  33.50  27.50  39.00  Clay Loam  
 

 مطالعه مورد صفات مربعات ميانگين و واريانس تجزيه -2 جدول
Table 2- Analysis of variance and mean square traits 

  منابع تغيير
Source of 
variations  

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom  

 بيوماس
Biomass 
(g.m-2)  

 بريكس
Brix 
(%)  

 ارتفاع بوته
Plant 
height 
(cm)  

 تعداد برگ
  در بوته

Leaf total  

وزن ميوه در 
 بوته

Fruit 
weight in 
bush (kg)  

تعداد ميوه 
 در بوته

Fruit total  

وزن تك ميوه در 
  بوته

The average 
weight of a fruit 

in bush (g) 
تكرار

Replication  2  1519* 0.608*  159.250*  8.111ns  0.212*  11.307ns  344.324*  

)A(رقم
Variety (A)  2 10015 * 1.721* 1032.333* 521.861** 0.015ns 317.521* 1872.995* 

)A(خطاي
aError

4 715  10.319  154.458  0.568  0.181  38.114  322.546  

 )B(ك اسيدهيومي
Humic acid 

(B) 
3  10770**  4.599**  3691.778**  59.287*  0.739**  125.073**  775.507*  

 )A×B(اثر متقابل
Interaction 

(A×B) 
6  1318*  0.330ns  123.444ns  10.898ns  0.118*  121.160**  465.220*  

 Bخطاي
Errorb

18         

 عدم معني دار بودن:  ns      درصد 1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني:  ∗∗و   ∗
*, **: Significant in Probability levels (p< 0.05 & 0.01)             ns: Without meaning 
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  عملكرد كل ميوه در بوته

كود آلي هيوميك اسيد، عملكـرد  كه  در اين آزمايش مشخص شد
بوته را به طور قابل ملاحظه اي نسبت به تيمار شاهد افزايش ميوه در 

داد قابل ذكر است كه در تعيين تفاوت غلظت مصـرف كـود اخـتلاف    
وجـود داشـت در بررسـي بـرهمكنش دو      درصـد  1معني دار در سطح 

كيلو گرم در هكتار  بيشرين اثـر  5/1فاكتور كود و ارقام، مقدار مصرف 
 97/1گذاشت كه ميزان آن برابر بود با   Super Chiefرا بر روي رقم 

ميـوه بـه عنـوان يـك انـدام زايشـي ،        ).4جـدول  (كيلوگرم در بوتـه  
در رشد و نمو آن دخالـت دارد   عناصري مانند پتاسيم، كلسيم و فسفر 

و از آنجايي كه هيوميك اسيد خاصـيت شـبه هورمـوني دارد و باعـث     
مذكور مي شـود و  افزايش حجم ريشه و و متقابلا جذب عناصر غذايي 

از طرفي بالا بودن ظرفيت تبادلي كاتيوني هيوميـك باعـث در اختيـار    
گذاري عناصر مفيد و دفع عناصر سمي و فلـزات سـنگين در معـرض    

ريشه گياه مي شود ،و ازسويي يكي ديگـر از خـواص مـواد هيوميـك     
،ذخيره رطوبت در خاك و اين مهم از ايجاد تنشهاي خشكي و كاهش 

. رطوبت براي گيـاه جلـوگيري مـي كنـد     تأميناز طريق  عملكرد ميوه
نتيجه بدست آمده حاصل از يك آزمايش مصرف هيوميـك اسـيد بـه    
دليل قابل دسترس قرار دادن  عنصر فسفر و ساير عناصر ديگر بـراي  
گياه در گندم باعث افزايش عملكرد در واحد زايشي و دانه بندي شـده  

حقيق بر روي گوجه فرنگي اثر در يك ت ).Jones et al., 2004(است 
هيوميك اسيد باعث افزايش چشمگيري در عملكرد ميوه در بوته شده 

طبق بررسي اثر مصـرف هيوميـك   ). Radpour et al., 2007(است 
باعث افـزايش   (.Citrullus vulgaris L) اسيد بر روي گياه هندوانه 

در اثـر   ).Salman et al., 2005(عملكرد ميوه در هر بوته شده اسـت  
مصرف هيوميك اسيد همراه بـا مصـرف عنصـر روي باعـث افـزايش      

 ).Garcia et al., 2004( عملكرد گياه شد
  

  مطالعه مورد صفات مصرف مقادير مختلف هيوميك اسيد بر روي  ميانگين مقايسه  -3 جدول
Table 3 - Comparison of mean values use humic acid on studied traits  

  
     وميك  اسيدميزان هي

Humic Acid Amount 
(kg.ha-1)                        

 بيوماس
Biomass (g.m-

2) 

 بريكس
Brix 
(%) 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 
(cm)  

تعداد برگ در 
  بوته
Leaf 

number  

وزن ميوه در 
 بوته

Fruit 
weight per 
plant (kg) 

تعداد ميوه در 
 بوته

Fruit 
number  

وزن تك ميوه 
 در بوته

The average 
weight of a 

fruit per 
plant (g) 

0  100c*5.154b59.00c24.33b 1.200c23.44b 52.55b 
1 140b5.366b69.56bc25.89ab 1.357bc26.89b 54.77b 

1.5 184a6.727a79.89b30.33a 1.867a28.37ab 71.21a 
2 150b6.069a106.2a27.56ab 1.540b32.44a 51.27b 

  .ندارند دار معني تفاوت %5 احتمال سطح در مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون، هر در* 
In each column, means at least one common letter in the 5% level no significant difference. *  

 

  
 بررسي مورد صفات روي اسيد بر هيوميك مختلف سطوح تاثير - 1شكل

Fig. 1 - The effect of different levels humic acid studied traits 
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  تعداد ميوه در بوته
شاخص تعداد ميوه در بوته هم يكي از صـفاتي بـود كـه در برابـر     
مصرف كود آلي هيوميك اسيد واكنش قابل توجهي از خود نشـان داد  

و  د درص 5به اين صورت كه در بين ارقام اختلاف معني دار در سطح 
در تاثير كلي غلظتهاي هيوميك اسيد بر روي گياه و اثرات متقابل بين 

باشد كه بيشـترين  قابل ذكر مي ،دار شدمعني درصد 1عوامل در سطح 
كيلو گرم در هكتار  2غلظت موثر در افزايش تعداد ميوه در بوته سطح 

بيشـترين   Super Chiefكه در اثر متقابل آن با ارقام، رقـم  .مي باشد
اثير را از اين سطح كودي به خود اختصـاص داد و ميـزان بـه دسـت     ت

  .)4جـدول  (باشـد  عدد ميـوه در بوتـه مـي    33/43آمده حاصل از آن 
هيوميك اسيد با در اختيار گذاري عناصر غذايي مفيـد ماننـد فسـفر و    

اسـيدي   پتاسيم در جهت نمو گياه دخالت دارند و از آنجا كه به خـاطر 
در جذب عناصر ميكرو از خاك و در اختيار گـذاري  بودن اين ماده آلي 

اين عناصر براي گياه دخالت دارد و همچنين پيـرو آن عناصـر ميكـرو    
باعث بهبود وضعيت متابوليسـم گيـاه شـده و توليـد ميـوه در بوتـه را       

 در آزمـايش بـه عمـل آمـده بـر روي گيـاه آواكـادو       .تحريك مي كند
)Persea Americana L.( ــت آمـ ـ  ن ــه دس ــه ب ــطتيج  ده توس
)Phanuphong & Gregory, 2003 (توليد ميوه در گيـاه را   افزايش

در پي آزمايشي اثر يك تركيـب هيـوميكي بـرروي گيـاه     . شاهد بودند
تاثيرات قابـل تـوجهي در جهـت     (.Fragaria vesca L)توت فرنگي

 ,.Norman et al( افزايش تعداد ميوه در بوتـه مشـاهده شـده اسـت    
  يـاه فلفـل   كر شـده افـزايش تعـداد ميـوه در گ    پيرو آزمايش ذ ).2006
 هــم مشــاهده شــده اســت  ).Capsicum annuum L(ايدلمــه

)Norman et al., 2006.(  
 

 متوسط وزن يك ميوه در بوته

در نهايت در بررسي شاخص متوسط وزن يك ميوه در بوته ، بـين  
%  5ارقام و سطوح كود آلـي و تيمارهـا اخـتلاف معنـي دار در سـطح      

بيشـترين مقـدار    Sternشد و در پي آن در بين ارقام، در رقم مشاهده 
 Sternمشاهده شد  و در واكنش به سطوح مختلف كود آلي هم رقـم  

 .)4جـدول (ا به خود اختصـاص داد  رگرم  85/93بيشترين مقدار يعني 
هاي به عمل آمده هيوميك اسيد باعـث افـزايش ميـوه     طبق آزمايش

در ). Chen & Aviad, 1990( فلفل و ميوه توت فرنگي شـده اسـت  
جهت بررسي تاثير تركيب مـاده هيـوميكي بـر روي محصـول گوجـه      

افزايش وزن و عملكرد ميـوه  ) Norman et al., 2006(فرنگي توسط 
 .مشاهده شده است

  
  نتيجه گيري

در نهايت طي بررسي هاي به عمل آمده نتايج آزمايش نشـان داد  
سـيار چشـمگيري درميـزان     كه مصرف كود آلي هيوميك اسيد تاثير ب

اين در حالي بود كه كل . هاي رشد و عملكرد از خود نشان دادشاخص
هاي مورد مطالعه داراي اخـتلاف معنـي داري در واكـنش بـه     شاخص

هيوميـك اسـيد بـه دليـل     ). 2جـدول  ( مصرف هيوميك اسيد داشـتند 
داشتن مزايايي چون تاثير در افزايش كارايي عناصر غـذايي در محـيط   

ه و شه و افزايش حجم ريشه و حفظ رطوبت موجود در اطراف ريش ـري
باعث افزايش وزن ماده خشك كـل و   خاصيت شبه هورموني كه دارد

هـاي انجـام شـده    افزايش عملكرد ميوه شـد، لـيكن، در پـي بررسـي    
كيلـوگرم در  5/1 بيشترين سطح موثر مصرف هيوميـك اسـيد، سـطح   

وه در پاسـخ بـه اثـرات    هكتار  به دست آمـد و بيشـترين عملكـرد مي ـ   
  ).4جدول ( مشاهده شد  Super Chiefهيوميك اسيد در رقم 

 

   
 بررسي مورد صفات روي اسيد بر هيوميك مختلف سطوح تاثير - 2شكل

Fig.2 - Effect of humic acid levels on studied traits 
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Table 4 – Mean comparisons of interaction between different humic acid levels and tomato cultivars on studied 
traits  

 رقم
Variety  

 اسيد هيوميك
Humic acid 

(kg.ha-1) 

 بيوماس
Biomass 

g.m-2 

 بريكس
Brix 
(%)  

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

)cm(  

تعداد برگ 
 در بوته

Leaf total  

وزن ميوه در 
 بوته

Fruit weight 
in bush (kg) 

تعداد ميوه 
 در بوته

Fruit total  

وزن تك ميوه در 
 بوته

The average 
weight of a fruit 

in bush (g)  
Super 
CH 
  

0 
1 

1.5 
2  

87f*  
103def  
141bcde  
112def 

5.50cd  
5.58cd  
7.34a  

6.50abc 

56.67d 
57.67d 
67.33d 

101.00ab  

17.67f  
20.00ef  

24.00cdef  
21.00def 

1.05c  
1.49abc  
1.84ab  
1.46bc  

26.33bcde 
25.00cde  
35.33ab  
31.00bc  

40.90bc 
61.97bc 
51.98bc 
47.35bc  

Stern 
 
  

0 
1 

1.5 
2  

117cdef  
168bc  
182b  

154bcd  

4.75d  
5.40cd  
6.92ab  
5.99bcd  

60.33d 
80.33bcd 
95.00bc 
119.7a  

32.33abc  
29.67bcd  
38.33a  
35.00ab  

1.42bc  
1.48abc  
1.79ab  
1.43bc  

24.33cde  
21.33de  
19.43e  

23.00cde  
  

58.51bc 
69.58ab 
93.85a 
65.55ab  

Super 
chief  

0 
1 

1.5 
2  

97ef  
149bcde  
231a  
183b  

5.20cd  
5.11d  

5.91bcd  
5.70bcd  

60.00d 
70.67cd 
77.33bcd 
98.00ab  

23.00def  
28.00bcde  
28.67bcde  
26.66bcde  

1.13c  
1.10c  
1.97a  
1.73ab  

19.67e  
34.33b  

30.33bcd  
43.33a  

58.25bc 
32.78c 
67.78ab 
40.92bc  

  .ندارند دار معني تفاوت %5 احتمال سطح در مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون، هر در*
In each column, means with at least one common letter indicate no significant difference *  
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