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مورفولوژيك بابونه  يهايبر ويژگ يمحرك رشد و كود نيتروژن يهاياز ريزوباكتر يتأثير برخ

 (.Matricaria chamomilla L) يآلمان
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  چكيده

، (.Matricaria chamomilla L) يبر صفات مورفولوژيك بابونـه آلمـان   يمحرك رشد گياه و كود نيتروژن يهاياثر ريزوباكتر ير بررسبه منظو
 يكشـاورز  يدانشكده يبا سه تكرار در مزرعه تحقيقات يكامل تصادف يهابه صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك ي، آزمايش1386-87 يدر سال زراع

ازتوبـاكتر  تلقـيح بـا   : B1عـدم تلقـيح،   : B0(محـرك رشـد    يهـا يدر اين تحقيق را تلقيح بـا ريزوبـاكتر   يمورد بررس يفاكتورها. تبريز اجرا شددانشگاه 
وژن كيلوگرم نيتر :150N3و :0N0: ،50N1: ،100N2( يو كود نيتروژن) يتلقيح با مخلوط دو باكتر: B3و  با آزوسپيريلوم ليپوفرومتلقيح : B2، كروكوكوم
، تعـداد گـل   ي، تعداد شاخه فرعيسبب بهبود ارتفاع بوته، قطر ساقه اصل يداريها به طور معنينتايج نشان داد كه تلقيح با باكتر. تشكيل دادند) در هكتار

وسـپيريلوم و تلقـيح بـا    تلقيح با ازتوبـاكتر، تلقـيح بـا آز    ياين صفات در تيمارها. در بوته، وزن خشك گل، برگ، ساقه و وزن خشك كل تك بوته گرديد
و  100، 50 يبين سطوح كـود  يمثبت بود، ول) يبه جز تعداد شاخه فرع(صفات  يبر تمام ياثر كود نيتروژن. مشابه بودند ياز نظر آمار يمخلوط دو باكتر

تلقيح با ازتوبـاكتر   يته به ترتيب برابيشترين و كمترين تعداد و وزن گل تك بو. مشاهده نشد يداريكيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار اختلاف معن 150
 +kgN.ha-150  بـر صـفات    يدارياثـر مثبـت و معن ـ   يزيسـت  يدر مجمـوع، مصـرف كودهـا   . ثبـت گرديـد   يعدم مصرف كود نيتروژن+ و عدم تلقيح

 . عملكرد گل توليد شده استها افزايش يافته و بيشترين يباكتر يكارآي kgN.ha-1 50بعلاوه با اضافه كردن  . مورفولوژيك بابونه داشته است
 

  گياهان دارويي،  ازتوباكتر كروكوكوم، آزوسپيريلوم ليپوفروم :يكليد واژه هاي
  
    ١   مقدمه

از  يموجود در بسـيار  ياز تنوع زيست يبخش مهم يگياهان داروي
  . (Padulosi et al., 2002)شـوند  يجهـان را شـامل م ـ   يكشـورها 

تجويز  يدرصد كليه داروها 50تا  25انجام يافته  يبر اساس برآوردها
مستقيم يـا  (حاصل از گياهان  يشده در دنيا به تركيبات فعال بيولوژيك

قابـل   ياز ارزش اقتصـاد  ياين امر حـاك . شوديمربوط م) غيرمستقيم
. (Goeschl, 2002)باشـد  يم ـ يدر جوامع بشر يتوجه گياهان داروي

تـرين  ياز قـديم  ييك (.Matricaria chamomilla L) يبابونه آلمان
 ــ ــان داروي ــام     يگياه ــت و در تم ــان اس ــط انس ــده توس ــناخته ش   ش

شـده و خـواص    يمعرف يعنوان يك گياه دارويمعتبر به يهافارماكوپه
 ,Omidbaigi)قرار گرفته است  ياين گياه مورد بررس يهاگل يدرمان

                                                            
به ترتيب كارشناس ارشد، استاد و استاديار گروه زراعت و اصلاح  -4و  3، 2، 1

دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز و عضو هيأت علمي مركز تحقيقات نباتات 
  كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي

  )Email: dastborhan.s@gmail.com             :نويسنده مسئول -*(

مختلـف از   يهـا يها و اسانس اين گياه در درمـان بيمـار  گل. (2008
 يهـا زخـم  درد دندان، ،يخوابي، نقرس، سياتيك، بدرد، نفخدل جمله 

و آنفلوآنزا بـه وفـور مـورد     يمعده و دستگاه گوارش، تب، سرماخوردگ
محصـول يـك گيـاه    . (Omidbaigi, 2008)گيـرد  يمصرف قـرار م ـ 

مقـرون بـه صـرفه اسـت كـه مقـدار        يوقت ـ ياز نظر اقتصـاد  يداروي
تـأثير عوامـل   . يده باشـد آن به حـد مطلـوب رس ـ   ثانويه يهامتابوليت
 ـ  يمحيط   بسـيار پيچيـده و مـبهم     يبر توليد مواد مؤثره گياهـان داروي

در مراحل مختلف  يكميت و كيفيت مواد مؤثره گياهان داروي. باشديم
اگرچـه كميـت و   . (Omidbaigi, 2009)رشد گياه نيز متفاوت اسـت  

 ـ يكنترل م يكيفيت اسانس بابونه به طور ژنتيك ليـل  بـه د  يشـود، ول
، ميزان مـواد مـؤثره   يوجود عكس العمل متقابل گياه به شرايط محيط

 ,Salamon)يك رقم مشخص در مناطق مختلف يكسان نخواهد بود 
توان بـه  يم يمتناسب با شرايط محيط يبا انتخاب ارقام گياه. (1992

رويكـرد  . (Omidbaigi, 2009)حداكثر مقدار محصول دسـت يافـت   
 يبه سـمت اسـتقرار سيسـتم كشـاورز     يارويدر توليدگياهان د يجهان
از ايـن   ييك ـ. باشـد يصحيح م يمديريت يهاروش يكارگيردار و بپاي
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 يزيست ياستفاده از كودها. است ١يزيست ياستفاده از كودها ،هاروش
حفـظ كيفيـت خـاك در سـطح      يبرا يمديريت يهااز مؤثرترين شيوه

  تلقـــيح گياهـــان بـــا  ياز طرفـــ. گـــردديمطلـــوب محســـوب مـــ
افـزايش رشـد و    ياز متـدها  ي، يك ـيمفيد خاكز يهاميكروارگانيسم

 يكودهـا  .(Farzana & Radizah, 2005)باشد يعملكرد گياهان م
شامل مواد نگهدارنده با جمعيـت متـراكم يـك يـا چنـد نـوع        يزيست

و يا فرآورده متابوليـك حاصـل از    يميكروارگانيسم زنده و مفيد خاكز
سطح گياه يا سطح خاك به كار برده شده و  بذر، يباشد كه رويآنها م

منظـور  شـوند و بـه   يرا اشغال كرده و يا وارد گياه م ـ يريزوسفر گياه
خـاكزاد و   يهـا يبيمـار  مورد نياز گياهان، كنترل يتأمين عناصر غذاي

گيرنـد  يقـرار م ـ  يسـاختمان خـاك مـورد بهـره بـردار      يحفظ پايدار
(Manaffee & Kloepper, 1994; Vessey, 2003) .  اسـتفاده از

 يعنـوان كودهـا   بـه ) PGPR( ٢محرك رشـد گيـاه   يهايريزوباكتر
و  يانواع مختلف گياهان زراع يبرا ي، از پتانسيل مصرف بالاييزيست

برخــوردار اســت  يو شــرايط خــاك ياز شــرايط اقليمــ يدامنــه وســيع
(Vessey, 2003) .به تلقـيح بـا    يپاسخ گياهان زراعPGPR   بسـيار

دار است و اين تكنيك به سبب داشتن قيمت مناسب، از يمثبت و معن
. (Sumner, 1990)كشـاورزان برخـوردار اسـت     يبرا يجذابيت بالاي

 يهـا يتـرين بـاكتر  جنس ازتوباكتر و آزوسپيريلوم از مهم يهايباكتر
نيتروژن با توليد  يباشند كه علاوه بر تثبيت زيستيمحرك رشد گياه م
ويـژه انـواع   محرك رشـد بـه    يهاهورمون از يامقادير قابل ملاحظه

اكسين، جيبرلين و سيتوكنين، رشد و نمو و عملكرد گياهـان را تحـت   
  . (Khalid et al., 2004; Zahir et al., 2004)دهند يتأثير قرار م

و كـاربرد فـراوان آن در صـنايع     يبا توجه به اهميت بابونـه آلمـان  
و با عنايـت بـه اثـرات     يو بهداشت ي، آرايشي، غذاييمختلف داروساز

از جملـه گياهـان   (بر صفات مختلف گياهان  يزيست يدار كودهايمعن
كـود   يمصـرف مقـادير بـالا    يو با در نظر گرفتن تأثير منف ـ) دارويي
بر سلامت انسان و محـيط زيسـت و لـزوم مصـرف مقـادير       ينيتروژن

اثـر تـوأم ايـن     يدر جهت افزايش محصول، بررس يكود نيتروژن يكاف
 .رسديبه نظر م يضرور يبابونه آلمان يرشد يهاها بر شاخصكود

  
  هامواد و روش

و مقـادير مختلـف كـود     يزيسـت  ياثـر كودهـا   يبه منظور بررس ـ
بـه   ي، آزمايش ـيآلمـان  بابونـه  يرشـد  يهاشاخص يبر برخ ينيتروژن

تيمـار و   16با  يكامل تصادف يهاصورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
دانشـگاه تبريـز در    يدانشكده كشـاورز  يتحقيقات سه تكرار در مزرعه

ارتفاع اين منطقه از سطح دريـا  . به اجرا در آمد 1386-87 يسال زراع

                                                            
1 - Biofertilizers 
2- Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 

 38و  يطـول شـرق   دقيقـه  17درجـه و   46باشـد و در   يمتر م 1360
در ايـن تحقيـق هـر    . واقع شـده اسـت   يدقيقه عرض شمال 3درجه و 

متـر شـامل شـش     4 × 8/1كرت و هر كرت با ابعـاد   16بلوك شامل 
هـا از  متر و فاصـله كـرت   5/1ها از هم فاصله بلوك. رديف كاشت بود

امكـان اخـتلاط آب    يدر هنگام آبيـار (هم نيم متر در نظر گرفته شد 
 يخصوصـيات فيزيكوشـيمياي  ). مختلف وجـود نداشـت   يهابين كرت

و  يو ميـانگين دمـا، بارنـدگ    1خاك قطعه زمين مورد نظر در جـدول  
ارائـه   2در جدول  1387منطقه در شش ماهه اول سال  يرطوبت نسب
پيش از كاشت بذور بر اسـاس نيـاز گيـاه و نتـايج تجزيـه      . شده است

سوپر فسفات تريپل  kg.ha-1 40سولفات پتاسيم و  kg.ha-1 80خاك، 
بـذر بابونـه مـورد اسـتفاده در ايـن      . با خاك هر كرت مخلـوط گرديـد  

كشت بابونه به صـورت  . هيه شدتحقيق از شركت پاكان بذر اصفهان ت
فـروردين   28، در يو پس از مخلوط كردن بذور بـا ماسـه بـاد    يرديف

متر يسانت 30كاشت  يهافاصله بين رديف. صورت گرفت 1387سال 
بلافاصله . متر در نظر گرفته شد يسانت 10رديف كاشت  يو فاصله رو

لايـه   ي بـذور توسـط  ها اقدام شـد و رو كرت يپس از كاشت، به آبيار
در  يمورد بررس يفاكتورها. از ماسه نرم و مرطوب پوشانده شد ينازك

عـدم  : B0(محرك رشـد گيـاه    يهاياين تحقيق را تلقيح با ريزوباكتر
 آزوسـپيريلوم تلقـيح بـا   : B2، ازتوباكتر كروكوكـوم تلقيح با : B1تلقيح، 
و مقـادير مختلـف كـود    ) يتلقيح با مخلـوط دو بـاكتر  : B3و  ليپوفروم

كيلوگرم نيتروژن خالص  :150N3و :0N0: ،50N1: ،100N2( يروژننيت
مايه تلقيح مورد استفاده در ايـن تحقيـق بـه    . تشكيل دادند) در هكتار

مؤسسـه تحقيقـات    يصورت مايع بود كه از آزمايشـگاه ميكروبيولـوژ  
 ياشـش برگچـه   در مرحلـه ايـن كودهـا   . خاك و آب تهران تهيه شد
در دو نوبت ) بوته در متر مربع 40(م مناسب بابونه و پس از ايجاد تراك

 يليتر كـود زيسـت   يميل 25و در هر نوبت ) يك هفته يبه فاصله زمان(
به همـراه چهـار ليتـر آب    ) cell.ml-1 108 يبا جمعيت تقريب(مربوطه 

. صـورت گرفـت   يكاشت اضافه شد و بلافاصله آبيار يهارديف يرو
همزمان با كاشـت، اواسـط   (له در سه مرح) از منبع اوره( يكود نيتروژن

و در هر مرحله يك سوم ) بابونه يگلده يو مراحل ابتداي يرويش دوره
. كاشـت اعمـال شـد    يهامورد نظر در فاصله بين رديف يكود نيتروژن

بـه طـور    يها، آبيـار پس از كشت بذور بابونه تا استقرار كامل گياهچه
روز سـطح  كـه در تمـام طـول شـبانه     يمداوم صورت گرفت، به طـور 

پس از اطمينان از سبز شـدن و  . برخوردار بود يها از رطوبت كافكرت
. هر هفـت روز يكبـار صـورت گرفـت     يها آبياراستقرار كامل گياهچه

صفات مورفولوژيك، در زمان  يگيرجهت اندازه يتخريب ينمونه بردار
كـه بـه   (در هـر دو مرحلـه   . كامل بابونه در دو نوبت انجام شد يگلده

شـش بوتـه بـه صـورت     ) روز از هم صورت گرفـت  10 يزمانفواصل 
دو (از چهار رديف وسط هـر واحـد آزمـايش انتخـاب گرديـد       يتصادف

هر كرت به  يمتر از ابتدا و انتهايسانت 50از هر طرف و  يرديف كنار
 ). عنوان حاشيه در نظر گرفته شد
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  خاك محل آزمايش يخصوصيات فيزيكوشيمياي -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil in experimental field  
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   1387- 88 يدر سال زراع يو بارندگ يميانگين دما، رطوبت نسب -2جدول 

Table 2- Average values of temperature, relative humidity and rainfall during 2007-2008  
   

  
  ماه

Month   

  دما 
Temperature (ºC)  

  رطوبت نسبي
Relative humidity 

(%)  
  بارندگي

Rainfall 
(mm)  حداقل 

Min 
 رحداكث

Max 
  حداقل
Min  

  حداكثر
Max 

20 MAR - 19 APR   )فروردين(  5.0 19.5 28.0  70.0  0.08  
20 APR - 20 MAY  )ارديبهشت(  6.3 22.0 21.4  68.7  0.20  
21 MAY – 20 JUN     )خرداد(  10.8 27.6 19.9  66.5  0.00  
21 JUN – 21 JUL        )تير(  15.3 30.8 23.3  65.9  0.54  
22 JUL - 21 AUG      )مرداد(  17.5 34.0 20.0  46.0  0.09  

22 AUG – 21 SEP    ) شهريور(  12.8 30.3 21.9  72.8  0.40  
  

، قطـر  )كـش توسط خـط (ارتفاع بوته  يگيرپس از اندازه در نهايت
و شمارش تعـداد  ) توسط كوليس(، قطر كاپيتول )توسط كوليس(ساقه 
و تعداد كاپيتول در بوتـه، هـر    يفرع يها، تعداد شاخهياصل يهاساقه

جهـت  . بوته به سه جزء شامل برگ، سـاقه و كـاپيتول تقسـيم شـدند    
گـراد  يسـانت  يدرجه 70ي مختلف در آون هازن خشك، اندامتعيين و

تجزيـه   .ساعت قرار داده شدند و سپس تـوزين گرديدنـد   48به مدت 
 يبرا. صورت گرفت MSTATCافزار ها با استفاده از نرمواريانس داده

دانكن در سطح احتمال  ياها از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين داده
از نـرم افـزار   . اسـتفاده گرديـد  ) پـنج درصـد  يـك درصـد يـا    (مربوطه 

EXCEL جهت رسم نمودارها استفاده شد.  
  

  نتايج و بحث
  هبابون يمحرك رشد بر خصوصيات رشد يهاياثر ريزوباكتر

در نتيجـه  ) 4و  3جـدول  (بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش  
درصـد، قطـر سـاقه     3-6/8ها ميـانگين ارتفـاع بوتـه    يتلقيح با باكتر

درصد، تعداد گل در بوتـه   5-14 يدرصد، تعداد شاخه فرع 6/10-5/6
-1/29درصــد، وزن ســاقه  2/20-3/26درصــد، وزن گــل  20-5/13
درصد و وزن خشـك كـل تـك     2/19-7/24درصد، وزن برگ  4/24

) عدم تلقيح(درصد افزايش در مقايسه با تيمار شاهد  2/24-8/26بوته 
 ـ . نشان دادند تلقـيح بـا    يين تيمارهـا در هيچ يك از صفات مـذكور ب

و مخلـوط دو   (B2) ليپـوفروم  آزوسـپيريلوم ، (B1) كروكوكوم ازتوباكتر
اثر تلقيح بـا  ). 4جدول (مشاهده نشد  يدارياختلاف معن (B3) يباكتر
جـدول  (دار نبود يو قطر كاپيتول معن ياصل تعداد ساقه يها رويباكتر

ازتوبــاكتر و بــا توجــه بــه نتــايج بــه دســت آمــده، اثــرات مثبــت  ). 3
نيتـروژن، توليـد و ترشـح     يتوان بـه تثبيـت زيسـت   يآزوسپيريلوم را م

مـؤثر در فعاليـت    يهامحرك رشد گياه و ساير مكانيسم يهاهورمون
ها سلول يها سبب افزايش رشد طولجيبرلين. ها نسبت دادياين باكتر

 (Vessey, 2003)دهند يرا افزايش م يها تقسيم سلولشده و اكسين
توانند در افـزايش ارتفـاع بوتـه، قطـر     يها ميبدين ترتيب اين باكترو 

مختلـف گيـاه و در نتيجـه     يهـا ساقه، تعداد برگ، وزن خشك بخش
محـرك   يهاتوليد هورمون ياز طرف. توليد بيشتر محصول مؤثر باشند

گشته و حجم  ياسيستم ريشه ها سبب توسعهيرشد توسط اين باكتر
دهنـد، ايـن امـر    يشود را افزايش م ـيغال مكه توسط ريشه اش يخاك

 Bhattarai)شـود  ياز خاك م يموجب افزايش جذب آب و مواد غذاي
& Hess, 1993; Kader et al., 2002)  كــه در نهايــت بهبــود

و همكــاران  يفلاح ـ. را بـه دنبــال دارد بابونــه  يرشـد  يهــاشـاخص 
(Fallahi et al., 2009) فات بـر ص ـ  يزيسـت  ياثر كودهـا  يدر بررس

، تعداد گل آذين در بوته، ياصل تعداد شاخه( يآلمان مورفولوژيك بابونه
. دسـت يافتنـد   يبه نتـايج مشـابه  ) قطر گل، عملكرد گل تر و خشك
از  يحـاك  (Youssef et al., 2004)نتايج تحقيق يوسف و همكـاران  
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در ) آزوسـپيريلوم و ازتوبـاكتر   يحـاو ( يآن است كه مصرف كود زيست
 ـ  ـ  يگياه داروي ، سـبب افـزايش   (.Salvia officinalis L) يمـريم گل

در . گياه گرديده اسـت  يهواي يهاارتفاع بوته و وزن تر و خشك اندام
بـر ارتفـاع گيـاه سـياهدانه      يزيسـت  ياز كودهـا  ياثـر تركيب ـ  يبررس

(Nigella sativa L.) به دست آمده است  ينتايج مشابه(Shaalan 
et al., 2005; Khorramdel et al., 2008) .شالان و  ينتايج بررس

 ينشان داد كه مصـرف كودهـا    (Shaalan et al., 2005)همكاران 
نظير ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و سودوموناس بـه افـزايش تعـداد     يزيست
. شـود يسياهدانه منجر م ـ يو تعداد كپسول در گياه داروي يجانب شاخه
دند كه در گزارش كر (Koocheki et al., 2008)و همكاران  يكوچك

، قطر سـاقه و وزن تـر و خشـك انـدام     يزيست ينتيجه كاربرد كودها
افزايش يافت،  (.Hyssopus officinalis L)زوفا  يگياه داروي يهواي
نتايج تحقيق . قرار نگرفت يزيست يارتفاع بوته تحت تأثير كودها يول
از آن است كه تركيـب   يحاك (Ratti et al., 2001)و همكاران  يرات
محرك رشد گياه از جملـه   يهايقارچ اندوميكوريزا با ريزوباكتر ينوع

باسيلوس و آزوسپيريلوم، به افزايش بيوماس و ميـزان فسـفر در گيـاه    
 . گرددمنجر مي (.Cymbopogon martini L)ليمو علف  يداروي

  
  بابونه ياثركود نيتروژن بر خصوصيات رشد

 ـ    صـفات مـورد    يتمـام  يبا افزايش ميزان مصـرف كـود نيتروژن
ايـن افـزايش   . افزايش نشان دادنـد ) يبه جز تعداد شاخه فرع( يبررس

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار  150و  100، 50 يبين سطوح كود
ترين مقدار بـه تيمـار   كم ،صفات يدر تمام. دار نبوديمعن ياز نظر آمار

شـركت  ). 5جـدول  (تعلـق داشـت   ) يعدم مصرف كود نيتروژن(شاهد 
آمينه  يها، اسيدهانظير پروتئين يهايدر ساختار ماكرومولكولنيتروژن 
توان از جمله عوامل مؤثر در افـزايش وزن  ينوكلئيك را م يو اسيدها

 ـ يتر و خشك بوته در نتيجه مصرف كودها محسـوب كـرد    ينيتروژن
(Niakan et al., 2004) .يبا توجه به اينكه نيتروژن از يك سو نقش 

تـرين عنصـر   ديگر مهم يوفيل داشته و از سودر ساختمان كلر ياساس
باشد و افزايش آن در شـرايط مطلـوب تـا حـد     يها مدر سنتز پروتئين

گردد، لذا با افزايش ميزان يموجب افزايش ميزان پروتئين م يمشخص
، ارتفـاع و قطـر سـاقه    يپروتئين درگياه، سطح برگ، تعداد شاخه فرع ـ

يابـد  يافـزايش م ـ  يتوسـنتز شود و در نتيجه ميـزان مـواد ف  يبيشتر م
(Rahmani et al., 2008) .اثــر ســطوح مختلــف كــود  يدر بررســ

گزارش شده اسـت كـه    يبر صفات مورفولوژيك بابونه آلمان ينيتروژن
بر ارتفاع گياه، تعداد شاخه گل دهنـده، تعـداد سـاقه     ياثر كود نيتروژن

 ـ يدار نميو وزن خشك گل در بوته معن ياصل ش بـا افـزاي   يباشـد، ول
، تعداد گـل در بوتـه افـزايش نشـان داده     يميزان مصرف كود نيتروژن

در گيـاه   يافزايش تعـداد سـاقه اصـل   . (Zeinali et al., 2008)است 
توسـط لتچـامو و    يبابونه در نتيجه افزايش ميزان مصرف كود نيتروژن

يـك  . نيز گزارش شده اسـت  (Letchamo & Vomel, 1989)ومل 
داركود نيتروژنـي بـر تعـداد گـل در     يمعن ديگر هم اثر مثبت و يبررس

در . (Mirshekari et al., 2007)نمايد يبابونه را تأييد م يگياه داروي
 ,.Johri et al)  و همكـاران  يمطالعـه صـورت گرفتـه توسـط جـور     

 در مطلوب عملكرد جهت حصول نيتروژن كود مقدار بهترين  (1992
افزايش  .عنوان شده استدر هكتار  خالص نيتروژن كيلوگرم 60 بابونه،

 (.Calendula officinalis L)هميشه بهار  يقطر طبق در گياه داروي
 ـ     و  يتوسـط رحمـان   يدر نتيجه افـزايش ميـزان مصـرف كـود نيتروژن

 يدر بررس ـ. گزارش شده اسـت  (Rahmani et al., 2008)همكاران 
كيلـوگرم   120و  90، 60، 30صـفر،  ( ياثر سطوح مختلف كود نيتروژن

 Rosa damascene) يگل محمد يبر عملكرد گياه داروي) تاردر هك
Mill.)دار قطر و يبه كاهش معن يكود نيتروژن ي، مصرف مقادير بالا

ها منجرگرديد كه اين موضـوع اهميـت   تعداد گل برداشت شده از بوته
ــكار مـ ـ     ــيش آش ــيش از پ ــا را ب ــرف كوده ــت در مص ــازد  يدق س

(Daneshkhah et al., 2007)  . 
  
  بر عملكرد بابونه يو كود نيتروژن PGPR يكيباثر تر
تعداد گـل و   يدو صفت مهم و تعيين كننده در عملكرد بابونه يعن 

تلقيح با  ي، تحت تأثير اثر تركيبيوزن خشك گل علاوه بر اثرات اصل
در هر دو صفت ). 3جدول (قرار گرفتند  يها و كود نيتروژنيريزوباكتر

مصـرف  + تلقيح با ازتوباكتر ( B1N1 يبيشترين ميزان به تركيب تيمار
kgN.ha-1 50 (يو كمترين مقدار به تركيب تيمار B0N0 ) عدم تلقيح

بيشـترين  ). 2و  1شـكل  (تعلق داشـت  ) يعدم مصرف كود نيتروژن+ 
ــار   ــين تيم ــيح( B0اخــتلاف ب ــدم تلق ــا  ) ع ــيح ب ــاير ســطوح تلق و س

نتيجه  در. به دست آمد kgN.ha-1 50ها در نتيجه مصرف يريزوباكتر
، تعـداد گـل در بوتـه در    kgN.ha-1 50هـا و مصـرف   يتلقيح با باكتر

-kgN.ha-1 50 (9/89مصـرف  + عدم تلقيح ( B0N1مقايسه با تيمار 
اين افزايش در مورد صـفت وزن گـل   . درصد افزايش نشان داد 4/59

كـه در نتيجـه مصـرف     يدر صورت. درصد بود 2/57-2/101تك بوته 
كيلوگرم نيتـروژن خـالص در    150يا  100( يروژنمقادير بالاتر كود نيت

تلقيح بـا   يو ساير تيمارها) عدم تلقيح( B0، اختلاف بين تيمار )هكتار
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار نبـود و   50به اندازه مصرف  يباكتر
سبب كاهش تعداد گل و وزن گل خشك تـك بوتـه    يدر موارد يحت

 ي، كـاراي يكود نيتروژن يبالا به عبارت بهتر مصرف مقادير. شده است
فريتـاس و ژرميـدا   يد يامطالعـه  يط. ها را كاهش داده استيباكتر

(De Freitas & Germida, 1990)       پيشـنهاد كردنـد كـه مصـرف
PGPR كمتر، رشد گياهـان را بيشـتر    يهايي با حاصلخيزها در خاك

تواند تعـداد  يخاك م يهرگونه تغيير در عناصر معدن. كننديتحريك م
 ,.Marschner et al)در ريزوسفر را تحت تـأثير قـرار دهـد     يباكتر

 يها در سطوح مختلف كود نيتروژنيمقايسه اثر تلقيح با باكتر. (1999
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رشد  يها روينشان داده است كه اثرات بسيار چشمگير تلقيح با باكتر
 يو عملكرد گياهـان مختلـف، از سـطوح پـايين بـه متوسـط كودهـا       

همچنـين گـزارش شـده،    . (Okon, 1985)شـود  يحاصل م يوژننيتر
تحريك رشد گيـاه توسـط آزوسـپيريلوم تنهـا در شـرايط محـدوديت       

 ,.Fallik & Okon, 1996; Dobbelaere et al)نيتروژن وجود دارد 
با اين وجود در ديگر موارد افزايش در تحريك رشد گياه، پس . (2001

-Okon & Labandera)از افــزودن كودهــا مشــاهده شــده اســت 
Gonzalez, 1994) .تعـداد   در خـاك بـر   يمعـدن  ياستفاده از كودها

بـه خـاك    ينيتروژن يكه افزودن كودها يازتوباكتر مؤثر است به طور
فسـفاته سـبب    يكند، اما افـزودن كودهـا  يم رشد ازتوباكتر را محدود

 Haller & Stolp, 1985; Astaraii)شود يها ميتسريع رشد باكتر
& Koocheeki, 1996) .ـ  يكه رو يدر تحقيق  رازيانـه   يگيـاه داروي

(Foeniculum vulgare L.)  انجام گرفت، مشاهده شد كه بيشترين
شـود كـه   يحاصل م يتعداد شاخه در بوته، وزن تر و خشك گياه زمان

و  ازتوباكتر كروكوكـوم، آزوسـپيريلوم ليپـوفروم    يهاياز باكتر يتركيب

 NPK يشده كودهـا با نصف مقدار توصيه  همراه مگاتريوم باسيلوس
بـر  . (Mahfouz & Sharaf-Eldin, 2007)مورد استفاده قرار گيـرد  

، بـا  (Abdelaziz et al., 2007)اساس گزارش عبدالعزيز و همكاران 
و ) تثبيت كننـده نيتـروژن  ( ازتوباكتر كروكوكومكاربرد توأم كمپوست، 

، ارتفـاع گيـاه، تعـداد    )حل كننده فسـفات  يباكتر( مگاتريوم باسيلوس
 Rosmarinus) يشاخه، بيوماس تك بوته و تعداد گل در گياه رزمار

officinalis L.) پـر   يمعدن يكه فقط با كودها يدر مقايسه با گياهان
افـزايش نشـان    يداريتيمار شده بودند، به طور معن ـ (NPK) مصرف

 ,.Kandeel et al) كنـديل و همكـاران   يديگـر  يدر بررس. دهديم
نيز دريافتند كه تلقيح با مخلوط ازتوباكتر و آزوسپيريلوم همراه  (2002

، وزن تـر و خشـك انـدام    يغير آل يبا نصف يا كل ميزان كود نيتروژن
 ـ يهواي را افـزايش   (.Ocimum bacilicum L)ريحـان   يگياه داروي
 .دهديم
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Table 3- Analysis of variance (mean square) of effect of inoculation with bacteria and nitrogen fertilizer on morphological 
traits in german chamomile                

  منابع 
  تغيير

Sources of 
variance  

درجه 
  آزادي 

df 
  

  ارتفاع
  بوته

Plant 
height  

  قطر 
  ساقه
Stem 

diameter  

تعداد 
  ساقه
  اصلي

Number 
of main 

stem 

تعداد 
  شاخه

  فرعي 
Number 
of lateral 
branches 

  قطر 
  كاپيتول

luCapit  
diameter  

تعداد 
  گل

  در بوته 
Flowers 

per 
plant  

 وزن گل 
  تك بوته

Dry 
weight 

of 
flowers  

وزن 
 ساقه

 تك بوته
Dry 

weight 
of stem 

وزن 
  برگ

 تك بوته
Dry 

weight 
of leaf 

وزن 
 خشك 
 تك بوته

Total 
dry 

weight 
per 

plant 

  تكرار
Replication 

 
2  

 
32.89 * 

 
0.35 * 

 
0.00 ns 

 
4.42 * 

 
0.00 ns 

 
31.49 ns 

 
0.01 ns 

 
0.12 * 

 
0.05 ** 

 
0.16 * 

 
 
  يباكتر

Bacteria

 
3  

 
25.76 * 

 
0.40 ** 

 
0.15 ns

 
 

5.51 **
 

 
0.03 ns 

 
107.43 

** 

 
0.03 ** 

 
0.11 * 

 
0.03 * 

 
0.16 * 

 
  نيتروژن

Nitrogen

 
3  

 
86.47 ** 

 
0.95 ** 

 
0.66 ** 

 
2.70 ns 

 
0.15 * 

 
539.90 

** 

 
0.11 ** 

 
0.55 ** 

 
0.28 ** 

 
0.92 ** 

 
N   ×    B 

 
9  

 
7.98 ns 

 
0.09 ns 

 
0.14 ns 

 
1.41 ns 

 
0.05 ns 

 
124.41 

**  

 
0.02 **  

 
0.04 ns 

 
0.01 ns 

 
0.06 ns 

 اشتباه آزمايش
Error

  
30 

 
7.72 

 
0.09 

 
0.07 

 
1.19 

 
0.05 

 
25.42 

 
0.01 

 
0.04 

 
0.01 

 
0.04  

 ضريب تغييرات
%  CV  ---- 6.51 6.73 16.12 9.44 3.14 13.17 7.36 11.70 10.13 9.87 

ns :درصد 1دار در سطح احتمال  يمعن  ** درصد      5دار در سطح احتمال  يمعن *دار            يغير معن          
ns: not significant       * : significant at  p≤0.05        ** :  significant at  p≤0.01               

  
  
  

 يبر صفات مورفولوژيك بابونه آلمان يمقايسه ميانگين اثر تلقيح با باكتر -4جدول  
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Table 4- Effect of inoculation with bacteria on morphplogical traits of german chamomile 

  با باكتري تلقيح
Inoculation 

with bacteria 

 ارتفاع بوته
Plant  

height (cm) 

 قطر ساقه
Stem 

diameter 
(mm) 

  تعدادشاخه
  فرعي

Number of 
lateral 

branches 

تعداد گل در 
  بوته

Flowers per 
plant  

 وزن گل
 تك بوته

Dry 
weight 

of 
flowers  

(g) 

  وزن ساقه
تك 
 بوته
Dry 

weight 
of 

(g)stem  

  وزن برگ
تك 
 بوته
Dry 

weight 
of leaf (g) 

وزن 
 خشك

تك 
 بوته

Total 
dry 

weight 
per plant 

(g) 
عدم تلقيح

no-inoculation  41.04  b* 4.09  b 10.74  b 34.03 b 0.74 b 2.20 b 0.79 b 3.74 b 

Azotobacter 
chroocuccum42.27  ab 4.36 ab 11.28 ab 39.54 ab 0.93 a 2.84 a 0.96 a 4.74 a 

Azospirillum 
lipoferum

 42.89  ab 4.39 ab 11.97 ab 40.95  a 0.93 a 2.74 a 0.99 a 4.67 a 

يمخلوط دو باكتر
Mixture of two 

bacteria

44.56   a 4.53  a 12.24  a 38.61 ab 0.89 a 2.80 a 0.95 a 4.64 a 

 
  .باشد يدار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن م يحروف غير مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معن*

*Values followed by different letters in each column were significantly different at p≤0.05 using Duncan’s multiple range test. 
  

  يميانگين اثر كود نيتروژن بر صفات مورفولوژيك بابونه آلمان مقايسه -5جدول 
Table 5- Mean comparison of nitrogen fertilizer on morphplogical traits of german chamomile 

 

كود 
  نيتروژني

Nitrogen 
fertilizer  

(kgN.ha-1)  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 
(cm)  

 قطر ساقه
Stem 

diameter 
(mm)  

اد ساقه تعد
  اصلي

Number of 
main stem 

 قطر كاپيتول   
Capitul 

diameter 
(mm)  

  تعداد گل
  در بوته

Flowers 
per plant  

 وزن گل
 تك بوته

Dry 
weight  

of 
flowers  

(g)  

وزن 
  ساقه

 تك بوته
Dry 

weight 
of  

stem  
(g)  

وزن 
 برگ

 تك بوته
 Dry  

weight  
of leaf  

(g) 

 وزن خشك 
  تك بوته

Total dry 
weight per 
plant (g) 

0 39.05 b* 3.98  b 1.81 b 6.92  b 28.39 b 0.64 b 1.77 b 0.56  c 2.98  c 
50 42.47 a 4.27 ab 2.94 a 7.00 ab 40.76 a 0.89 a 2.67 a 0.93  b 4.50   b 

100 43.95 a 4.53  a 3.16 a 7.08 ab 40.65 a 0.92 a 2.85 a 1.04 ab 4.82 ab 
150 45.28 a 4.60  a 3.57 a 7.19  a 43.32 a 1.06 a 3.39 a 1.23  a 5.68   a 

 .باشد يدار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن م يحروف غير مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معن*
*Values followed by different letters in each column are significantly different at p≤0.05 using Duncan’s multiple range test. 

 

 گيرينتيجه

و تلقـيح   kgN.ha-1 50با توجه به نتايج به دست آمده با مصرف 
بابونه بهبود يافته و در نهايت  يرشد يهاشاخص يها تماميبا باكتر

اسـت كـه افـزايش     يشده است، اين درحالحداكثر عملكرد گل توليد 
باعث كـاهش اثـرات مثبـت     يدر موارد يميزان مصرف كود نيتروژن

 ياز طرف ـ. شـده اسـت   يمحرك رشـد مـورد بررس ـ   يهايريزوباكتر
داشتن عملكـرد   يها، برايمشاهده شد در صورت عدم تلقيح با باكتر

مصـرف شـود كـه ضـمن افـزايش       kgN.ha-1 100بالا بايد حداقل 

  .  خواهد داشت يرا نيز در پ يزيست محيط يهزينه توليد، آلودگ
  يسگزارسپا

ايشان سـهم بسـزايي    يارزنده ياز داوران محترم كه پيشنهادها
  .   گردديم ي، تشكر و قدرداننددر بهبود كيفيت اين مقاله داشت

  
  
  



 
  يبر تعداد گل در بوته بابونه آلمان و كود نيتروژن يتلقيح با باكتر ياثر تركيب - 1شكل 

  Fig. 1- Combined effects of inoculation with bacteria and nitrogen fertilizers on number of flowers per plant in german 
chamomile 

 .باشد يدار در سطح احتمال يك درصد  بر اساس آزمون دانكن م يحروف غير مشابه نشانگر اختلاف معن           
                 Values followed by different letters were significantly different ( p ≤0.01), using Duncan’s multiple range test. 

  

 
 يو كود نيتروژن بر وزن گل تك بوته بابونه آلمان يتلقيح با باكتر ياثر تركيب - 2شكل 

Fig. 2- Combined effects of inoculation with bacteria and nitrogen fertilizers on dry weight of flower in german chamomile 
  .باشد يدار در سطح احتمال يك درصد  بر اساس آزمون دانكن م يحروف غير مشابه نشانگر اختلاف معن          

                    Values followed by different letters were significantly different (p ≤0.01), using Duncan’s multiple range test. 
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