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  چكيده 

 Silybumكودهاي آلـي و بيولوژيـك در مقايسـه بـا كودهـاي شـيميايي بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گيـاه ماريتيغـال             تأثيربررسي  به منظور
marianum L.)( در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح بلوك هاي كامل 1386-87، آزمايشي در سال زراعي

تركيـب دو تيمـار   ، شهري، ورمي كمپوستزباله تيمارهاي آزمايش شامل تلقيح بذر با ازتوباكتر، كمپوست . تيمار انجام گرديد ششتصادفي با سه تكرار و 
در اين تحقيق صفاتي از جمله تعداد شاخه هاي فرعي در بوته، ارتفاع بوتـه، تعـداد   . بودند) كودبدون ( و شاهد NPKازتوباكتر و كمپوست، كود شيميايي 

، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكـرد بيولوژيـك، شـاخص برداشـت، درصـد روغـن، درصـد        طبقدر هر بوته، قطر گل آذين، تعداد دانه در هر گل آذين 
نتايج نشان داد كه مصرف انواع مختلف كودهاي آلـي و شـيميايي در   . سيليمارين، درصد سيليبين، عملكرد روغن و عملكرد سيليمارين اندازه گيري شدند

. داري داشـت  معنـي   تأثيرولي بر روي درصد روغن، سيليمارين و سيليبين بذر  ،بود تأثيراين گياه بي و خصوصيات مورفولوژيكي بر اجزاي عملكرد  خاك
كتر و داشـت و بعـد از آن تيمارهـاي كـودي ازتوبـا      حت تيمارتگياهان را نسبت به ساير ) 1/20(درصد روغن يشترينكود كمپوست بشده با تيمار گياهان 

درصـد  بر  تأثيرتيمارهاي شاهد، كود شيميايي، كود كمپوست و ازتوباكتر از نظر . داشتنددانه درصد روغن را بر  تأثيرمخلوط ازتوباكتر و كمپوست بيشترين 
هيچگونه اخـتلاف  دانه يليبين درصد سبر  تأثيرو همچنين تيمارهاي شاهد، كود كمپوست، ازتوباكتر، مخلوط ازتوباكتر و كمپوست از لحاظ دانه سيليمارين 

از بين اجزاي عملكرد، بيشترين همبسـتگي مثبـت بـين    . داشترا ) 4/16( كود شيميايي كمترين درصد سيليبينگياهان تيمار شده با . معني داري نداشتند
رسـد كـه    به نظـر مـي  . عداد گل آذين در بوته بودهمبستگي منفي مربوط به تعداد دانه در كاپيتول با ت بيشترينو ) =68/0r**(ارتفاع بوته با عملكرد دانه 

  .مطرح باشند ماريتيغالمي توانند در كشاورزي پايدار به عنوان يك جايگزين براي كودهاي شيميايي در گياه دارويي زيستي  كودهاي
  

 نيبيلين، سيماريليس خصوصيات مورفولوژيكي،، دانه روغن: كليدي اتكلم
  
    1 مقدمه

گيـاهي دارويـي، علفـي و    ) .Silybum marianum L( ماريتيغال
در نقاط مختلف ايران به صورت وحشـي يافـت مـي    است كه يكساله 

اين گياه در رويشگاه هاي طبيعي خود در برخي منـاطق معتدلـه   . شود
ي سـرماي   با شرايط آب و هواي مديترانه اي قادر بـه گذرانـدن دوره  

 ـ  محصـول  بصـورت يـك    دزمستان مي باشد به همين دليل مـي توان
ولي در نواحي سردسيري منـاطق   ،پاييزه نيز در آن مناطق كشت شود

  ).Omidbigi, 2006( مديترانه اي بايد در فصل بهار كشت گردد
مواد موثره دانه هاي گياه ماريتيغال از نوع فلاونوليگنان ها هستند 

                                                            
، استاد و دانشيار دانشجوي كارشناسي ارشد آگرواكولوژييب به ترت -3و  2، 1

  دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزي
 )Email: rezvani@um.ac.ir: نويسنده مسئول -*(

 دن ـدرصد وزن دانه ماريتيغال را تشكيل مـي ده  3تا  5/1كه اين مواد 
)Dewick, 1998 .(    اين تركيبات از نظر شيميايي متعلق بـه فنـل هـا

مهمتـرين فلاونوئيـدهاي   . زرد مـي باشـند   هستند و رنگ آنها معمولاً
موجود در دانه هاي اين گياه عبارتند از سـيليبين، سـيلي كريسـتين و    
سيلي ديانين كه مجموعه آنها تحـت عنـوان تركيبـات سـيلي مـارين      

  ).Omidbigi, 2006( دنشناخته مي شو
داشـت   و كاربرد صحيح عناصر غـذايي در طـول مراحـل كاشـت    

 بـر گياهان دارويي، نه تنها نقش اساسي در افزايش عملكرد دارد بلكه 
). Omidbigi, 2006( كميت و كيفيت مواد موثره آن نيز مـوثر اسـت  

بـا كـاربرد سـطوح مختلـف      (Omer et al., 1998)امـر و همكـاران   
ــروژن ــوگرم  140و  70( نيت ــار كيل ــاس) در هكت ، 115، 85، 55( و پت

سـطوح  در زراعت گياه ماريتيغال نشان دادنـد كـه   ) كيلوگرم در هكتار
و پتاس باعث افـزايش عملكـرد دانـه و درصـد      نيتروژنمقادير  بالاي
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ولي سطوح مختلف اين كودها اثر معنـي داري بـر    ،شودروغن دانه مي
  .فلاونوئيدهاي موجود در بذر نداشتند

رشـد گيـاه بصـورت كودهـاي      تحريك كننـده كتريهاي كاربرد با
افـزايش   ،زيستي نقش مهمي در مديريت پايدار بوم نظام هاي زراعـي 

مواد آلـي   ،همچنين. دارند اين گونه نظام هاو توليد خاك حاصلخيزي 
و تلقيح با كودهاي بيولوژيك مي تواند باعث بهبـود خـواص كمـي و    

ز اين نهاده ها مي تواند افـزايش  كيفي گياه گردد و اثر مثبت استفاده ا
هاي كشاورزي را موجـب  توجه به كاربرد آن در ساير گياهان و سيستم

ازتوباكتر از جمله كودهـاي  ). Astaraei & Koocheki, 1997( شود
هاي ريزوسـفري محـرك رشـد    كه به عنوان باكترياست  بيولوژيكي

ع گياهان زراعي گياه مطرح بوده و امكان كاربرد گسترده آنها براي انوا
اسـتفاده از كودهـاي آلـي و    . مورد توجـه و تأكيـد قـرار گرفتـه اسـت     

بيولوژيك علاوه بر افزايش ماده آلـي خـاك، باعـث افـزايش فعاليـت      
قابـل  بطـور  ميكروارگانيسم ها شده و بدين ترتيـب سـاختمان خـاك    

   ).Biyari et al., 2008(بهبود مي يابد اي ملاحظه 
اظهار داشتند كـه   Youssef et al., (2004))يوسف و همكاران 

بيولوژيك حاوي آزوسپريليوم و ازتوبـاكتر در گيـاه    هاياستفاده از كود
سبب افزايش ارتفاع بوته ) .Salvia officinalis L(دارويي مريم گلي 

ليسـي و همكـاران   . و وزن تر و خشك اندام هـاي هـوايي گيـاه شـد    
(Leithy et al., 2006)  اثر مثبت اسـتفاده از كـود   نيز در آزمايشي به

ــاري      ــي رزم ــاه داروي ــانس گي ــزايش اس ــاكتر در اف ــك ازتوب بيولوژي
)Rosmarinus officinalis L. (كودهاي آلي كمپوست  .اشاره داشتند

تعـداد زيـادي از محصـولات كشـاورزي بطـور       بـر و ورمي كمپوست 
بطوري كه كاربرد ايـن  موفقيت آميزي مورد استفاده قرار گرفته است، 

شرايط فيزيكي و منجر به ارتقاء  غذاييتامين نيازهاي علاوه بر ها كود
حاج سيد هادي ). Robin et al., 2001(مي گردد ميكروبي خاك نيز 

بـا بررسـي اثـرات     et al., 2008)  (Haj Seyed Hadiو همكـاران 
هاي توليد رايج و كم نهاده بر روي ماريتيغال نشان دادنـد كـه   سيستم

مپوست در سيستم توليد كم نهاده با اثرات مفيد آن استفاده از ورمي ك
بر روي فعاليت هـاي ميكروبـي خـاك باعـث افـزايش سـيليمارين و       

زايش ارتفـاع  اف ـ  (Khandan, 2005)خنـدان  .عملكرد سيليمارين شد
استفاده از كمپوسـت   در نتيجهرا ) .Plantago ovata L( بوته اسفرزه

گـزارش   (Singh et al., 1998) سـينگ و همكـاران   .گـزارش كـرد  
اجزاي بيوماس گياهان دارويي از جمله اسـفرزه، بـذر البـنج     كردند كه

)Hyoscyamus niger L. (  و سـداب)Ruta graveolens L. (  بـا
  .افزايش ميزان كمپوست در خاك، افزايش يافت

بـا توجــه بـه رونــد رو بـه رشــد اسـتفاده از ضــايعات مختلــف در     
زي خـاك، هـدف ايـن تحقيـق     حاصـلخي مديريت پايـدار  كشاورزي و 

كودهاي كمپوست، ورمي كمپوست و ازتوبـاكتر بـر روي    تأثيربررسي 
  .بود ميزان مواد موثره و اجزاي عملكرد گياه دارويي ماريتيغال

  ها مواد و روش
در مزرعــه آموزشــي و  1386-87ايــن تحقيــق در ســال زراعــي 

رح تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالـب ط ـ 
. تيمـار انجـام شـد    شـش  و تكـرار  سـه بلوك هاي كامل تصـادفي در  

بـه  ورمـي كمپوسـت   اضافه نمودن تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از 
از  108حاوي ( توسط ازتوباكتر ها، تلقيح بذر)تن در هكتار چهار(خاك 

كيلـوگرم در   چهـار ( )هر يك از جنس هـاي ازتوبـاكتر و آزوسـپريليوم   
تـن در   10(بـه خـاك   شـهري  زبالـه  كمپوست دن اضافه نمو،  )هكتار
كيلـوگرم در   چهار(، تركيب دو تيمار تلقيح بذور توسط ازتوباكتر )هكتار
 ، كـود شـيميايي  )تـن در هكتـار   10( شـهري زباله و كمپوست ) هكتار

50N= )از منبع كود اوره( ،50P= ) و ) از منبع كود سوپرفسفات تريپـل
100K= )(هكتار  كيلوگرم در )از منبع كود اكسيد پتاسيمOmidbigi, 

مقادير مختلف كودهاي ازتوبـاكتر و  ). كود بدون( و تيمار شاهد) 2006
ورمي كمپوست بر اساس مقدار توصيه شده توسط شركت توليد كننده 
اين كودها و مقدار كود كمپوسـت بـر اسـاس آزمـايش خـاك تعيـين       

كـود   ،زمين مورد آزمـايش خاك  ويژگي هاي فيزيكو شيميايي. گرديد
نشان داده  2و  1 هاي در جدول به ترتيب كمپوست و ورمي كمپوست

  .شده است

تـا   سـه تعداد به ) متر 4×3ابعاد ( آزمايش كرتداخل هر  در هابذر
سانتيمتر به روش جوي و پشته در  سهعدد در كپه هايي با عمق  چهار

سانتيمتر بـين   50سانتي متر بر روي رديف و  30شش رديف با فاصله 
. روز يكبار به روش نشتي انجام شد 10آبياري هر . كشت شدند رديف

وجين علف هـاي  . برگي انجام شد چهارتا  دوعمليات تنك در مرحله 
) .Convolvulus arvensis L(اويارسـلام و پيچـك    هرز كـه غالبـاً  

اين تحقيق جهت بررسـي   در .نوبت با دست انجام گرديد سهبودند در 
شـده بـر رشـد و نمـو گيـاه ماريتيغـال       تيمارهـاي كـودي ذكـر     تأثير

متغيرهايي نظير تعداد شاخه هاي فرعي در بوته، ارتفاع بوته، تعداد گل 
آذين در هر بوته، قطر گـل آذيـن، تعـداد دانـه در هـر كـاپيتول، وزن       

بوته كه بطور تصادفي انتخاب شدند، مورد انـدازه   پنجهزاردانه بر روي 
ه، عملكرد بيولوژيك و شاخص همچنين عملكرد دان. گيري قرار گرفت

  . متر مربع تعيين گرديد ششبرداشت در مساحتي معادل 
درصد روغن دانه ماريتيغال با استفاده از دستگاه اتومات سوكسـله  

ــد ــين گردي ــتفاده از روش  . تعي ــا اس ــيليمارين ب ــيليبين و س درصــد س
 گرم دانه ماريتيغال آسـياب شـده تعيـين شـد     100اسپكتوفتومتري از 

)Ghasmiidehkordi & Taleb, 2002; Naderi et al., 2008.(   

بـا اسـتفاده از    )ANOVA( تحقيـق  نتايج  تجزيه و تحليل آماري
و مقايسه كليه ميانگين ها در سطح  صورت گرفت  SAS 9.1نرم افزار
  .درصد و با آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد 5احتمال 
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  شيآزما محل كخا ييايميشفيزيكو  يهايژگيو -1 جدول
 Table 1- Soil physico chemical characteristics of experimental location  

 
  بافت خاك

Soil tecture 

  نيتروژن معدني
)ppm(  

Mineral nitrogen 

  فسفر
)ppm(  

Phosphorus 

  پتاسيم
)ppm(  

Potassium 

  اسيديته
pH 
  

  ماده آلي
  )درصد(

Organic 
matter (%) 

 هدايت الكتريكي
EC 

)(dS.m-1  
 سيلتي-لوم

Loam-silt  15  13 11  7.47 0.83  1.2  
  

 آزمايش در استفاده مورد كمپوست و كمپوستورمي  شيميايي خصوصيات -2 جدول
Table 2- Chemical characteristics of compost and vermicompost fertilizers used in the experiment  

  
 نيتروژن كل

  )درصد(
Total nitrogen (%) 

 فسفر
  )درصد(

Phosphorus (%)

 پتاسيم
  )درصد(

Potassium (%)

  اسيديته
pH  

 هدايت الكتريكي
EC 

)(dS.m-1  
 كمپوست  

Compost  1.5  1.2  1.1  7.4  7.2  
 كمپوستورمي   

Vermicompost  1.4  1.7  1.2  8.1  8.9  
 

  بحث نتايج و

  و اجزاي عملكرد صفات مورفولوژيك

ت كـه هيچكـدام از صـفات    نتايج ايـن تحقيـق حـاكي از آن اس ـ   
و اجزاي عملكـرد  ) ارتفاع بوته و تعداد شاخه هاي فرعي(مورفولوژيك 

تعداد گل آذين در هر بوته، قطر گل آذين و تعـداد دانـه در   (ماريتيغال 
اعمال تيمارهاي مختلف كودي قرار نگرفتنـد   تأثيرتحت ) هر كاپيتول

نياز ماريتيغال بـا  كه به دليل متناسب بودن  رسدمي به نظر). 3جدول (
ميزان عناصر موجود در خاك قبل از آزمايش، اعمال تيمارهاي كودي 

ي بر خصوصيات مورفولوژيكي و اجزاي عملكرد مارتيغال نداشته تأثير
     .است

 تـأثير كه كود دامـي   نيز اظهار داشت (Tabrizi, 2005) تبريزي
 ,Khandan) ، امـا خنـدان  معني داري بر ارتفاع بوته اسـفرزه نداشـت  

اسـتفاده از كمپوسـت    در نتيجـه را ه زايش ارتفاع بوته اسفرزاف (2005
كاهش ارتفاع بوته در اسفرزه كه و همچنين اظهار داشت  گزارش كرد

ــزا   ــا اف ــدودي ب ــا ح ــود  يت ــراه ب ــفر هم ــروژن و فس ــادير نيت . ش مق
در اثـر افـزودن   اسفرزه را افزايش ارتفاع بوته   (Delate, 2000)ديلت

اظهار داشت كه  (Khandan, 2005) خندان  .نمودكمپوست گزارش 
مقادير مختلف كود شيميايي بر تعداد سنبله در بوته در گياه اسفرزه اثر 

 .مختلـف كمپوسـت معنـي دار بـود     مقـادير اثـر  ولـي   ،معني دار نبـود 
كـه سـطوح مختلـف كـود      گزارش كرد (Tabrizi, 2005) تبريزيزي

انه در سنبله و تعداد سـنبله در  دامي بر اجزاي عملكرد از جمله تعداد د
 Plantago psyllium(گياه دارويي اسفرزه و پسيليوم دو در  هر بوته

L. (ي نداشتتأثير.   

تيمارهـاي مختلـف    تأثيردر اين تحقيق وزن هزار دانه نيز تحت  

 ,.Ramesh et al)رامش و همكـاران   ).3جدول ( كودي قرار نگرفت
روند مشخصي را در رابطـه بـا وزن    گياه دارويي اسفرزهنيز در  (1989

دانه در سنبله و وزن هزار دانه با افـزايش مقـادير كودهـاي شـيميايي     
 ,Almasiyan)آلمازيـان   .نيتروژن، فسفر و پتاسيم مشـاهده نكردنـد  

 Triticum( كمپوست بر وزن هزار دانه گندم اثرنشان داد كه   (2005
aestivum L.( خنـدان  . نبود معني دار (Khandan, 2005)  گـزارش

كيلوگرم در هكتار تفاوت  60به  30با افزايش كود نيتروژن از  كرد كه
  . نشدايجاد گياه اسفرزه معني داري در وزن هزار دانه و عملكرد دانه 

از بين اجزاي عملكرد، وزن دانه و تعداد دانـه در غـلاف در گيـاه    
ي كنترل خصوصـيات ژنتيك ـ  تأثيرتحت ) .Brassica napus L(كلزا 

 عوامـل محيطـي و زراعـي قـرار مـي گيرنـد       تأثيربوده و كمتر تحت 
)Saburi, 2007.(    در اين تحقيق نيز به نظر مي رسد وزن هـزار دانـه

تيمارهـاي مختلـف   خصوصـيات ژنتيكـي بـود و     تأثيرماريتيغال تحت 
  .  ي بر آن نداشتتأثيركودي 
  

  عملكرد دانه و خصوصيات كيفي

  عملكرد دانه

كـه عملكـرد دانـه     حـاكي از آن اسـت   3جـدول   موجود درنتايج 
تيمارهـاي مختلـف كـودي قـرار نگرفـت و       تـأثير ماريتيغال نيز تحت 

 تـأثير بنظر مي رسد عدم . تفاوت معني داري بين تيمارها وجود نداشت
عملكرد دانـه ماريتيغـال    بركود كمپوست، ورمي كمپوست و ازتوباكتر 

   .اريتيغال باشدبدليل خاصيت كود پذيري پايين م احتمالاً
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با بررسي سطوح مختلف كود آلـي در   ) (Tabrizi, 2005تبريزي 

پسيليوم و اسفرزه اظهار داشت كه افزايش سطوح مختلف كـود دامـي   
افـزايش شـوري و   بيان شده است كـه  . ي بر عمكرد دانه نداشتتأثير

شايد دليل كاهش  ،غلظت زياد عناصر غذايي از شيرابه هاي كمپوست
تن در هكتار شـيرابه كمپوسـت باعـث     600ميزان . دملكرد دانه باشع

 300ولي ميـزان   ،شد) .Oryza Sativa L(كاهش عملكرد دانه برنج 
 تن در هكتـار شـيرابه كمپوسـت عملكـرد دانـه بـرنج را افـزايش داد       

(Khoshgoftarmanesh & Kalbassi, 2003) .  در آزمايشي ديگـر
ار شاهد و كود شيميايي معني دار نشـد  بين دو تيماسفرزه عملكرد دانه 

 ,Khandan( در حالي كه تيمار كود كمپوست با شاهد معنـي دار بـود  
 ;Shakela et al., 1984)  نتــايج برخــي مطالعــات نيــز. )2005

McNeil, 1989)    به اثرات منفي افزايش سطوح كـودي نيتـروژن بـر
ــتند    ــاره داش ــفرزه اش ــذر اس ــرد ب ــاران .  عملك ــژاد و همك  داوري ن

)Davarinezhad et al., 2003(   تن كمپوسـت و كـود    40با كاربرد
 .دامي نشان دادند كه كمپوست باعث افزايش عملكرد دانه گندم نشـد 

اجـزاي  گزارش كردند كه  (Singh et al., 1989)  سينگ و همكاران
بيوماس گياهان دارويي از جمله اسفرزه، بذر البنج و سداب با افـزايش  

    .خاك، افزايش يافت ميزان كمپوست در

با توجه به اينكه عملكرد دانه بين تيمارهاي مختلف تفاوت معنـي  
داري نداشت، از اينرو مقدار عملكرد سيليمارين در هكتار كه وابسته به 

همچنـين شـاخص برداشـت در    . معني دار نبـود  است نيزعملكرد دانه 
تيمارهاي مختلف  بينتمامي تيمارها يكسان بود و تفاوت معني داري 

  ).3 جدول( وجود نداشت

  
  درصد روغن، سيليمارين و سيليبين دانه

مختلـف از لحـاظ درصـد روغـن،     شده با كودهـاي   تيمارگياهان 
 درصد سيليمارين و درصد سيليبين اختلاف معني داري با هـم داشـتند  

كـود كمپوسـت بـالاترين    بـا  تيمار گياهان تحت بطوريكه ). 3 جدول(
  دارا بود گياهان تيمار شدهرا نسبت به ساير ) درصد 1/20(درصد روغن

كمپوسـت  و بعد از آن تيمارهاي كودي ازتوباكتر و مخلوط ازتوباكتر و 
شـده   تيمارگياهان اختلاف معني داري بين ضمن اينكه . داشتند قرار 

شاهد و ورمي كمپوست ديـده   با تيمار و گياهان تحتكود شيميايي  با
   .نشد

در خاك تيمـار شـده بـا ورمـي كمپوسـت،      ست كه گزارش شده ا
جمعيت ميكروبي افـزايش معنـي داري نسـبت بـه تيمـار فقـط كـود        

ها مي تواننـد بـا توليـد مـوادي     ميكروارگانيسم شيميايي داشت، ضمناً
 هاي رشدي بر روند رشد گياه موثر باشندمانند هورمون و تنظيم كننده

)Frankenberger & Arshad, 1995.(   

آزمايش صحرائي يك با انجام  )Sotomayor, 1979(ايور سوتوم
هاي شهري و كود  ساله گزارش كرد كه با كاربرد كمپوست زباله چهار

در صورت يكسـان بـودن مقـدار نيتـروژن در هـر دو منبـع،        ،نيتروژن
داري درتيمارهـاي   به صورت معني ).Glycine max L( عملكرد سويا

، فسـفر و   مر را افزايش مـاده آلـي  وي دليل اين ا. بودكمپوست بيشتر 
پتاسيم خاك با كاربرد كمپوست نسبت به كودهاي معـدني نيتروژنـي   

اظهـار   (Governog et al., 2003) گاورنـاگ و همكـاران   .ذكر نمود
آب  ذخيره مربوط بهي گياه يكه نقش كمپوست در افزايش كارا ندداشت

سـبب  مـل  مي باشد كه هـر دو عا و همچنين رهاسازي عناصر غذايي 
كـاربرد  گزارش شده است كـه  . دنشو افزايش رشد و عملكرد گياه مي 

درصد در مصرف كودهاي شيميايي صرفه جويي  50كمپوست حداقل 
و همچنين مصرف كمپوسـت سـبب افـزايش غلظـت      به دنبال داشت

كمپوسـت سـاختمان    (Silispor, 1998). آهن و روي در گندم گرديد
و مواد مغذي مـورد نيـاز    افزايشا خاك را اصلاح، حاصلخيزي خاك ر

از نظـر درصـد   ). Gigliotti at al., 1996( سـازد  گياه را فـراهم مـي  
كود كمپوست، ازتوباكتر، كود شـيميايي   شده باتيمارگياهان سيليمارين 

 ).3جدول ( نداشتندبا يكديگر و شاهد هيچگونه اختلافي 
تثبيـت  مفيد ازتوبـاكتر را بـه    تأثير) Khosravi, 1998(خسروي 

تارهـاي    هاي رشد و توسعه سيستم نيتروژن و همچنين توليد هورمون
 ,.Omer et al) امر و همكاران .كشنده در گياهان مختلف نسبت داد

ي بـر درصـد   تأثيرنشان دادند كه سطوح بالاي نيتروژن هيچ  (1998
ليتـي و   .روغن در ميـوه هـا و ميـزان سـيليمارين ماريتيغـال نداشـت      

در آزمايشي به اثر مثبت استفاده از  (Leithy et al., 2006) همكاران
در افزايش اسانس گياه دارويي رزماري اشـاره   كود بيولوژيك ازتوباكتر

  .داشتند
ها دسـته بنـدي مـي شـوند،     بدليل اينكه سيليمارين جزو پلي فنل

تواند نتايج بسياري از تحقيقات نشان مي دهد كه تجمع مواد فنلي مي
ميزان كـل   نش عناصر غذايي باشد، بطوريكه عمدتاًبسيار حساس به ت

فنل با كاهش ميزان نيتروژن محيط افزايش مي يابد و مقادير اضـافي  
  رشـد را تحريـك نمـوده و از توليـد فنـل جلـوگيري        نيتروژن معمولاً

   ).Omidbaigi & Nobakht, 2001( كندمي
 كيلـوگرم در هكتـار   45با اسـتفاده از   )Schunke, 1992(شانك 

مقـدار كـل    ،كود نيتروژن در مقايسه با عدم استفاده از كـود نيتـروژن  
 تـأثير  ضمن اينكه ،درصد كاهش يافت 03/0سيليمارين تنها به ميزان 
   .دمنفي بو دانهكود نيتروژن بر عملكرد 

كود ورمي كمپوست كمترين با تيمار گياهان تحت در اين تحقيق 
 etسيد هـادي و همكـاران  حاج  ).3جدول ( سيليمارين را داشت ميزان

al., 2008)  (Haj Seyed Hadi   با بررسي اثرات سيستم هاي توليـد
رايج و كم نهاده بر روي ماريتيغال نشان دادند كـه اسـتفاده از ورمـي    
كمپوست در سيستم توليد كم نهاده با اثرات مفيد آن بر روي فعاليـت  

مارين هاي ميكروبي خاك باعث افزايش سـيليمارين و عملكـرد سـيلي   
  .شد
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كمپوسـت، ازتوبـاكتر، مخلـوط ازتوبـاكتر و     شده بـا   تيمارگياهان 

كمپوسـت از لحـاظ درصـد سـيليبين بـا شـاهد اخـتلاف معنـي داري         
جالب توجـه در ايـن تحقيـق آن اسـت كـه تيمـاركود        هنتيج. نداشتند

جدول ( )4/16( داشتگياه درصد سيليبين را بر  تأثيرشيميايي كمترين 
ضـمن   (Omidbaigi & Nobakht, 2001)گي و نوبخـت  اميدبي ).3

سطوح مختلف نيتروژن بر درصد سيليبين موجود در بـذر   تأثير بررسي
صـفر كيلـوگرم    تيمـار نشان دادند كـه بيشـترين درصـد سـيليبين در     

كيلـوگرم   120نيتروژن در هكتار و كمترين مقدار سيليبين بـا كـاربرد   
   .آمد نيتروژن در هكتار بدست

  

  ضرايب همبستگينتايج 

نشـان   4در جـدول  ضرايب همبستگي بين صفات مـورد مطالعـه   
  مثبـت  بيشـترين همبسـتگي  بر اساس نتـايج موجـود   . داده شده است

)**96/0r=+( بـود و بيشـترين   عملكـرد روغـن   و عملكـرد دانـه    بين
بين تعداد دانه در كاپيتول و تعـداد گـل   ) -=47/0r*(همبستگي منفي  

درصد سيليمارين با هيچكدام ). 4جدول (اهده شد آذين در هر بوته مش
درصد سـيليبين تنهـا بـا    از صفات مورد بررسي همبستگي نداشت، اما 

   ).4جدول ( داشت  )=59/0r**(درصد روغن همبستگي

عملكــرد ، درصــد روغــن، عملكــرد روغــنبــا ارتفــاع بوتــه بــين 
ني همبستگي مثبت و مع ، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكسيليمارين

درصد سيليمارين و درصد سيليبين ارتفاع بوته با داشت اما وجود داري 
لذا به نظر مي رسد در گياه ماريتيغال بـا   ).4جدول ( همبستگي نداشت

افزايش ارتفاع بوته ميزان روغن دانه، عملكـرد سـيليمارين و عملكـرد    
  ..ابديش مي يدانه افزا

ز بـا بررسـي   ني ـ (Hassanlu et al., 2008) حسنلو و همکـاران 
هـا و ويژگـي هـاي رويشـي     همبستگي بين مقدار تجمع فلاونوليگنان

ارتفاع بوته رابطـه  و ماريتيغال نشان دادند كه بين تجمع اين تركيبات 
  .مثبت و معني داري وجود دارد

  
  سپاسگزاري 

بدينوسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد كه 
  .مي شود اهم نمودند، تشكر و قدردانيامكان اجراي اين تحقيق را فر
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