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 و يزن جوانه بر پرايمينگ بذر و يشور مختلف سطوح اثر مطالعه

 خصوصيات گياهچه دو گونه دارويي خانواده مركبان 
  

  ۳ي قربان صادق  و۳ متين حقيقي خواه،*2ييرضا يشيع احسان ،1يكاف محمد
 25/12/88: تاريخ دريافت

  18/3/89: تاريخ پذيرش
 
 دهيچك

 راني ـا در يزراع ـ محـصولات  داري ـپا دي ـتول يبـرا  يدي ـتهد و ديتول محدودكننده يفاكتورها نيمهمتر يكي يكشاورز يهانيزم و آب منابع يشور
 ـ جوانه به مربوط اتيخصوص بر يشور مختلف سطوح و مختلف يهادانياكس يآنت ريتأث يبررس منظور به. شود يم محسوب  گونـه  دو يا اهچـه يگ و يزن

 طـرح  هيپا بر ليفاكتور جداگانه شيآزما دو بصورت يامطالعه) .Cichorium intybus L (اسنيك و) .Cnicus benedictus L( مقدس خار ييدارو
 مطالعـه  مورد اول فاكتور. گرفت انجام مشهد يفردوس دانشگاه يكشاورز دانشكده ژهيو اهانيگ شگاهيآزما در 1388 سال در تكرار چهار در يتصادف كاملاً

 بـا  كي ـبرليج دياس ـ مولار، يليم 40 غلظت با كيآسكورب دياس ،)شاهد (مقطر آب (سطح درچهار) دانياكس يآنت( ماريت شيپ ماده نوع شامل اهيگ هر يبرا
ي ناشـي از    ك ـيالكتر تيهـدا  برحـسب  يشـور  مختلف سطح پنج دوم، فاكتور و) مولار يليم 5/1 غلظت با كيليسالس دياس و تريل بر گرميليم 75 غلظت

 يزن جوانه اتيخصوص بهبود باعث كيليسالس دياس با ماريت شيپ حاصله جينتا براساس. بود) متر بر منسيز يدس 20 و 15 ،10 ،5 شاهد، (NaClافزودن  
هـر دو گونـه مـورد     .داد رخ كي ـبرليج دياس با ماريت شيپ در بهبود نيا كاسني گونه مورد در يول شد، يشور طيشرا تحت مقدس خار گونه يااهچهيگ و

.  درصد شـاهد جوانـه زنـي داشـتند    60 دسي زيمنس بر متر حدود 20تحمل مناسبي نسبت به شوري نشان دادند و در تيمار       آزمايش در مرحله جوانه زني      
 .بررسي ارتباط بين سرعت جوانه زني و طول ساقه چه و ريشه چه نشان داد كه همبستگي بالايي بين اين صفات بخصوص در گونـه كاسـني وجـود دارد       

 كي ـبرليج دياس ـ و مقـدس  خـار  گونـه  در كيليسالس دياس با ماريت شيپ يشور طيشرا تحت يزن جوانه بهبود يبرا كه كرد انيبچنين   توانيم يكل بطور
 .است هيتوج قابل كاسني گونه يبرا

 
  ييداروزني، گياه تيمار، سرعت جوانه پيشدان،ياكس يآنت: يديكلهاي واژه

  
     ١  مقدمه
 از بـيش  خـشكي  و شـوري  ي هاتنش ويژه به محيطي هايتنش
 گردنـد  مـي  جهان سطح در زراعي توليدات كاهش موجب ديگر عوامل

)Shiri et al., 2009(.    خسارت شوري در گياهان از طريـق تـأثير بـر 
ها و اختلال در جـذب عناصـر غـذايي مـي            جذب آب، اثر سميت يون    

جوانه زني از مراحل مهم و اساسـي در  ). Anvari et al., 2009(باشد 
ر گياهان مي باشد و تحمل به شوري براي اسـتقرار، جوانـه             زندگي اكث 

 ،زني و سبز شدن گياهاني كه در خـاك هـاي شـور رشـد مـي كننـد                  
 گياهـان ). Hagighi & Milani, 2009(اهميت فوق العاده اي دارند 

 تـاكنون  انـد،  داشته اي ويژه جايگاه سنتي طب در زمان دير از دارويي
 تجزيـه  گونـه  هـزار  30 از بـيش  نجهـا  در گيـاهي  گونه هزار 350 از

                                                            
 گروه ارشد كارشناسي دانشجويان و دكترا دانشجوي ،استاد بترتيب - 3 و 2، 1

  مشهد فردوسي دانشگاهدانشكده كشاورزي  زراعت،
  )Email: Low_kick98@yahoo.come:      نويسنده مسئول-(*

 خـانواده  30 از كـه  آنهـا  از گونـه  300 به نزديك فقط و است گرديده
 حدود تعداد اين از كه اند شده شناخته دارويي گياه عنوان به باشند،مي
 بـا  رقابـت  بـه  و شـده  وارد نـژادي  به و زراعي به عمليات در گياه 60

  ).Safarnejad et al., 2007 (اند پرداخته صنعتي دارويي محصولات
 از يكـساله  اسـت  گياهي) .Cnicus benedictus L( مقدس خار

 بـوي  و تلـخ  طعم داراي و متر سانتي 60 تا 40 ارتفاع به  مركبان تيره
 بـزرگ،  برگهـا  و دار زاويـه  و راسـت  سـاقه  كوچـك،  ريـشه  ،نامطبوع
 منتهـي  و دار دندانه منقسم، هاي كناره با روشن سبز رنگ به متناوب،

 اثـر  داراي گيـاه  اين هاي سرشاخه و برگ . است تيز نوك خار يك هب
 تـصفيه  كننـده  تصفيه مدر، خونريزي، رفع بر، تب معده، كننده تقويت
 التيام اثر يخارج استعمال در و است عصبي سيستم دهنده نيرو و خون
 ي كاسـن  ).Omid Beygi, 2005 (دارد را هـا زخـم  چرك رفع و دهنده

)Cichorium intybus L.( 5/1تـا  5/0 ارتفـاع  بـه  علفي پايا، گياهي 
 آن برگهاي. است اي قهوه رنگ به دراز و قوي اي ريشه و داراي  متر

 ميـاني  هـاي گلبـرگ  و اطـراف  در فراوان تارهاي از پوشيده و متناوب
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 د باش ـمـي  اروپـا  بـومي  و بـوده  اي مديترانـه  گياه يك گياه اين. است
)Norbek et al., 2002.( صفرا افزاينده و ملين عنوان به كاسني گل 

 ملـين  هـضم،  كننـده  تـسهيل  اشـتهاآور، . گيـرد   مي قرار استفاده مورد
 مجـاري  دهنـده  شستشو گوارش، دستگاه و كبد دهكنن تقويت ضعيف،
 رود  مـي  كـار  بـه  روماتيسم و نقرس درمان براي و است مدر و ادراري

)Omid Beygi, 2005.(  
 تـأثير  تحـت  كـه  اسـت  ييچيـدا پ يفيزيولوژيك فرآيند زني جوانه

 ,Foley & Fennimore (گيـرد مـي  قـرار  محيطـي  ژنتيكـي  عوامل
 جوانـه  كـاهش  در شـوري  تنش كه  مطالعات نشان داد   يبرخ ).1998
 آمارانت و كلم قند، چغندر هاي گونه بذر در شدن سبز در تاخير و زني
 رد كـه  بيوشـيميايي  تغييرات از يكي. )Jamil et al., 2006 (بود مؤثر

 فعـال  اكـسيژن  هـاي  گونـه  توليـد  افتـد،  مـي  اتفاق محيطي تنشهاي
)ROS(راديكالهـاي  هيـدروژن،  پراكسيد اكسيد، سوپر راديكال نظير ١ 

 ).Cho & park, 2000( تاس ـ هيدروكـسيل  راديكالهـاي  و اكـسيژن 
 آنزيمهاي تنظيم توسط فعال اكسيژن هاي گونه زدايي سميت به گياه
 هايآنزيم ، پراكسيداز اسكوربيك سموتاز،د سوپراكسيد (اكسيدان آنتي
 مولكولي جرم با ييهااكسيدان آنتي توليد و...) غيره و گلوتاتيون چرخه
 اسـكوربات،  توكـوفرول،  -α هـا، آنتوسـيانين  فلاونوئيـدها،  اساسـا  (كم

 ,Nakano & Asada (پـردازد مي) فنوليك پلي تركيبات و گلوتاتيون
تواند به  شرايط افزايش شوري مي    كاهش درصد جوانه زني در       ).1981

 ,Duros & Magne(دليل اثرات اسمزي و يا سميت يون سديم باشد 
 بــا تــداخل يــا آب بــه دسترســي قابليــت كــاهش بــا شــوري). 2008

 ,Khan & Ungar (كنـد مـي  جلـوگيري  زنيجوانه از گياه متابوليسم
افزايش شوري با ايجاد تـنش اكـسيداتيو باعـث جلـوگيري از              ).2001

  ).Amor et al., 2005(شود وانه زني ميج
 پاسـخ  تعديل در را سالسيليك اسيد  مهم نقش متعددي مطالعات

 ,.Yalpani et al (انـد  كـرده  گـزارش  زنـده  غيـر  هـاي تنش به گياه
 منفـي  اثـرات  تخفيـف  در زيـادي  مقـدار  بـه  سالسيليك اسيد ).1994
 هـاي اكـسيژن  توليـد  افـزايش  از ناشي كه اسمزي و شوري هايتنش
 بـود  مـؤثر  آرابيدوپـسيس  در زنـي  جوانـه  و فتوسنتز طي در بود، فعال

)Gautam, 2009 Singh &( .غلظـت  در  سالسيليك اسيد همچنين 
 بـود  مـؤثر  فرنگـي  گوجه زني جوانه درصد افزايش در مول ميلي 5/1
)Szepesi et al., 2005.(   پيش تيمار بذور گندم با اسـيد سالـسيليك 

ار در درصد و سرعت جوانه زني گندم در شـرايط      باعث افزايش معني د   
 تيمـار ). Doulatabadian et al., 2005(تـنش شـوري مـي شـود     

 گرما تنش به مقاومت بهبود در سالسيليك اسيد با خردل هاي گياهچه
 اسـيد  بـا  تيماربـذر  پـيش  ذرت گياه در). Dat et al., 1998 (بود مؤثر

 افـزايش  باعث كه اكسيدان آنتي هاي آنزيم توليد القاي در سالسيليك
 كـاربرد  ).Janda et al., 1999 (داشـت  تـاثير  شدند، سرما به مقاومت

                                                            
1- Reactive Oxygen species 

 بـذور  زنـي  جوانه كاهش باعث تنش بدون شرايط در سالسيليك اسيد
   ).Canakci & Munzuroglu, 2007 (شود مي خيار

 در دارنـد،  كليـدي  نقـش  زني جوانه كنترل و ايجاد در هاهورمون
 خـواب  و زنـي  جوانـه  يالقـا  در جيبرليـك  اسـيد  نيز هاهورمون ميان

  تـنش ).Nadjafi et al., 2006 (دارد بـارزي  نقـش  بذر فيزيولوژيكي
 جيبرليـك  اسـيد  سنتز مسئول هاي ژن بيان از جلوگيري باعث شوري

 اسـيد  بـا   غـلات روبـذ   تيمار).Kim & Park, 2008 (شودمي بذر در
 Ashraf et( شودمي ورش شرايط در زني جوانه بهبود باعث جيبرليك

al., 2008.(75 غلظت با جيبرليك اسيد  كاربرد) ليتـر  بـر  گـرم  ميلي (
). Shah, 2007 (شـد  خردل گياه در شوري به مقاومت بيشترين باعث

 در آنغـوزه  دارويي گونه زني جوانه درصد بيشترين  ديگري آزمايش در
آمـد   بدسـت ) ليتـر  بـر  گـرم  ميلـي  (75 غلظت با جيبرليك اسيد تيمار

)Rajabian et al., 2007(. روي بـر  خـارجي  جيبرليـك  اسيد كاربرد 
 آنتـي  هـاي فعاليت و زني جوانه در دار معني افزايش باعث تربچه بذور

 .)Schopfer et al., 2001 (مـي  زنـي  جوانـه  زمـان  در بذر اكسيداني
 معنـي  افـزايش  باعـث  جيبرليك اسيد) قسمت در ميليون   (500 كاربرد

 Trichocereus terscheckii (كـاكتوس  گيـاه  زني نهجوا درصد دار
L.( شد) Baes & Arechiga, 2007.( از يكي پراكسيداز اسكوربيك 

 پراكـسيد  سميت حذف در مهمي نقش كه است هايي آنزيم مهمترين
  اسـيد ).Foyer et al., 1993 (دارد گيـاهي  هـاي سـلول  در هيدروژن

 جوانـه  دار معنـي  يشافـزا  باعـث  مولار ميلي 40 غلظت با آسكوربيك
 Khan et(شود  مي شوري شرايط در هالوفيت مختلف هاي گونه زني

al., 2006(.جوانـه  بهبود در است ممكن اسيد  اسكوربيك-ال  كاربرد 
 يـا  حـد  از بـيش  اكـسيد  سـوپر  راديكالهـاي  كـردن  خنثي توسط زني

  ).  Khan et al., 2001 (باشد مؤثر اكسيژن منفرد راديكالهاي
ن مطالعه بررسي اثر پيش تيمـار آنتـي اكـسيدان هـاي     هدف از اي  

جيبرليك بر خصوصيات مربوط به جوانه زنـي         مختلف و هورمون اسيد   
  . كاسني در سطوح مختلف شوري بودو  خار مقدسگياهان دارويي 

  
  هامواد و روش

 گونـه دارويـي     دو تعيين خصوصيات جوانه زني   آزمايش براي    اين
ه گياهان ويژه دانشكده كشاورزي دانشگاه       در آزمايشگا  مركبانخانواده  

خـار   گونـه دارويـي شـامل،        دوبـذرهاي    .فردوسي مشهد انجام گرفت   
 از باغ گياهان داروئـي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه      كاسني  و مقدس

 تهيـه و تـا شـروع         كه از سال قبـل توليـد شـده بـود،           فردوسي مشهد 
 اتـاق نگـه     آزمايش در درون كيسه هاي پلاستيكي و در دماي معمول         

مطالعه به صورت دو آزمايش همزمان بـراي هـر گونـه           اين  . داري شد 
  انجـام   تصادفي  بر پايه طرح كاملاً    4×5 بصورت فاكتوريل    گياه دارويي 

 فـاكتور  : به ترتيب شامل   تيمار هاي اعمال شده براي هر آزمايش      . شد
 ، اسـيد )شـاهد (آب مقطـر   (چهـار سـطح    در پيش تيمـار  نوع مادهاول
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 75 بـا غلظـت    جيبرليـك  اسيد  ميلي مولار، 40 با غلظت كآسكوربي
  و ) ميلـي مـولار    5/1ميلي گرم بر ليتر و اسيد سالـسيليك بـا غلظـت             

 ناشي  ، پنج سطح مختلف شوري برحسب هدايت الكتريكي       دومفاكتور  
 در   دسي زيمـنس بـر متـر       20 و   15،  10،  5شاهد،  شامل   كلريد سديم 
  و  درجـه سـانتيگراد    20تا  18دماي  تمامي آزمايش در    .  بود چهار تكرار 

 ديش هاي پلاسـتيكي بـا    پتري و بررسي جوانه زني در         انجام تاريكي
قبـل از شـروع     .  صورت گرفـت   1استفاده از كاغذ صافي واتمن شماره       

 ها با استفاده از الكل ضد عفـوني شـده، در داخـل هـر                پتريآزمايش  
فه كـردن   هاي شـوري بـا اضـا       بذر قرار داده و محلول     25 ديش   پتري

 در  24بـذور بـه مـدت       .  به آب مقطر تهيـه شـد       NaClميزان مناسب   
معرض پيش تيمارها قرار گرفته و سپس در معرض هواي آزاد خـشك     

 ساعت پس از شروع آزمايش آغـاز        24 ،شمارش بذور جوانه زده   . ندشد
 ،معيار جوانه زني بذور   .  انجام گرفت   صبح 10در ساعت   شده و هر روز     

در )  ميليمتـر 1حداقل به طول (ابل رويت بودن آن     خروج ريشه چه و ق    
فـاكتور هـاي   . )Foley & Fennimore, 1998( شـد نظر گرفته مـي 

 بـا اسـتفاده از      طول ريشه چه، طول ساقه چه، وزن خشك گياهچه ها         
انـدازه گيـري    . گيـري شـد   اندازه  گرم 0001/0با دقت   ترازوي حساس   

 )Maguire, 1962 (ريوگما روشاده از فسرعت جوانه زني بذور با است
 : گرفتانجامو مطابق رابطه زير صورت 

∑
=

=
1i Di

SiRs 

Rs : تعداد بذر در روز(سرعت جوانه زني(  
Si :تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش  
Di : تعداد روز تا شمارشnام   
 و رسـم نمودارهـا، از نـرم         شي آزمـا  ي داده ها  ي آمار هي تجز يبرا
 . استفاده شدMS Excelو  MSTAT-C ،SAS 9.1 يافزارها
  

  نتايج و بحث
   خار مقدس)الف

 بـذور  بر شده اعمال تيمارهاي پيش واريانس تجزيه نتايج بررسي
خار مقدس نشان از تأثير معني دار آنها بر درصد و سرعت جوانه زنـي،               

هـا  چه و وزن خـشك گياهچـه      ، طول ريشه  )p≥01/0(طول ساقه چه    
)05/0≤p(   داشت )  يشترين درصد و سرعت جوانه زنـي در        ب). 1جدول

 بـذر در    7/2 درصد و    60هاي  سالسيليك اسيد بترتيب با ميانگين     تيمار
هـاي  روز و كمترين ميزان اين فاكتورها تيمار شاهد بترتيب با ميانگين          

اسيد سالسيليك  ). 2جدول  ( بذر در روز بدست آمد       4/1 درصد و    34/ 4
رايط تنش بخـصوص در طـي       يكي از مهمترين مواد تجمع يافته در ش       

تنش شوري است كه باعث افزايش مقاومت گياه در مقابل اثرات سوء            
 اسـيد . دهـد املاح شده و درصد و سرعت جوانه زنـي را افـزايش مـي             

 و شـوري  هايتنش منفي اثرات تخفيف در زيادي مقدار به سالسيليك

 طـي  در بـود،  فعـال  هـاي اكـسيژن  توليد افزايش از ناشي كه اسمزي
 Gautam, 2009 (بـود  ثرؤم ـ آرابيدوپـسيس  در زنـي  جوانه و سنتزفتو

Singh &( . اثر بيشتر پيش تيمار اسيد سالسيليك بر ساير صفات مورد
ميـانگين صـفات    .  نيز مشهود بـود    هامطالعه نسبت به ساير پيش تيمار     

ها در پيش تيمار اسيد     چه و ريشه چه و وزن خشك گياهچه       طول ساقه 
جـدول  ( ميلي گرم بـود      54 ميليمتر و    8/45،  1/18سالسيليك بترتيب،   

به نظر مي رسد سرعت بالاي جوانه زني در تيمار اسيد سالسيليك            ). 2
مي تواند باعث افزايش سرعت استفاده از مواد ذخيره اي در بذر شده و     

همچنـين  . افزايش طول ساقه چه و ريشه چه را به دنبال داشته باشـد            
ني و طول سـاقه چـه و ريـشه چـه            بررسي ارتباط بين سرعت جوانه ز     

دهد، طول ساقه چه و ريشه چه ارتبـاط مطلـوبي بـا سـرعت      نشان مي 
ها در  ولي در مورد وزن بالاتر گياهچه     ). 2 و   1اشكال  (جوانه زني دارند    

 ديش بيان پترياين پيش تيمار، از آنجايي كه وزن كل گياهچه ها در         
-ن وزن كل گياهچه   شده لذا، درصد بالاي جوانه زني باعث بيشتر شد        

برخـي  . هاي اندازه گيري شده در داخل واحدهاي آزمايشي شده باشـد       
-تنش به گياه پاسخ تعديل در را سالسيليك اسيد  مهم نقش مطالعات
 ;Yalpani et al., 1994 (انــد كــرده گــزارش زنــده غيــر هــاي

Doulatabadian et al., 2005.(هاي مختلـف شـوري    اعمال غلظت
هــا ســرعت جوانــه زنــي، وزن خــشك گياهچــهبــر صــفات درصــد و 

)01/0≤p(         طول ساقه چه و ريشه چـه ،)05/0≤p(      تـأثير معنـي داري 
بطور كلي افزايش غلظت نمك باعث كـاهش كلـي        ). 1جدول  (داشت  

به نظر مـي رسـد تـأثير منفـي          ). 2جدول  (در صفات مورد مطالعه شد      
 تنش شوري بر جـذب آب بـذر و تغييـر در پتانـسيل رادوكـس باعـث                 

 بـه  دسترسي قابليت كاهش با شوري. بدست آمدن اين نتايج شده بود     
 Khan (كند مي جلوگيري زني جوانه از گياه متابوليسم با تداخل يا آب

& Ungar, 2001 .(هـاي  ژن بيـان  از جلـوگيري  باعث شوري تنش 
 ).Kim & Park, 2008 (شود مي بذر در جيبرليك اسيد سنتز مسئول

مارهـاي اعمـال شـده و سـطوح مختلـف      اثر متقابل بين پـيش تي     
شوري نشان مي دهد كه اين اثرات بر صفات درصد و سـرعت جوانـه               

روند كلي تغييرات در مورد صفات جوانه       ). p≥05/0(زني معني دار بود     
زني و خصوصيات گياهچه اي نشان از برتري تيمار اسـيد سالـسيليك             

جيبرليـك در    پيش تيمار بـذور بـا هورمـون          وبر ساير تيمار ها داشت      
 پيش تيمار    دسي زيمنس بر متر    20در شوري   . مرتبه بعدي قرار داشت   

آسكوربيك باعث كاهش صفات مورد مطالعه نسبت بـه شـاهد          با اسيد 
  ).4 و 3اشكال (شد 

 به نظر مي رسد، اسيد سالسيليك بعنوان يكي از تركيبات سازگار           
حمـل  به تنش و داراي نقش محوري در پيام رسـاني سـلولي باعـث ت              

پيش تيمار بذور گندم بـا اسـيد سالـسيليك          . شودبهتر تنش شوري مي   
باعث افزايش معني دار در درصد و سرعت جوانه زني گندم در شـرايط         

 اسـيد  ايـن ). Doulatabadian et al., 2005(تنش شوري مي شـود  
 گوجه زني جوانه درصد افزايش در مول ميلي 5/1 غلظت در همچنين
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 ,.Szepesi et al (شـد  ).Lycopersicum esculentum L (فرنگي
 با توجه به درصد بالاي جوانه زني گياه خار مقدس در شـوري     ).2005

  دسي زيمنس بر متر به نظر مي رسد اين گياه داراي مقاومت نسبتاً           20

خوبي به شوري مي باشد زيرا جوانه زني اكثر گياهـان در ايـن سـطح                
  . شوري با اختلال جدي مواجه مي شود

  
 جوانه زني و گياهچه اي خار مقدس خصوصيات ) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -1ول جد

Table 1- Analysis of variance of germination and seedling properties of Cnicus benedictus 
 منابع تغيير

S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

 درصد جوانه زني
Germination 
percentage 

 سرعت جوانه زني
Germination 

rate 

 طول ريشه چه
Radicle 
length 

 طول ساقه چه
Caulicle 
length 

 وزن خشك گياهچه
Seedling dry 

weight 
  نوع پيش تيمار

)(A 
Pretreatment 

3 2755** 8.49** 600* 4085** 13276* 

 )B  (سطوح شوري
Salt levels  

4 1411** 3.8* 1064** 5801** 10068* 

A×B 12 365* 11.8** 249ns 1361ns 8146ns 
 اشتباه آزمايشي

Error  
60      

 كل
Total  79      

  ns* درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنى و بودن دار غيرمعنى ترتيب به  ** و  
ns, * and **: Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 
گياهچه اي و جوانه زني خار مقدس تحت پيش تيمارهاي مختلف آنتي اكسيدان و شوري صفات ن اثرات اصلييميانگمقايسات  -2جدول   

Table 2- Mean comparison of germination and seedling properties of Cnicus benedictus 

 سطح تيمار
Treatment 

level 

 درصد جوانه زني
Germination 
percentage 

 سرعت جوانه زني

)بذر در روز (  
Germination rate (seed 

per day) 
 

 طول ريشه چه
)ميلي متر (  

Radicle length 
(mm) 

 طول ساقه چه
)ميلي متر (  

Caulicle length 
(mm) 

وزن خشك 
 گياهچه 

)ميلي گرم(  
Seedling dry 

weight 
(mg) 

 شاهد
Control 

34.4c 1.4b 11.2b 26.0b 39.0b* 

 اسيد آسكوربيك
Ascorbic acid 38.4bc 1.5b 8.0b 20.6b 34.0b 

 اسيد جيبرليك
Gibberellic 

acid 
48.0b 2.3a 14.4ab 26.2b 45.0b 

 اسيد سالسيليك
Salicylic acid 

60.0a 2.7a 18.1a 45.8a 54.0a 

0شوري   
0 ds/m salt 

54.0a 2.3ab 22.9a 60.0a 69.5a 

5شوري   
5 ds/m salt 

59.5a 2.7a 18.6a 37.2b 61.2a 

10وري ش  
10 ds/m salt 

44.0b 2.1ab 11.2b 23.7b 43.5 

15شوري   
15 ds/m salt 

41.0b 1.7c 7.9b 16.5c 25.7b 

20شوري   
20 ds/m salt 

30.0b 1.2c 5.1b 10.5c 16.0c 

  .ستنده دانكن آزمون درصد 5 سطح در دار معنى اختلاف فاقد باشند مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در هاي ميانگين*
*Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test at 5% level of 

probability. 
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  . رابطه بين سرعت جوانه زني و طول ساقه چه خار مقدس-1شكل

Fig. 1- Relationship between germination rate and caulicle length of Cnicus benedictus 
%1تفاوت معني دار در سطح احتمال **  

**Significant difference at 1% level of probability.  
 

  
  . رابطه بين سرعت جوانه زني و طول ريشه چه خار مقدس-2شكل 

Fig. 2- Relationship between germination rate and radicle length of Cnicus benedictus. 
%1تفاوت معني دار در سطح احتمال **  

**Significant difference at 1% level of probability.  
 

  
  .خار مقدس ي بر درصد جوانه زني اعمال شده و سطوح مختلف شوريهاماري تشي پني اثرات متقابل بي هانيانگيم -3شكل

Fig. 3- Means of interactions between different pretreatments and salt levels for germination percentage of Cnicus benedictus 
L.  

  .داري ندارند تفاوت معنيوشاني يكسان براساس خطاي استانداردهاي داراي دامنه همپ ميانگين
There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.    
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  .خار مقدس ي بر سرعت جوانه زني اعمال شده و سطوح مختلف شوريهاماري تشي پني اثرات متقابل بي هانيانگيم -4شكل 

Fig. 4- Means of interactions between different pretreatments and salt levels for germination rate of Cnicus benedictus L. 
  .داري ندارند تفاوت معنيوشاني يكسان براساس خطاي استانداردهاي داراي دامنه همپ ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.    
  

  كاسني. ب
بررسي نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كه نوع پـيش تيمـار              
اعمال شده و سطوح مختلف شوري بر درصد و سـرعت جوانـه زنـي،               

 ولي بر   ،)p≥01/0(طول ريشه چه و ساقه چه تأثير معني داري داشت           
سطوح مختلف شـوري نيـز      ). 3جدول  ( نبود   مؤثروزن خشك گياهچه    

بر درصد و سرعت جوانه زني، طول ريشه چه و ساقه چه تـأثير معنـي                
.  نبـود مـؤثر فت وزن خشك گياهچه  اما بر ص   ،)p≥01/0(داري داشت   

همچنين بررسي تأثير اثرات متقابل بين نـوع پـيش تيمـار            ). 3جدول  (
اعمال شده و سطوح مختلـف شـوري نـشان از تـأثير معنـي دار ايـن                  

، طول ريشه چه و وزن خشك       )p≥01/0(تيمارها برسرعت جوانه زني     
   ).3جدول ) (p≥05/0(گياهچه داشت 

و سرعت جوانه زنـي بترتيـب در پـيش          بالاترين و كمترين درصد     
 8/76آسكوربيك بـا ميـانگين هـاي         جيبرليك و اسيد   تيمارهاي اسيد 

 بـذر در روز بدسـت آمـد      5/5 درصـد،    8/60 بـذر در روز و       1/8درصد،  
 جوانـه  سـرعت  و درصـد  بودن بالاتر دليل رسد مي نظر به). 4جدول  (

 زنـي  جوانـه  در هورمون اين كليدي نقش جيبرليك اسيد تيمار در زني
 پـروتئين  و كربوهيدرات كننده تجزيه هاي آنزيم سازي آزاد بخصوص

 زنـي  جوانه بهبود باعث جيبرليك اسيد با بذر تيمار. باشد بذر داخل در
 صـفات  بررسـي  ).Ashraf et al., 2008( شود مي شور شرايط تحت
 جيبرليـك  اسـيد  تيمـار  برتـري  از نشان نيز چه ساقه و چه ريشه طول
 متـر  ميلـي  6/14 و 8/27 بترتيب تيمار اين در صفات انگينمي. داشت
 اسـيد  تيمـار  در نيز چه ساقه و چه ريشه طول كمترين). 4 جدول (بود

 بدسـت  متر ميلي 3/12 و 5/19 هاي ميانگين با ترتيب به آسكوربيك
 به نظر مي رسد بالاتر بودن سرعت جوانه زنـي باعـث             .)4جدول  (آمد  

اير موجود در بذر توسط گياهچه جوانـه زده         افزايش بهره برداري از ذخ    
شده اسـت، احتمـال مـي رود همـين عامـل سـبب بـه وجـود آمـدن                    
همبستگي بالا بين سرعت جوانه زني و طول ساقه چـه و ريـشه چـه                

پيش تيمار هاي اعمال شده بر وزن خشك        ). 9 و   8اشكال  (شده باشد   
 با توجـه     به نظر مي رسد    ).3جدول   (گياهچه تأثير معني داري نداشت    

به اندازه بسيار كوچك و وزن بسيار كم گياهچه هاي كاسـني تفـاوت              
 اصـلي بـر وزن      مـؤثر كـه عامـل     (هاي موجود بين درصد جوانه زنـي        

در پيش تيمار هاي مختلف     )  بود پتريخشك گياهچه هاي موجود در      
  . در صفت وزن خشك گياهچه پديدار نشده است

 سـطوح  افـزايش  دهـد، مـي  نشان ميانگين مقايسات نتايج بررسي
 وزن و چـه  سـاقه  طـول  زني، جوانه سرعت و درصد افت باعث شوري
 مطالعات  يبرخ  ).4 جدول (شود مي چه ريشه طول و گياهچه خشك

 شـدن  سبز در تاخير و زني جوانه كاهش در شوري تنش كه نشان داد 
 Brassica( كلم و ).Beta vulgaris L( قند چغندر هاي گونه بذر در

capitata L.( بـود  مؤثر) Jamil et al., 2006(.     افـزايش شـوري بـا
 Amor(ايجاد تنش اكسيداتيو باعث جلوگيري از جوانه زني مي شود 

et al., 2005.(  كاهش درصد جوانه زني در شرايط افزايش شوري مي
 & Duros(تواند به دليل اثرات اسمزي و يا سميت يون سديم باشـد  

Magne, 2008.( 
 صـفات  بـر  مختلـف  تيمارهـاي  تأثير و تغييرات كلي روند بررسي

 صـفات  تمـام  بـر  جيبرليك اسيد تيمار كه دهد مي نشان مطالعه مورد
 داري معنـي  و مثبـت  تـأثير  شـوري  مختلف تيمارهاي در مطالعه مورد

داشت ولي اعمال اين پيش تيمار تفاوت معنـي داري بـا پـيش تيمـار                
 20 بـه سـطح       سالسيليك نداشت، همچنين بـا رسـيدن شـوري          اسيد

دسي زيمنس بر متر تفاوت معني داري در صفات مـورد مطالعـه طـي               
مـشاهده نـشد، امـا برتـري پـيش          استفاده از پيش تيمار هاي مختلف       

 دسي  15سالسيليك در سطح شوري      جيبرليك و اسيد   هاي اسيد تيمار
 هـاي  شكل(دار بود     زيمنس بر متر در تمام صفات مورد مطالعه معني        

 افـزايش  نتيجـه  ايـن  شـدن  حاصـل  دليـل  رسدمي نظر بر). 9 و   8،  7
بـود   تيمارهـا  پـيش  ايـن  اعمـال  نتيجه در اكسيداني آنتي هايفعاليت
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همچنين احتمال دارد به دليل حساسيت بالاي گياه كاسني به شـوري            
 همچنـين تـأثير     با افزايش سطح شوري اين اثرات مثبت خنثي شـوند         

سـني بـا افـزايش سـطح        مثبت پيش تيمارهاي اعمال شده بر بذور كا       
 گـرم  ميلـي  (75 غلظت با جيبرليك اسيد كاربرد .شوري آشكار تر شد   

 ,Shah (شـد  خردل گياه در شوري به مقاومت بيشترين باعث) ليتر بر
 دارويـي  گونـه  زنـي جوانه درصد بيشترين ديگري آزمايش در). 2007

 غلظت با جيبرليك اسيد تيمار در) .Ferula assa-foetida L( آنغوزه
 كـاربرد  .)Rajabian et al., 2007(آمد  بدست) ليتر بر گرم ميلي (75

 درصد دار معني افزايش باعث جيبرليك اسيد) قسمت در ميليون   (500
 شـد  ).Trichocereus terscheckii L (كـاكتوس  گيـاه  زنـي  جوانـه 

)Baes & Arechiga, 2007.( 

  

 نه زني و گياهچه اي كاسنيجواخصوصيات ) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -3جدول 
Table 3- Analysis of variance of germination and seedling properties of Cichorium intybus L. 

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

 درصد جوانه زني
Germination 
percentage 

 سرعت جوانه زني
Germination 

rate 

 طول ريشه چه
Radicle 
length 

چهطول ساقه   
Caulicle 
length 

 وزن خشك گياهچه
Seedling dry 

weight 
  نوع پيش تيمار

)A( 
Pretreatment 

3 1097** 26** 321** 42** 8ns 

 )B  (سطوح شوري
Salt levels  4 3330** 143** 2847** 633** 14ns 

A×B 12 247ns 7** 220* 15ns 18* 
 اشتباه آزمايشي

Error  60      
 كل

Total  79      
  ns* درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنى و بودن دار غيرمعنى ترتيب به  ** و  

ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
  

 ي مختلف آنتي اكسيدان و شوريگياهچه اي و جوانه زني كاسني تحت پيش تيمارها صفات ن اثرات اصليميانگيمقايسات  -4جدول
Table 4- Mean comparison of germination and seedling properties of Cichorium intybus. 

 سطح تيمار
Treatment 

level 

 درصد جوانه زني
Germination 
percentage 

 سرعت جوانه زني
)بذر در روز (  

Germination rate 
(seed per day) 

 

 طول ريشه چه
)لي مترمي (  

Radicle length 
(millimeter) 

 طول ساقه چه
)ميلي متر (  

Caulicle length 
(millimeter) 

وزن خشك 
 گياهچه 

)ميلي گرم(  
Seedling dry 

weight 
(milligram) 

 شاهد
Control 60.8c* 5.5c 19.5b 12.3b 6.0a 

 اسيد آسكوربيك
Ascorbic acid 76.8a 8.1a 27.8a 14.6a 6.55a 

يبرليكاسيد ج  
Gibberellic 

acid 
62.4c 5.8bc 20.45b 12.6b 5.19a 

 اسيد سالسيليك
Salicylic acid 

70.2b 6.5b 25.6a 15.3a 6.9a 

0شوري   
0 ds/m salt 

76.75a 10a 43.0a 21.5a 8.3a 

5شوري   
5 ds/m salt 

76.0a 8.4b 28b 17.2b 6.9ab 

10شوري   
10 ds/m salt 73.5ab 6.0c 20.0c 13c 6a 

15شوري   
15 ds/m salt 68.2b 5.9c 17.1c 12.2c 5.35b 

20شوري   
20 ds/m salt 42.5c 2.1d 7.6d 4.6d 4.3b 

  *.هستند دانكن آزمون درصد 5 سطح در دار معنى اختلاف فاقد باشند مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در هاي ميانگين
*Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test at 5% level of 

probability. 
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   رابطه بين سرعت جوانه زني و طول ريشه چه كاسني-5شكل 

Fig. 5- Relationsheip between germination rate and radicle length of Cichorium intybus. 
%1 احتمال تفاوت معني دار در سطح **  

** Significant difference at 1% level of probability.  
 

  
   رابطه بين سرعت جوانه زني و طول ساقه چه كاسني-6 شكل

Fig. 6- Relationsheip between germination rate and caulicle length of Cichorium intybus. 
%1تفاوت معني دار در سطح احتمال  **  

** Significant difference at 1% level of probability.  
 

 

  كاسني ي بر سرعت جوانه زني اعمال شده و سطوح مختلف شوريهاماري تشي پني اثرات متقابل بي هانيانگيم -7شكل 
Fig. 7- Means of interactions between different pretreatments and salt levels for germination rate of Cichorium intybus L. 

  .داري ندارند تفاوت معنيوشاني يكسان براساس خطاي استانداردهاي داراي دامنه همپ ميانگين
There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.    
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  كاسني ي بر طول ريشه چه اعمال شده و سطوح مختلف شوري هاماري تشي پني اثرات متقابل بي هانيانگيم -8شكل

Fig. 8- Means of interactions between different pretreatments and salt levels for radical length of Cichorium intybus L. 
  .دارندداري ن تفاوت معنيوشاني يكسان براساس خطاي استانداردهاي داراي دامنه همپ ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.    
 

  
  كاسني ي بر وزن خشك گياهچه اعمال شده و سطوح مختلف شوري هاماري تشي پني اثرات متقابل بي هانيانگيم -9شكل

Fig. 9- Means of interactions between different pretreatments and salt levels for seedling dry weight of Cichorium intybus L. 
  .داري ندارند تفاوت معنيوشاني يكسان براساس خطاي استانداردهاي داراي دامنه همپ ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.    
 

   گيري نتيجه
براساس نتايج بدست آمده از اين مطالعه افـزايش غلظـت شـوري      
بر روي تمامي صـفات انـدازه گيـري شـده در دو گونـه خارمقـدس و                  

اي داشت، ولي اين دو گونه نسبت بـه اسـتفاده از            كاسني تأثير كاهنده  
ك و سالـسيليك واكـنش      اسـيد آسـكوربيك، جيبرلي ـ     پيش تيمارهاي 

در مكانيسم  ن امر تفاوت    رسد دليل اي  به نظر مي  . يكساني نشان ندادند  
هـاي مختلـف    هاي جوانه زني و مواد موجـود در اطـراف بـذور گونـه             

 وارد فـاز اهلـي      هاي دارويي باشد، كه هنوز هم كـاملاً       بخصوص گونه 
هـاي خـاص    سازي نشده اند، حتي ممكن است بدليل وجود مكانيـسم         

هاي متفاوتي را شاهد    اء بر روي بذور حاصل از يك بوته نيز واكنش         بق
پــيش تيمــار اســيد سالــسيليك باعــث بهبــود جوانــه زنــي و  . باشــيم

اي تحت شرايط شوري در گونه خار مقـدس شـد،           خصوصيات گياهچه 

ولي در مورد گونه كاسني بيشترين بهبود در جوانه زني و خـصوصيات             
جيبرليك بدست آمد، اما تـأثير مثبـت         گياهچه اي در پيش تيمار اسيد     

 سالسيليك تفاوت معني داري با پيش تيمـار اسـيد          پيش تيمار با  اسيد    
همچنين همبستگي بالايي بين سرعت جوانه زني با        . جيبرليك نداشت 

 .طول ساقه چه و ريشه چه بخصوص در گيـاه كاسـني مـشاهده شـد               
يط شـوري   خارمقدس و كاسني تحت شـرا     دارويي  جوانه زني دو گونه     

 دسـي زيمـنس بـر متـر كـه       20بالا نيز امكان پذير است و در شوري         
 درصد تيمـار شـاهد جوانـه        60بسياري از بذور جوانه زني ندارند حدود        

 .  زني داشتند
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