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Introduction 

  Intensification of agriculture and increasing use of chemical pesticides can have significant environmental 
effects on other non-target organisms and various environments such as air, soil and water. Growing concerns 
about the negative effects of pesticides have resulted in some indicators that measure the environmental risk of 
each pesticide. One of these indicators is the Environmental Impact Quotient (EIQ), which has been used 
repeatedly to monitor environmental pesticides in a wide range of agricultural and horticultural fields. This study 
aims to investigate the environmental effects of pesticides used in wheat fields in Bandar-e-Turkeman County in 
the 2019-2020 year. 

Materials and Methods 

To implement the model, information about the name, amount of consumption, and times of application of 
pesticides used by farmers were collected in the form of questionnaires and face-to-face interviews with 59 
farmers. The Environmental Impact Quotient (EIQ) of these pesticides was extracted from version 2021 of the 
Integrated Pest Management (IPM) site. The environmental effect of used pesticides in each wheat field was 
obtained from the sum of EIQ of pesticides in the consumption and dose of pesticides per hectare. The 
calculations of this model were done in Excel version 2013. 

Results and Discussion 

The result showed that the final EIQ score for all toxins had the highest impact on the ecological section. 
Imidacloprid (92.88), Carbendazim (86.00), Acetamiprid (71.95), Cyproconazole (67.00), and Deltamethrin 
(65.15) had the highest toxicity for the ecological section, respectively. Based on the results, carbendazim was 
introduced as the most dangerous and the insecticides Acetamiprid and Imidacloprid were the least dangerous 
toxins for the farm workers. Calculation of the environmental impact of pesticides per hectare showed a high 
numerical variation among surveyed fields. So ,the lowest index related to fields No. 25, 55, and 42 had about 
6.31, 7.01, and 7.02 environmental impact, respectively. In these fields, no pesticides were used during the wheat 
growing period and only at the time of planting carboxin fungicide was used for seeds at the rate of 0.45 and 
0.50 kg/ha. Fields No. 40, 10, 30, and 35 recorded with EIQ-FUR equal to 41.49, 33.20, 31.20, 30.85, and 30.67, 
respectively. In these fields, we have observed the highest environmental impact per hectare. In continuing, the 
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distribution map of this index in studied fields was produced. The results showed that there is a different variety 
in terms of pesticide application in fields, therefore, target points can be determined to farmers for reducing 
pesticide application and fields with high environmental impact. 

Conclusion 

The numerical values of the three components of the EIQ index, including risk to farm workers, consumers, 
and ecology, can vary depending on location. The current values of this index do not consider differences in the 
technology of application or use of personal protective equipment. It can be concluded that the EIQ model 
requires changes in the direction of localization within the study areas, including the number of farm workers, 
specifying the type of tools and equipment used, and separating the type of developed or developing countries. In 
general, in these fields, the management of pests, and the identification and management of weed diversity can 
effectively control the amount of pesticide consumption and reducing environmental risks. 
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شهرستان ( .Triticum aestivum L)های مصرفی مزارع گندم کشمحیطی آفتاثرات زیست

 بندر ترکمن، استان گلستان

 
 51و بهنام کامکار 4ی، افشین سلطان3، جاوید قرخلو*2ن کاظمی، حسی1مارال نیازمرادی
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 چکیده

شهرستان بنددرررکنن در سدا    ( .Triticum aestivum L)های مصرفی در مزارع گندم کشآفت محیطیزیستاین مطالعه جهت بررسی اثرات 
صدورت ررسندنامه و مصدا  ه    به های مصرفی از مزارعکشانجام شد. اطلاعات مربوط به نام، میزان مصرف و دفعات کاربرد آفت 1398 -1399راعی ز

سدایت مددیریت ریقی دی     2021ها از نسدهه  کش( این آفتEIQ) محیطیزیستآوری گردید. شاخص اثر مزرعه گندم جنع 59 ضوری با کناورزان از 
ها در میزان مصرف و دوز کشآفت EIQهای مصرفی در هر مزرعه گندم از مجنوع  اصیضرب کشآفت محیطیزیست( استهراج شد. اثر IPMآفات )

بده  رذیرد.شناختی میرا از بهش بوم رأثیرررین برای رنامی سنوم، بیش EIQآمد. نتایج ننان داد که ننره نهایی  دستبهمصرفی سنوم در وا د هکتار 
( 00/67کش سیپروکونازو  )(، قارچ95/71کش استامی رراید )(،  نره00/86کش کاربندازیم )(، قارچ88/92کش اینیداکیورراید )ررریب  نرهبه کهطوری
ردرین و  عندوان خطرندا   کش کاربندازیم بده قارچ ،شناختی داشتند. براساس نتایج( بینترین م دار سنیت برای بهش بوم15/65کش دلتامترین )و  نره
هدا در وا دد   کدش آفت محیطیزیستخطرررین سنوم برای بهش کارگر مزرعه معرفی شد. محاس ه اثر رراید و اینیداکیورراید کمهای استامیکش نره

بده  محیطدی یسدت ز( اثر 42و  55، 25های ررین میزان این شاخص )شنارهکه مزارعی با کمطوریبه ،هکتار، رنوع عددی بالایی در بین مزارع ننان داد
کییوگرم در هکتار مصرف شده و هیچ  50/0و  45/0م دار به کش بذرما  کاربوکسینرنها قارچ ،را ننان دادند. در این مزارع 02/7و  01/7، 31/6ررریب 
، 20/31، 20/33، 49/41برابدر بدا    EIQ-FUR( بدا  35و  9، 30، 10، 40هدای  کش دیگری در مزرعه استقاده ننده است. در مزارع ررخطر )شنارهآفت
ن نه رراکنش این شاخص در مزارع مورد مطالعه ررسدیم   ،محیطی در وا د هکتار مناهده شد. در ادامهزیست رأثیرررین ررریب بیشبه 67/30و  85/30

ن ن اط هدف برای کاهش مصرف سنوم روابراساس آن میبنابراین، ها در مزارع رنوع زیادی وجود دارد. کششد. نتایج ننان داد که از لحاظ کاربرد آفت
 بالا را برای کناورزان منهص ننود. محیطیزیستو مناطق با اثرات 

 
 کش نره، کش، عیفکنندهشناختی، جزء کارگر مزرعه، جزء مصرفکش، جزء بوم نره کلیدی: هایواژه
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 مقدمه 

هدای اصددیی در  محدی  زیسددت یکدی از م لقده    ،در عصدر  اردر  

های دیگر را رحدت جهانی بوده و بسیاری از م لقه های کلانسیاست

نیداز بسدیاری از   عامدل و ردیش   ،النعاع قرار داده است. به هنین دلیل

-ها در سطح کلان، سازگاری با محی  زیست اسدت و آلدودگی  فعالیت

هدای جامعده انسدانی در    ین چدالش ررمهمیکی از  محیطیزیستهای 

(. Masoumkhani et al., 2019باشددد )قددرن بیسددت و یکددم مددی

رصنیم اینکه چگونه و به چده میدزان انسدان بایدد از مندابع      بنابراین، 

ها و آنالیزهای عینی مصرف کند، امری بسیار دشوار و نیازمند رژوهش

غدذا،  (. افزایش عرره جهدانی  Hassani et al., 2020ریچیده است )

مستیزم رنددید رولیددات کنداورزی اسدت، زیدرا زمینده کندی بدرای         

گسترش سطح زیرکنت اراردی کنداورزی کندونی در سدطح جهدان      

وجود دارد. رنددید کنداورزی شدامل اسدتقاده از ارقدام به دود یافتده        

محصولات زراعی و کداربرد شددیدرر و کارآمددرر آب و مدواد غدذایی      

طور مسدت یم  ها خود بهکشرد آفتگیاهان است. با اینکه افزایش کارب

رواند به سادگی میبه ، امّاننایدبه عنیکرد بهتر محصولات کنک ننی

هدا،  کنتر  ریقات ا تنالی ناشی از موجودات آفت )مانند  نرات، کنده 

هدا و  های گیاهی )مانندد قدارچ، ویدروس   نناردها و جوندگان(، بیناری

 & Schreinemachersهدای هدرز کندک کندد )    ها( و عیدف باکتری

Tipraqsa, 2012 .) 

های خاصی از موجدودات مضدر   ها برای گروهکشاز آنجا که آفت

ای بدر  قابل ملا ظده  محیطیزیستات رأثیرروانند اند، میطرا ی شده

های مهتیف از جنیه هدف و هنچنین محی  سایر موجودات زنده غیر

(. برخدی از سدنوم دفدع    Wan, 2015یا آب داشته باشدند )  هوا، خا 

شددن   های آلی رایدار هستند کده در برابدر رجزیده   آفات  اوی آلاینده

 Yadavمانند )ها در محی  باقی میسا بنابراین، کنند و م اومت می

et al., 2015به رجنع و بزرگننایی زیستی شدوند.   روانند منجر( و می

استقاده مکرر از سنوم دفع آفات منجر به از بین رفتن رنوع زیسدتی و  

(. Kim et al., 2017گدردد ) ها مدی افزایش م اومت آفات در برابر آن

وسدییه  بده  هنچنین آلودگی هوا از طریق سنوم دفع آفات منکن است

ها رس از کاربرد ایجاد شود. در یدک  ها و ر هیر آنکشبادبردگی آفت

زمیندی در  ها در هوای سه مکان کنت سدیب کشمطالعه، غیظت آفت

کددش گیددری شددد.  ضددور قددارچجزیددره رددرنس ادوارد )کانددادا( اندددازه

-گیر با غیظت بسیار زیداد، نندان  طور هنهکیرورالونیل در هنه جا و به

 ,.White et alزمیندی بدود )  یبدهنده استقاده مکرر آن در مزارع سد 

های زیر زمیندی نیدز یافدت    ها در باران و آبکش(. ب ایای آفت2006

-ررین آلایندهشده است. در رح ی ی که در مجارستان انجام شد، رایج

(، اسدتوکیر  شدش درصدد  های موجود در آب ع ارت بودند از: آررازین )

(، دیازینون درصد 5/1(، متوکیر )درصد 5/1وکیر )(، رروریسچهار درصد)

(. در Székács et al., 2015( )یدک درصدد  ( و روفوردی )یک درصد)

-4,4(، β-HCLهای بتاهگزاسیکیوهگزان )رژوهنی در ررکیه، غیظت

DDTهای آب آشدامیدنی، بده  کیر در ننونهکتون و متوکسی، اندرین-

میکروگرم بر لیتر گزارش شد  120/0و  120/0، 138/0، 281/0ررریب 

(Bulut et al., 2010.) 
ها در کناورزی مدرن و افزایش نگراندی  کشکاربرد گسترده آفت

هدا،  کدش غیدر هددف آفدت    ردأثیر سا  گذشدته در مدورد    30در طو  

ای از ابزارها وعهگذاران و مجامع عینی را وادار به روسعه مجنسیاست

هدای  نگراندی  کهدر الیها کرده است. کشبرای به ود نظارت بر آفت

هدای آب و خدا  و هنچندین    عندراً مربوط به آلودگی محیطیزیست

ها بود، مح  ان بهداشت عندومی عنددراً بدر    شناختی آنریامدهای بوم

منکلات بهداشتی نظیر بیناری سدرطان، اخدتلا  هورمدونی، آسدم،     

های ناباروری و مسدالل مربدوط بده رولیدد مردل در      ت، بیناری ساسی

انسان مانند ن ایص مادرزادی، کاهش وزن هنگام رولد، مرگ جندین و  

هدا در میدان کنداورزان و افدراد     ردر آن غیره متنرکز شدند کده بدیش  

ها یافدت شددند   کشهای کاربرد آفتروستایی ساکن در نزدیک مکان

(Wan, 2015; Kim et al., 2017نظارت بر کنینه .)  سازی خطدرات

ها  تی برای کنورهای روسعه یافتده نیدز   کشناشی از استقاده از آفت

ها از نظر سنیت متنوع هستند، برای مردا   کشدشوار است، زیرا آفت

 908رعدداد  ( Tomlin, 2009رامیین ) ها روس کشبندی آفتدر جنع

عدلاوه میدزان خطدر نیدز بسدتگی بده       ماده م ثره ذکر شده اسدت. بده  

هدا  کدش هدف در معرض آفدت  شرایطی دارد که در آن موجودات غیر

(. در ایدن میدان،   Schreinemachers et al., 2011گیرندد ) قرار مدی 

کدش  های سنیت یک آفتروانند جن هدارند که میهایی وجود شاخص

گیری ننوده و میزان خطر ذاری برای یک ماده را اراله دهندد.  را اندازه

هدای متعددد خطدر    زیرا جن ده  ،هر شاخص دارای مزایای خاصی است

های مهتیقدی را بدرای   دهد و روشها را روشش میکشمرر   با آفت

روانند روس  انواع کاربران مانندد  می هاگیرد. آنکار میبه ارزیابی خطر

هدا مدورد   هدای نظدارری و دانندگاه   کناورزان، عوامل روسعه، سازمان
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ای برای ارزیابی راه ردهای مهتیف عنوان رایهاستقاده قرار گیرند و به

هددای مدددیریت آفددات و بددرای روسددعه، رددایش و ارزیددابی سیاسددت   

(. یکدی از  Feola et al., 2011و سلامت عنل کنندد )  محیطیزیست

اسدت کده بارهدا بدرای      1(EIQ) محیطدی زیست رأثیرها، این شاخص

هدای  هدای محیطدی در طیدف وسدیعی از زمینده     کدش نظارت بر آفت

-Cross & Edwardکار گرفتده شدده اسدت )   به کناورزی و باغ انی

Jones, 2011)  منظدور  م ندای معدادلات ج دری بده    . این شاخص بدر

 محیطدی زیسدت دهی اطلاعات موجود در رابطه با مهداطرات  سازمان

سنوم دفع آفات شینیایی روسعه یافته است را براساس نتایج  اصل از 

هدای شدینیایی را بدر م ندای مهداطرات      کدش ، بتدوان آفدت  این مد 

و  بندی کردو خطرات موجود برای سلامت انسان ط  ه محیطیزیست

دن دا  دارندد، انتهداب نندود     ردرین مهداطرات را بده   سنومی که کدم 

(Kovach et al., 1992هنچنین سهولت و سادگی در اندازه .)  گیدری

شدنار  بده  محیطدی زیستهای ارزیابی های مناسب شاخصاز منهصه

 رود. می

گیری کدرد  روان اندازهسادگی میبه را محیطیزیستهای شاخص

-ین منکلات بهررمهمو  تی در صورت کن ود اطلاعات که از جنیه 

باشدد نیدز قابدل ارزیدابی اسدت      ویژه در کنورهای در  ا  روسعه می

(Feola et al., 2011; Moeinodini et al., 2014   مطالعده رندوع .)

-ا در رولید محصولات زراعی بریتانیای ک یر بین سا هکشخطر آفت

ردر بدر   عندوان شاخصدی بدرای نظدارت بدیش     ، به1992 -2008های 

-آفدت  محیطدی زیست رأثیراثربهنی م ررات جدید ارورا برای کاهش 

هدف ریننهاد شده است. براساس نتایج ایدن   ها بر موجودات غیرکش

در طو  ایدن دوره   2IEو  EIQ هایبندی م ادیر شاخصرح یق، رر ه

میزان رغییرات متناسب با نوع محصو  متقاوت  امّا کاهش یافته است،

سدا  رایدانی    شدش بوده و روند افزاینی یا کاهنی را ننان داده و در 

(. Cross & Edward-Jones, 2011دوره، روند نزولی نداشته اسدت ) 

هدای شدینیایی   کدش قاده از آفدت در مطالعه رعیدین رابطده بدین اسدت    

مصنوعی و رندید کناورزی در اررقاعات شنالی راییندد، نتدایج نندان    

-درصد از کناورزان برای مدیریت آفات خود، رنها به آفدت  77داد که 

 3/13طدور متوسد  هدر کنداورز     بده  های مصنوعی رکیه دارندد. کش

با ایدن   ، امّاهکار بردبه کییوگرم ماده م ثره در هر هکتار از مزرعه خود

علاوه، آن دسته از کنداورزانی کده    ا  رنوع آفات زیاد بوده است. به

                                                           
1 - Environmental Impact Quotient 

 

( را دریافدت  Q-GAPهای خدوب کنداورزی )  گواهینامه عنومی شیوه

 رددأثیرکددرده بودنددد، قددادر بدده کدداهش کدداربرد سددنوم دفددع آفددات و  

 ,Schreinemachers & Tipraqsaآن ن ودنددد ) محیطددیزیسددت

(، سدویا  .Triticum aestivum L(. در رح ی ی در مزارع گندم )2012

(Glycine max L. Merr. ( رن ده ،)Gossypium hirsutum L. و )

( در شهرستان گرگان، نتایج ننان داد که .Brassica napus Lکیزا )

یر میزان مصرف سنوم در مزارع رن ه و سویا، بیش از میدانگین در سدا  

ردرین سدهم را   مزارع بوده و این مزارع در آلودگی محی  زیست بدیش 

 (.Alame et al., 2013باشند )دارا می

کش مصدرف  رن آفت 4200در زراعت گندم و جو در کنور  دود 

میییدون هکتدار(    1/8شود. با روجه به سطح زیرکنت گندم و جدو ) می

لیتدر(  گدرم )مییدی   518ازای هر هکتار،  دود به های مصرفیکشآفت

میییدون ردن    18رولید گندم و جو در کنور،  ددود   ،باشد. از طرفیمی

ازای رولید یدک کییدوگرم گنددم  ددود     به سم مصرفیبنابراین، است. 

بررسی عدوارض و  بنابراین، (. Heidari et al., 2015گرم است ) 2/0

نظر کش در مزارع گندم رروری بهنقی مصرف این میزان آفتاثرات م

-کدش آفت محیطیزیستمنظور بررسی اثرات رسد. این رح یق بهمی

در سدطح اراردی گنددم     EIQشداخص   های مصرفی و رهیده ن نده  

 ررکنن، انجام شد. شهرستان بندر

 

 هامواد و روش

مزرعده گنددم    59در  1398 -1399این رح یق در سدا  زراعدی   

جهت اصیی شهرستان بندر ررکنن )استان گیستان( کده   چهارواقع در 

(. بدین منظدور در  1صورت رصادفی انتهاب شدند، انجام شد )شکل به

و فروردین  98دو بازه زمانی ق ل و رس از کنتر  شینیایی )بهنن ماه 

برداری از گیاهان هرز و  ندرات مقیدد و آفدت در    ( بازدید و ننونه99

اطلاعات مربوط بده کییده سدنوم     علاوهرت گرفت و بهاین مزارع صو

مورد استقاده جهت م ارزه و کنتر  آفات گیاهی )از جنیده  ندرات و   

های هرز( بدر  سدب ندوع، دفعدات     زا و عیفهای بیناریها، قارچکنه

طور عنیکرد گندم در وا د هکتار سنپاشی، غیظت ماده م ثره و هنین

 آوری شد.جنع در قالب ررسننامه و رایش مزارع
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 برداری شده در شهرستان بندر ترکمنموقعیت مزارع گندم نمونه -1شکل 

Fig. 1- Location of sampled wheat fields in Bandar-e-Turkeman county 

 

های مصدرفی در ایدن   کشآفت محیطیزیستبرای ارزیابی اثرات 

شاخص، میانگین استقاده شد. م دار عددی این  EIQبررسی، از روش 

سه جزء اصیی آسیب شدامل آسدیب بدال وه بدرای سدلامت کدارگران       

کنندگان از طریق اثر مست یم مواد سنی باقیمزرعه، آسیب به مصرف

 های زیرزمیندی و مانده در محصولات غذایی و یا از طریق آلودگی آب

اثرات منقی بال وه برای محی  زیست شامل موجدودات زندده آبدزی و    

 یک از این سه بهش دهد. جزلیات محاس ه هرا ننان میزی رخنکی

 EIQمدد    ،(. بددین ررریدب  Kovach et al., 1992اراله شده است )

صدورت  بده  کدش مصرف آفت محیطیزیستاطلاعات اثرات  مجنوعه

یک عدد از طریق معادله م تنی بر سه جزء اصیی گقته شدده را ارالده   

 ,.Bazregar et alنندان داده شدده اسدت )    1معادلده  ه در دهد کمی

2013 .) 

: SY: سدنیت مدزمن،   C: سنیت روسدتی،  DT، این معادلهدر که 

: R: رتانسدیل آبندویی،   Lها، : سنیت برای ماهیFسیستنیک بودن، 

: نینه عنر خا ، S: سنیت برای ررندگان، Dرتانسیل ریقات سطحی، 

Z ،سنیت برای زن ور عسل :B    سنیت بدرای بنددرایان سدودمند و :P :

نینه عنر در سطح گیاه است. اعداد مربوط به هر یک از ایدن سدنوم   

-می دستبهها در منابع مهتیف ثابت بوده و طی رح ی ات و آزمایش

در وبگداه   EIQکش بدا اسدتقاده از مدد     آفت 322آیند. برآورد  دود 
http://www.nysipm.cornell.edu/publication/eiq/files/EI

Q_values04.pdf قابل دسترس می ( باشددRamezani, 2013 در .)

ر سدا   روزرسانی شدده ایدن سدایت د   هاز آخرین نسهه ب ،این رژوهش

کدش  (. اطلاعات مربوط بده سدنوم آفدت   1استقاده شد )جدو   2020

گردآوری شدند. م ادیر منکن  2مورد استقاده در هر مزرعه، در جدو  

-برای رنامی آفت 7/6-7/226رواند در محدوده برای این شاخص می

برابر عدد یک  SYها هنینه متغیر کشها باشد. چون برای عیفکش

-می 3/143ها کشبرای عیف EIQبینینه م دار است،  سهعدد  Pو 

 (. Kniss & Coburn, 2015باشد )

 (1معادله )
 

 
  

http://www.nysipm.cornell.edu/publication/eiq/files/EIQ_values04.pdf
http://www.nysipm.cornell.edu/publication/eiq/files/EIQ_values04.pdf
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 های مصرفی در مزارع گندم شهرستان بندر ترکمن کش( برای آفتEIQ) محیطیزیستاجزای شاخص  -1جدول 

Table 1- Components of Environmental Impact Quotient (EIQ) for pesticides used in wheat fields of Bandar-e-

Turkmen county 

 رده

Class 

 نام عمومی
Common name 

 نام تجاری

Commerical 

name 

 هاکشآفت محیطیزیست تأثیر شاخص اجزای

Components of pesticide environmental 

impact quotient 
مقدار 
EIQ 

  
EIQ 

value 

ماده مؤثره  
Active 

ingredient 

(%) 

 کارگر

 مزرعه

Farm 

worker 

 کنندهمصرف

consumer 

 شناختیبوم

Ecological 

عدد گم 

 شده

Missing 

number 

  نره کش

Insecticide 

 استامی رراید

Acetamiprid 

 موسپیلان

Mospilan 
6.90 7.35 71.95 P 28.73 0.20 

 دلتامترین

Deltamethrin 

 یسدس

Decis 
18.00 2.00 65.15 - 28.38 0.02 

 اینیداکیورراید

Imidacloprid 

 کونقیدور

Confidor 
6.90 10.35 92.88 P 36.71 0.35 

 قارچ کش

Fungicide 

 کاربندازیم

Carbendazim 

 باویستین

Bavistin 
25.00 40.50 86.00 Z 50.50 0.60 

 کاربوکسین

Carboxin  

 ویتاواکس ریرام

Vitavax 

thiram 

8.10 7.15 55.87 - 18.71 0.75 

 رروریکونازو 

Propiconazole 

 رییت

Tilt 
12.00 19.00 63.90 - 31.63 0.25 

 سیپروکونازو 

Cyproconazole 

 آلتو

Alto 
20.25 25.88 67.95 P 38.03 0.10 

 عیف کش

Herbicide 

 روفوردی

2,4-D 

 دی 46یو 

U 46 D 
8.00 5.00 33.00 - 15.33 0.72 

ولقورون+ مزوس
 ریرا+ مقندوسولقورونی

Mesosulfuron 
+ iodosulfuron + 

mefenpyre 

 آرلانتیس

Atlantis 
8.00 6.00 54.00 - 22.67 0.03 

 رری بنورون متیل

Tribenuron-methyl 

 گرانستار

Granstar 
12.00 6.10 33.40 - 17.17 0.75 

 کیودینافوپ ررورارژیل

Clodinafop-

propargyl 

 راریک

Topik 
16.00 5.00 55.00 - 25.33 0.08 

 آریسیام-بروموکسینیل

Bromoxinil+MCPA 

 آبرومایسید ام

Bromicide 

MA 

12.00 6.00 33.00 P 17.00 0.22 

 

کدش ردابعی از میدزان    با روجه به این که خطر محیطی یک آفدت 

سنیت آن و م داری است که در رناس با محی ، جاندار و یدا انسدان   

-رد، بنابراین برای کنّی کردن اثرات محیطی سدنوم آفدت  گیقرار می

محیطی )اثدر  کش در مزارع گندم، رس از محاس ه شاخص ثأثیر زیست

کدش در وا دد   میزان اثر محیطی هدر آفدت   2بال وه(، براساس معادله 

های کشهکتار، با روجه به میزان مصرف و ماده م ثره محاس ه و آفت

  زیسدت شناسدایی گردیدد. بدرای     ررخطر برای سلامت انسان و محی

محیطدی یدک سدم در وا دد سدطح      گیری میزان شاخص زیستاندازه

در میدزان مداده    EIQررب م دادیر  )هکتار( در یک مزرعه، از  اصل

کش در مزرعه استقاده شد. در کش و م دار مصرف آفتم ثره هر آفت

کدار رفتده در هدر    کدش بده  برای هر آفدت  EIQ-FURنهایت، م ادیر 

محیطی رولید هر محصدو  در مددیریت   ه، برای رعیین اثر زیستمزرع

 (.Moeinodini et al., 2014( )2آفات، جنع زده شدند )معادله 

 (:   2معادله )
EIQ FUR= EIQ × %activeingredient× RA   

: EIQمحیطی در وا د هکتدار،  : اثر زیستEIQ-FURکه در آن، 
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کدش  : میزان مصرف آفدت RAکش، محیطی آفترأثیر زیستشاخص 

باشدد.  کدش مدی  : درصد ماده م ثره آفتaiدر وا د هکتار در مزرعه و 

های مصرفی مدزارع  کشمحیطی آفتاثر زیست منظور ررسیم ن نهبه

گندم شهرستان، ابتدا یک رایگاه اطلاعاری شدامل مهتصدات مکدانی    

ایجاد و  Excelخص در صقحه ث ت شده هر مزرعه و م دار عددی شا

افزار های کاربری اراری کناورزی و مرز شهرستان در نرمسپس لایه

ArcGIS   در محیArcMap  فراخوانی و شداخص اثدر    8/10نسهه

 صورت ن نه، خروجی گرفته شد.محیطی بهزیست

 

 ترکمن های مصرف شده در مزارع گندم شهرستان بندرکشفهرست آفت -2جدول 

Table 2- List of pesticides used in wheat fields of Bandar-e-Turkeman county 

کشنام آفت  

Pesticide name 

 شماره مزرعه

Field number 

کشنام آفت  

Pesticide name 

 شماره مزرعه

Field number 

 رروریکونازو 
Propiconazole 

3, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 15, 17, 19, 20, 21, 

22, 27, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 

41, 44, 46, 47, 50, 53, 54, 57, 58, 59 

 کیودینافوپ ررورارژیل

Clodinafop-propargyl 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 13, 14, 18, 19, 

22, 29, 31, 33, 36, 37, 38, 39, 41, 

44, 46, 49, 50, 53, 55, 57, 58, 59 

 متیل بنورون رری

Tribenuron-methyl 

2, 5, 9, 14, 30, 31, 35, 36, 38, 39, 41, 44, 

46, 48, 49, 50, 51, 55, 58 

+ دوسولقورونیمزوسولقورون+ 
 ریرامقن

 Mesosulfuron 
+ iodosulfuron + mefenpyre 

7, 8, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 

21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 34, 43, 

45, 47, 52, 54 

 سیپروکونازو 

Cyproconazole 

1, 14, 16, 23, 26, 28, 32, 34, 40, 45, 48, 

49, 52, 55 

 کاربندازیم

Carbendazim 
9, 10, 17, 35, 36, 40, 53 

 دلتامترین

Deltamethrin 
16, 23, 28, 34, 35 

 روفوردی

2,4-D 
8, 10, 30 

 آریسیام-لینیبروموکس
Bromoxinil+MCPA 

7, 53 
 استامی رراید

Acetamiprid 
17 

 یداکیوررایداین

Imidacloprid 
40 

 کاربوکسین

Carboxin 

 رنامی مزارع
All fields 

     

 نتایج و بحث

سنوم شینیایی مصدرفی در   محیطیزیستبررسی اجزای شاخص 

 EIQررکنن، ننان داد کده نندره نهدایی     مزارع گندم شهرستان بندر

رد ردذی شناختی مدی را از بهش بوم رأثیرررین برای رنامی سنوم، بیش

(، 88/92کدش اینیداکیوررایدد )  ررریب  نرهبه کهطوری(. به1)جدو  

(، 95/71کدش اسدتامی ررایدد )   (،  ندره 00/86کش کاربنددازیم ) قارچ

( 15/65کدش دلتدامترین )  ( و  ندره 00/67کش سدیپروکونازو  ) قارچ

شدناختی را داشدته و در نندره    بینترین م دار سنیت برای بهش بدوم 

سددنوم سددهم بسددزایی داشددتند. در ارزیددابی  بددرای ایددن EIQنهددایی 

سنوم کناورزی مورد اسدتقاده در مدزارع رن ده اسدتان      محیطیزیست

را در بین سده   رأثیرررین گیستان منهص شد که مصرف سنوم بیش

شدناختی، بدر   کنندگان و جزء بدوم م لقه اصیی کارگران مزرعه، مصرف

دات مقیدد و  آبزیدان، زن ورهدا، موجدو    یشناختی شامل اجزابهش بوم

(. م ایسه سه بهش فرمو  Arefi et al., 2019ررندگان داشته است )

EIQ      برای سنوم مصرفی گویای آن اسدت کده کدارگران مزرعده در

 ،راشی بایستی اصو  بهداشتی و مراق تی را رعایدت ننایندد  هنگام سم

باشدد. ط دق   مدی  رر متوجه کارگران مزرعده زیرا خطر این سنوم بیش

 )50/40ررین )کش کاربندازیم بیش، قارچ1اطلاعات مندرج در جدو  

-ررین آسیب را به بهدش مصدرف  کم )00/2کش دلتامترین )و  نره

-آفدت  EIQکنند که با نتایج رژوهش بررسی شداخص  کننده وارد می

خدوانی دارد  های مصرفی در محصو  گندم و جو در مندهد هدم  کش

(Maleki et al., 2015    هنچنین نتدایج نندان داد کده قدارچ .)  کدش

ررایددد و هددای اسددتامی کددشرددرین و  نددره کاربندددازیم خطرنددا  

باشدند  خطرررین سنوم بدرای کدارگران مزرعده مدی    اینیداکیورراید کم

کدش  ردوان نتیجده گرفدت کده قدارچ     ایدن اسداس مدی    (. بر1)جدو  

-شدناختی، مصدرف  ی هر سه بهش بومکاربندازیم سنی خطرنا  برا

هدای کدم   کشکننده و کارگر مزرعه بوده و جایگزینی آن با سایر قارچ

خطر مانند کاربوکسین جهت ردعقونی بذور، راه  ل مناسد ی جهدت   

باشدد.  مدی  محیطدی زیسدت های مهتیف کاهش خطر آسیب به بهش

یل های روفوردی، بروموکسدین کش، عیف1بنابر نتایج مندرج در جدو  

 محیطدی زیسدت ردرین م ددار شداخص    و رری بنورون متیل دارای کم

(EIQدر میان سنوم مصرفی می )   باشند. محاس ه میزان شداخص اثدر

م دار ماده م ثره و میزان کاربرد  رأثیرسنوم مصرفی با  محیطیزیست
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ردرین خطدر   دهد کده بدیش  ، ننان می2ها در یک هکتار در شکل آن

لیتر سم کاربندازیم  5/0بوط به کاربرد ( مرEIQ-FUR) محیطیزیست

بذرما  کاربوکسدین و   کشباشد. مصرف یک گرم از قارچ( می15/15)

 03/14برابر بدا   EIQ-FURکش روفوردی با  صو  یک لیتر از عیف

های بعدی بالاررین م دار این شاخص قرار ررریب در رر ه، به03/11و 

 10رر از مزرعه مورد بررسی در این شهرستان، کم 59گرفتند. از میان 

-کش استقاده کردند و از میان سه نوع  ندره کناورز از سنوم  نره

ردرین  لیتر سم اینیداکیورراید )کونقیدور( بیش 5/0کش موجود، کاربرد 

کدش  قدارچ  ،2بر ط دق جددو     (.2آسیب محیطی را ننان داد )شکل 

 ، امدّا غالب مصرفی در مزارع مورد بررسی، رروریکوندازو  بدوده اسدت   

کددش کددار رفتدده در ایددن شددکل، قددارچبدده هددایکددشم ایسدده قددارچ

عندوان سدنی کدم خطدر جهدت م ابیده بدا        بده  سیپروکونازو  )آلتو( را

لیتر از ایدن سدم،    5/1زیرا مصرف  ،کندهای قارچی معرفی میبیناری

رری نس ت بده سدم رروریکوندازو  )رییدت( دارا     کم EIQ-FURار م د

لیتدر از سدم متیدل مزوسدولقورون      5/1باشدد. هنچندین مصدرف    می

زارهای شهرستان، های مصرفی در گندمکش)آرلانتیس( در میان عیف

ردوان نتیجده   را نندان داد و مدی   محیطدی زیستررین میزان خطر کم

-بدرگ  برگ و باریکنظوره رهنکش دو ماستقاده از این عیف ،گرفت

هدای محیطدی   رواند را  دود زیادی منجر به کداهش آسدیب  کش می

-رر کناورزان منط ه بر استقاده از عیدف سنوم گردد، زیرا رنرکز بیش

ردر و  کدم  EIQ-FURباشد. استقاده از سنومی بدا م دادیر   ها میکش

مت رواندد بده سدلا   های رر خطر، مدی کشجایگزینی این سنوم با آفت

برای محدود کردن رسد نظر میمحی  و انسان کنک شایانی نناید. به

های مصنوعی، بایسدتی  کشناشی از کاربرد آفت محیطیزیستاثرات 

صدنعتی کنتدر     هدای غیدر  رری به روسعه و ررویج روشاولویت بیش

رددریج  های بسدیار خطرندا  بده   کشآفات داده و هنزمان عرره آفت

اثدر   3جددو    .(Schreinemachers et al., 2011محددود گدردد )  

های مصرف شده در مزارع گندم شهرستان را کشآفت محیطیزیست

دلیل استقاده مزارع به محیطیزیستدهد. رنوع عددی اثرات ننان می

کدش در وا دد   های متقاوت و م ادیر مهتیف مصرف آفدت کشاز آفت

رنوع در مددیریت شدینیایی    ،باشد. در واقعناورزان میهکتار روس  ک

(، منجر به دامنه گسترده از اعداد مربوط به 2کناورزان منط ه )جدو  

و  55، 25کش شده است. در مدزارع شدناره   آفت محیطیزیستاثرات 

کدش  رنها قارچ 02/7و  01/7، 31/6ررریب به محیطیزیستبا اثر  42

کییدوگرم در هکتدار    50/0و  45/0م ددار  بده  بذرما  ویتاواکس ریدرام 

کش دیگری در مزرعه اسدتقاده نندده اسدت    مصرف شده و هیچ آفت

 (.2)جدو  

کددش کاربوکسددین بددا وجددود مصددرف قددارچ  24مزرعدده شددناره 

لیتدر در   5/1کش متیل مزوسولقورون )کییوگرم در هکتار( و عیف4/0)

ردار است. دلیل ( برخو63/6محیطی رایینی )هکتار(، از م دار اثر زیست

کندی  کش بذرما  و کاربرد عیدف رر قارچاین امر، استقاده از م دار کم

باشد )جددو   رری میرایین EIQاست که دارای ماده م ثره و شاخص 

-EIQبدا   35و  9، 30، 10، 40، مدزارع شدناره   3(. بر ط ق جددو   1

FUR  ررریددب بدده 67/30و  85/30، 20/31، 20/33، 49/41برابددر بددا

باشدند.  محیطدی در وا دد هکتدار را دارا مدی    ردرین ردأثیر زیسدت   بیش

، 30غیر از مزرعده شدناره   بالابودن م دار این شاخص در این مزارع به

باشدد.  های کاربندازیم و رروریکوندازو  )رییدت( مدی   کشاستقاده قارچ

لیتر از سم رروریکوندازو  اثدر    5/1لیتر از سم کاربندازیم و  5/0کاربرد 

را داراست. مصرف یک لیتدر از سدم    86/11و  15/15ر با محیطی براب

لیتر سدم   5/1محیطی ر ری اً برابر با کش روفوردی اثر زیستبرگرهن

 30کند. استقاده از این دو سم در مزرعه شناره رروریکونازو  ایجاد می

(. استقاده از 2باعث افزایش این شاخص گردیده است )جدو  و شکل 

کش نند متیل مزوسولقورون )آرلانتیس(،  نرهکش دو منظوره ماعیف

های سیپروکونازو  )آلتو( و کاربوکسین در مدزارع  کشدلتامترین، قارچ

با وجود کاربرد سنوم متقاوت جهت کنتر  آفدات   34و  26، 28شناره 

ردری نسد ت بده سدایر مزارعدی      محیطی کممهتیف، میزان اثر زیست

ا  استقاده کردند. در واقع، با ننان داد که رنها از دو یا سه سم خطرن

ردر از هدر گدروه کده دارای     محیطی ردایین کاربرد سنومی با اثر زیست

ردوان  رر باشند، مدی ( و م دار مصرف کمEIQمحیطی )شاخص زیست

 (.2محیطی مزارع را کاهش داد )جدو  اثر زیست

های مصرفی در مزارع گنددم  کشمحیطی آفت، اثرات 3در شکل 

، رت مکانی ننان داده شده است. براساس این ن نده صوشهرستان به

( در بهش مرکزی 88/7را  32/6محیطی )مزارعی با  داقل اثر زیست

( در یددک نددوار 49/11 – 08/9و جنددوبی شهرسددتان و ط  دده بعدددی )

محیطدی  جنوبی از غرب را شرق کنیده شده اسدت. شداخص زیسدت   

، به میدانگین اثدرات   برداری شدهمربوط به رعداد زیادی از مزارع ننونه

محیطی کیی شهرستان نزدیک بود و فراوانی بالایی نسد ت بده   زیست

شکل رراکنده قدرار  ط  ات دیگر داشته و در سطح منط ه مورد نظر به

، بینینه م دار این شاخص به رنج 3و شکل  3گرفتند. بر ط ق جدو  

. مزرعه رعیق داشت که در قسنت جنوبی و مرکز شهرستان واقع بودند
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ردذیری دربداره چگدونگی و نحدوه     طور کیی، دلیل منط ی و روجیده به

روان یافت، زیرا مدیریت شینیایی هدر کنداورز   رراکنش این ن اط ننی

طدور  شدود. بده  مهتص به خود بوده و ط ق سیی ه شهص انجدام مدی  

های مهتیف گیداهی  خصوص زمانی که از رناوبمرا ، گاه کناورز )به

کدش خداص را انتهداب کدرده و بدرای      ع آفدت برند( چند نوبهره ننی

کند. در اکرر موارد عدم آگاهی ها استقاده میچندین سا  متوالی از آن

کناورز از راه ردهای جدید کنتدر  آفدات و یدا سدنومی بدا خطدرات       

-رواند دلییی برای رکدرار اسدتقاده از آفدت   رر، میمحیطی رایینزیست

یدا   کدش ورز از قدارچ های خاص باشد. هنچنین عدم آگاهی کناکش

رواند منجر به ظهور آفات برگهوار در مر یه های بذرما ، میکشآفت

رواند از رسانی به کناورز میگردد که در م ابل، اطلاعابتدایی رشد گیاه

هدا  کشمحیطی آفتهای آینده کنتر  آفات و افزایش اثر زیستهزینه

ریف دیگران اقدام به ها و رعاجیوگیری کند. کناورزان بر اساس شنیده

ردر،  خرید و مصرف سنوم شینیایی ننوده و گاهی بدرای ردأثیر بدیش   

رود. بر اسداس  کش فرارر میم ادیر مصرفی از میزان روصیه شده آفت

روان نتیجه گرفت کناورزان این منط ه رنایل زیادی به ، می2جدو  

فه رواندد عددم صدر   استقاده از سنوم شینیایی ندارند که دلیدل آن مدی  

ها در برابر  صدو  عنیکدرد ردایین    کشاقتصادی خرید و مصرف آفت

 محصو  از مزارع باشد.
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Fig. 2- Different consumption amounts of pesticides (insecticides, herbicides, and fungicides) and their environmental index 

per hectare of wheat fields 
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 های مصرفی در مزارع گندم شهرستان بندر ترکمنکشآفت زیستیمحیطاثر  -3جدول 
Table 3- Environmental impact quotient in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 

 شاخص محیط زیستی
EIQ-FUR 

 مختصات

Coordinate 
 شماره مزرعه

Field number 
 شاخص محیط زیستی

EIQ-FUR 

 مختصات
Coordinate 

 شماره مزرعه

Field number 
Y X Y X 

18.24 4087378 249101 31 12.85 4094626 239655 1 
10.82 4087863 247502 32 9.13 4095357 240707 2 
17.27 4087477 247330 33 17.36 4093575 243188 3 
12.55 4086201 248475 34 18.09 4089577 240969 4 
30.67 4088362 247866 35 16.74 4093120 240278 5 
26.66 4088877 248241 36 17.57 4082534 238769 6 
17.26 4087095 251037 37 24.46 4087329 241540 7 
11.05 4086741 250605 38 16.98 4080874 237655 8 
17.27 4089379 252550 39 30.85 4085695 240602 9 
41.49 4088718 252406 40 33.20 4082635 238129 10 
20.36 4088828 253334 41 16.65 4084908 241572 11 
7.02 4088404 252996 42 16.66 4086261 241426 12 
9.09 4088560 250681 43 9.74 4086464 241296 13 

16.92 4090858 259972 44 14.37 4083259 238248 14 
11.14 4091229 261416 45 15.29 4081694 238041 15 
17.27 4091572 261869 46 11.49 4084274 243958 16 
15.60 4092265 252251 47 18.46 4084878 244666 17 
13.75 4093224 253352 48 20.35 4088410 243177 18 
14.36 4093219 254636 49 17.27 4088461 244244 19 
17.11 4093176 255909 50 14.90 4088421 245125 20 
7.88 4090629 251484 51 15.74 4089610 243040 21 

15.14 4090895 252297 52 17.27 4089647 244565 22 
25.23 4093491 245568 53 11.49 4086287 245243 23 
15.94 4092306 246710 54 6.63 4085573 249172 24 
12.53 4091076 246684 55 6.32 4086897 245776 25 
7.02 4091844 247243 56 12.34 4086244 246528 26 

17.30 4093084 248012 57 14.90 4085367 246989 27 
22.75 4092400 249263 58 10.18 4084793 246953 28 
18.88 4090910 249913 59 16.95 4084157 245645 29 

16.69 
 میانگین

Average 
31.20 4084062 245002 30 

 

( و EIQ-FURرراکندگی ن اط موجود در رابطه دو متغیر مست ل )

دهنده هن ستگی رعیف ننان 4متغیر وابسته )عنیکرد دانه( در شکل 

( نزدیک به 2Rطور که رریب رعیین )باشد. هنانبین این دو متغیر می

صقر در این رابطه گویای عدم رناسب رابطه خطی و مست یم بین این 

دو متغیر است. بدین معنا که افزایش م دار مصرف یا رندوع در سدنوم   

شینیایی مصرفی، س ب افزایش عنیکرد گنددم مدزارع مدورد بررسدی     

رواند بیانگر این   ی ت باشد که رسیدن بده  ننده است. این نتایج می

رتانسیل مزارع، نیازمند مددیریت متغیرهدای دیگدر دخیدل در      عنیکرد

هدای شدینیایی از طریدق کداربرد     کاهش آسدیب بنابراین، رولید باشد. 

 دع آن کداهش اثدرات    رها و بده  سنوم کم خطر و مصرف مناسب آن

روان عنیکدرد  مناسب زراعی می ها و مدیریتکشآفت محیطیزیست

و  EIQ-FUR. در بررسدی رابطده   اقتصادی مزارع را نیز به ود بهنید

هدای  های مهتیدف کندت در اسدتان   عنیکرد چغندرقند در مکان نظام

ای وجود ندارد. این بددان  خراسان ننان داده شد که بین این دو رابطه

لحداظ رندوع   بده  ها در مزرعده کشمعناست که افزایش استقاده از آفت

ای بدل ملا ظده  سنوم و هم از نظر م دار کنّی ماده م ثره، افزایش قا

امکدان به دود کدارکرد    بندابراین،  در عنیکرد چغندرقند نداشته اسدت.  

رولید چغندرقند با کاهش سنوم شینیایی هنراه با  قظ  محیطیزیست

 (. Bazregar et al., 2013یا افزایش عنیکرد اقتصادی وجود دارد )
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 های مصرفی مزارع گندم در شهرستان بندر ترکمنکشآفت یزیست محیطپراکنش اثرات  -3شکل 

Fig. 3- Distribution of environmental effects of pesticides used on wheat fields in Bandar-e-Turkeman County 
 

 
 مزارع گندم شهرستان بندرترکمنبا میزان عملکرد گندم )تن در هکتار( در  EIQ-FURرابطه  -4شکل 

ountyCTurkeman -e-) in wheat fields of Bandar1-ah.FUR and wheat yield (ton-en EIQRelationship betwe -4 .Fig 
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 گیری  نتیجه

ردرین رنرکدز   ی مدیریتی مزارع ننان داد که بدیش هابررسی داده

هدا و  کدش تقاده از عیفکار شهرستان بندرررکنن بر اسمکناورزان گند

برداری از گیاهان هدرز و  ندرات   باشد. بازدید و ننونهمی هاکشقارچ

مقید و آفت مزارع گندم مدورد بررسدی در شهرسدتان، نندان داد کده      

، ، شدته، ردریپس و سوسدک   هجوم  نرات آفت مانند سن گندم، میخ

ن ش قابل روجهی در کاهش عنیکرد محصو  مدزارع دارندد، بدا ایدن     

ها دارندد. بده     کناورزان در مدیریت شینیایی روجه کنتری به آن ا

رسد در رابطه با مدیریت  نرات آفت بده کنداورزان آگداهی    نظر می

عندوان عامدل   بده  لازم داده ننده و کنداورزان رنهدا گیاهدان هدرز را    

دلیل عدم کارایی به دانند. برخی از کناورزانعنیکرد می کنندهمحدود

 گیاهان هرز، افزایش میزان مصرف در وا د هکتار راسنوم در کنتر  

به عنوان راه  ل دانسته و م دار دز بالارری از  د مجاز و استانداردبه

 ،شدوند برند که این عامل نه رنها باعث افزایش عنیکدرد نندی  کار می

شدود.  مدی  محیطیزیستها و میزان اثر بیکه رنها باعث افزایش هزینه

سنوم رس از یک دوره، کناورز را به استقاده از  عدم کارایی ،هنچنین

رواندد یدک راه مد ثر در    دهد که ایدن مدی  انواع جدید سنوم سوق می

کاهش ا تنا  بروز م اومت در  نرات آفت و گیاهان هرز باشدد. بدا   

در صورت رعیق این سنوم جدیدد بده گدروه سدنوم ررخطدر       ،این  ا 

واقب جدی به هندراه خواهدد   مانند کاربندازیم، استقاده از این سنوم ع

منظور افزایش سلامت محصدولات کنداورزی و   به داشت. لازم است

رسدانی بده کندارزان در     قظ سلامت انسان و محی  زیست، اطدلاع 

جهت معرفی میزان سنیت سنوم کناورزی و عواقب آن برای انسدان  

 و محی  زیست صورت گیرد.

-بددون برنامده  رویه و منکل جدی در کنور کاربرد بی ،از طرفی

کارگیری رناوب ریزی و عدم مدیریت صحیح مصرف سنوم است. با به

های کشکارگیری آفتها، رعایت رناوب زراعی، بهکشدر مصرف آفت

-بیولوژیک )زیستی( با روجه به شرای  بومی و اقیینی هر منط ه، مدی 

ها اقدام نندود. اسدتقاده از   کشسازی مصرف آفتروان نس ت به بهینه

ام م اوم به آفات، اصلاح ساختار مصرف سنوم شدینیایی و  دذف   ارق

سنوم رر خطر از فهرست سنوم مصرفی، اجرای عنییات م ارزه زراعی 

هدای  های هرز، خاکورزی و زهکنی مناسدب، راه زمستانه،  ذف عیف

هددای هددا و نیددز کدداهش هزیندده کددشدیگددر کدداهش مصددرف آفددت 

علاوه، در میدان  د. بهباشرولید محصولات کناورزی می محیطیزیست

شامل خطر برای کدارگر مزرعده،    EIQشاخص  دهندهسه جزء رنکیل

رواندد بسدته   شناسی، م ادیر عددی این سه جزء میو بوم کنندهمصرف

ها در فناوری متقاوت باشند. م ادیر فعیی این شاخص، رقاوت به مکان

یدرد. از  گکاربرد یا استقاده از رجهیزات  قاظت فردی را در نظدر نندی  

های خطرات برای کارگران مزرعه )و خانواده که رودانتظار می ،این رو

رر از کنورهای صنعتی باشد. ها( در کنورهای در  ا  روسعه بیشآن

هدای  زیرا در کنورهایی با درآمدد ردایین و متوسد ، رقکیدک فعالیدت     

رر در رر منهص است، بنابراین بیشها، کمکناورزی و زندگی خانواده

طدور  (. بهKromann et al., 2011گیرند )ها قرار میکشعرض آفتم

نیازمند رغییراردی در جهدت    EIQروان نتیجه گرفت که مد  می ،کیی

سازی با مناطق مورد مطالعه است از جنیه لحداظ نندودن رعدداد    بومی

استقاده و  سازی نوع ادوات و رجهیزات موردکارگران مزرعه، منهص

 رقکیک نوع کنورهای روسعه یافته یا در  ا  روسعه.
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 کار و مدیریت جهاد کناورزی شهرستان بندر ردرکنن کناورزان گندم

 آید.عنل میه جهت هنکاری در اجرای این رژوهش قدردانی ببه
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